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INTRODUCERE

Aceastd documentatie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitiec se recomanda
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Prezenta lucrare face parte din studiile de fundamentare necesare realizarii
proiectului: ,,PUZ - Regenarare urbana, cresterea mobilitatii urbane nepoluante
prin investitii de tip integrat in solutii inteligente aferente unui coridor de
mobilitate prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran si
extinderea, modernizarea si dotarea spatiului pietonal din zona centrala a
municipiului Campina” si se intocmeste la solicitarea proiectantului general
S.C. KXL STUDIO S.R.L.

La baza executarii lucrarii, conform temei de proiectare, stau urmatoarele
acte normative:

- Legea nr. 350/2001 modificata si completata — privind amenajarea
teritoriului si urbanismul;

- Legea nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea I'V- Reteaua de localitati;

- Ordinul nr. 21/N/2000 al Ministrului lucrarilor publice si amenajarii
teritoriului - Ghid privind elaborarea si aprobarea regulamentelor locale
de urbanism.

ACTE NORMATIVE SPECIFICE

¢ Pentru problemele de mediu:

- H.G.R. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de
mediu pentru planuri si programe;

- Legea nr. 137/1995 republicata 2000 — privind protectia mediului;

- Ordinul nr. 201/N.N./2000 al Ministrului lucrarilor publice si amenajarii
teritoriului. Ghid metodologic privind elaborarea analizelor de evaluare a

impactului asupra mediului ca parte integranta a planurilor de amenajare a
teritoriului si urbanism;

- Ordin nr. 1184/R.T./2000 pentru aprobarea reglementarii ,,Ghid privind
elaborarea analizelor de evaluare a impactului asupra mediului ca parte
integranta a planurilor de urbanism”;

- Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata;
cu modificari de Legea nr. 265/2006;

- 0.U.G. 195/2005 — Ordonanta de urgenta privind protectia mediului;
e Pentru riscul la alunecari de teren:

- Hotararea 18/N/19.02.1997 aproband liniile directoare in identificarea si
controlul alunecarilor de teren si pentru punerea in aplicare a limitelor si
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interventiilor pentru prevenirea si diminuarea pagubelor, pentru siguranta
cladirilor si protectia mediului”;

Hotararea 80/N aproband “liniile directoare in realizarea hartilor riscurilor
induse de alunecari de teren pentru asigurarea stabilitatii cladirilor”;

H.G.R. 382/2003 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
exigentele minime de continut ale documentatiilor de amenajare a
teritoriului si de urbanism pentru zonele de riscuri naturale;

Legea nr. 575/2001 — privind Planul de amenajare a teritoriului national,
Sectiunea a V-a — Zone de risc natural;

Norme metodologice din 10 aprilie 2003 privind modul de elaborare a
continutului hartilor de risc natural la alunecarile de teren;

Ord. MAI/MTCT nr. 1160/2006 pentru aprobarea ,,Regulamentului
privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta specifice riscului de
cutremure si/sau alunecari de teren”, ca si de reglementarile specifice de
urbanism, proiectare si autorizare a lucrarilor precum si masurile de
interventie in vederea diminuarii efectelor negative.

e Pentru zonarea seismica:

STAS 11100/1-1993. Zonarea seismica a teritoriului;

Legea 575/2001, fiind mentionati parametrii ce caracterizeaza
seismicitatea (zona seismica, ag, Tc si intensitatea sesimica In grade
MSK64);

Codul de proiectare seismica, partea I, Indicativ P.100-1/2013.

¢ Pentru activitatea de aparare impotriva inundatiilor:

H.G.R. 209/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Comisiei guvernamentale de Apararea Impotriva
Dezastrelor;

H.G.R. 210/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Comisiei Centrale pentru Apararea Impotriva Inundatiilor,
Fenomenelor Meteorologice Periculoase si Accidentelor la Constructiile
Hidrotehnice;

H.G.R. 638/1999 privind aprobarea Regulamentului de aparare impotriva
inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor la
constructiile hidrotehnice si Normativului — cadru de dotare cu materiale
si mijloace de aparare operativa impotriva inundatiilor si gheturilor;
H.G.R. nr. 447/10 aprilie 2003 privind aprobarea Normelor metodologice
privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren si inundatii;

H.G.R. nr. 1854/22 dec. 2005 pentru aprobarea Strategiei nationale de
management al riscului la inundatii;
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Legea 124/1995 privind Apararea impotriva dezastrelor;

Legea Apelor nr. 107/1996 (MO nr.244/8.10.1996), modificata si
completata prin Legea 310/2004 (MO nr.584/30.06.2004) si Legea
nr.112/2006 (MO nr. 413/12.05.2006);

Legea 171/1997 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a Ila - Apa;

Legea 310/2004 pentru modificarea si completarea Legii Apelor nr.
107/1996;

Ordinul nr. 251/1990 al MAPPM privind Asigurarea durabilitatii,
sigurantei in exploatare si calitatii constructiilor hidrotehnice care au drept
scop apararea impotriva inundatiilor;

Ordinul Comun al MLPAT 62/N/1998, DAPL 19.0/288/1998 si MAPPM
1955/1998 privind Delimitarea zonelor expuse riscurilor naturale;

Ord. 638/420/2005 pentru aprobarea Regulamentului privind gestionarea
situatiilor de urgenta generate de inundatii, fenomene meteorologice
periculoase, accidente la constructii hidrotehnice si poluari accidentale;

MMGA - Proiectul de Ordin al ministrului mediului si gospodaririi apelor
privind aprobarea Metodologiei pentru elaborarea Schemei directoare de
amenajare si management a bazinelor hidrografice (PMBH), 2005;

MMGA - Bilantul activitatilor desfasurate in anul 2005 pentru
managementul situatiilor de urgenta generate de inundatii si strategia
pentru anul 2006;

MMGA - Strategia de Gospodarire a Apelor Romaniei pe perioada 2001-
2015, capitolul 4 ,,Inundatiile”.

Directiva 2007/60/CE privind evaluarea si managementul riscului la
inundatii a doua etapa — elaborarea hartilor de hazard si a hartilor de risc
la inundatii.

La interpretarea datelor in faza de birou au mai fost folosite datele

existente in documentatii elaborate anterior si literatura de specialitate si anume:

Harta geologica a Institutului Geologic, scara 1:200.000, foaia Targoviste;

Planificarea teritoriala in Subcarpatii Prahovei, Romania. Analiza relatiei
dintre alunecarile de teren si acoperirea terenurilor, Marina-Ramona
Rujoiu-Mare, Bogdan Olariu, Bogdan-Andrei Mihai, Cinq Continents
Volume 6, Numero 13, 2015, p. 21 — 41;

Strategia de dezvoltare a Municipiului Campina pentru perioada 2015 —
2020, Primaria Municipiului Campina cu sprijinul Addvances Strategic
Solutions;

Vulnerabilitatea versantilor din bazinul Campinita, judetul Prahova, la
alunecari de teren, uliana Armas, Rasvan Damian, lonut Sandric, Mihaela
Marin, Lucrari si rapoarte de cercetare, Vol. I, Centrul de Cercetare
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Degradarea Terenurilor si Dinamica Geomorfologica, editor Florina
Grecu, Editura Universitatii din B ucuresti, 2005;

- Mecanica rocilor, Mircea N. FLOREA, Ed. Tehnica Bucuresti, 1983;

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei;

- STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de masura;

- STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate in
pamanturi;
- STAS 3300/ 1 si II -85: Teren de fundare. Principii generale de calcul;

- STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi;

- STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare
dinamica in foraj;

- STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor;

- C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

- ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — Proiectarea geotehnica Partea 1 — Reguli
generale;

- ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica asistata
de incercari de laborator;

- ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica asistata
de incercari de teren;

- ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 — Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale;

- ENV 1998 — 5:1994 Eurocod 8. Partea 5 — Fundatii, lucrari de sustinere si
aspecte geotehnice;

- Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural;

- NP 112 - 14 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- NP 125 - 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire;

- NP 126 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari;

- P 100 /1 - 2013 — Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri;

- Studii geotehnice realizate in apropierea zonei investigate si in zona.
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In aceasta lucrare sunt evidentiate:

elemente ale cadrului natural ce pot interveni in modul de organizare
urbanistica: relieful, geo-tectonica, elementele hidrogeologice, clima si
seismicitatea;

zone supuse riscurilor naturale si antropice;
conditii de fundare functie de conditiile geotehnice specifice;
elemente generatoare de riscuri specifice;

recomandari.
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1. CADRUL NATURAL

1.1. Incadrarea in teritoriu

Zona studiata este situata in partea central sudica a Romaniei, respectiv in
partea de vest a judetului Prahova, la o distanta de 33 km fata de municipiul
Ploiesti, resedinta judetului, si 77 km fata de municipiul Brasov.

Din punct de vedere al incadrarii geografice, terenul investigat se situeaza
intre urmatoarele coordonate geografice:

- 45°07°04.37°° —45°07°53.16’’ latitudine nordica si
- 25°43°57.50”° —25°44°34.19”’ longitudine estica.

1.2. Relieful

Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Campina este situat in
unitatea majora de relief Subcarpatii Curburii, subunitatea Subcarpatii Prahovei
(Conform Hartzz fizica a Romdaniei - Prof Univ. Dr. Mihai Ielenicz).
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Figura 1 — Amplasarea zonel investigate in cadrul unitatilor majore de rehef

Subcarpatii de Curbura se desfasoara intre Valea Trotusului si Valea
Dambovitei, avand cea mai complexa structura geologica si orografica. Se
dezvolta aliniamente de dealuri si depresiuni cu orientare oarecum paralela si in
concordanta cu principalele sinclinale si anticlinale: pe sinclinale — depresiuni,
pe anticlinale — dealuri.

Contactul cu subunitatile montane se face, in cea mai mare masura, prin
schimbari bruste in peisaj, muntele ridicandu-se rapid deasupra culmilor si
depresiunilor subcarpatice. In ceea ce priveste limita catre cAmpie, aceasta este
evidenta intre Dambovita si Buzau unde Subcarpatii se termina, in general,
brusc, prin versanti povarniti, fata de sectorul cuprins intre Buzau si Trotus,
unde trecerea se face lin, printr-o panta ce coboara de la 260 m la 130 m.
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Spre munte, pe rocile paleogene cu rezistenta mai mare la eroziune apar
culmi inalte, creste, varfuri separate de sei. Spre cAmpie, datorita rocilor din ce
in ce mai moi (mio — pliocene si cuaternare), cu rezistenta mai slaba, s-a impus
structura monoclinala, stratele inclinind spre est si sud-est. Aceasta situatie a
condus la separarea a doua subunitati:

- Subcarpatii interni, alcatuiti din sirul depresiunilor aflate la contactul
cu muntele incadrate la exterior de un sir de dealuri;

- Subcarpatii externi, formati din al doilea aliniament de depresiuni si
din dealurile de la contactul cu cAmpia.

Subcarpatii Prahovei reprezinta partea de vest a Subcarpatilor de Curbura,
avand drept limite valea Teleajenului la est si valea Ddmbovitei la vest. Si-au
capatat numele de la raul care ii strabate aproape prin centru si care separa doua
subunitati cu trasaturi morfologice diferite: Subcarpatii Teleajenului si
Subcarpatii Ialomitei.

Foto 1 — aspectul general al reliefului in Subcarpatii Teleajenului

Subcarpatii Teleanjenului se intind din valea Prahovei, la vest, pana in
valea Teleajenului si a Cricovului Sarat, la est. Prezinta o structura complexa, cu
diferentieri structurale si petrografice intre zonele paleogen — miocena la
contactul cu muntele (NNV) si sarmatian —cuaternara la contactul cu campia (S).
In cadrul lor se evidentiaza mai multe aliniamente de anticlinale si sinclinale
orientate E — V, care corespund, in mare parte, culmilor si respectiv
depresiunilor. Astfel, subunitatea interna este alcatuita din Dealurile Bughei,
Dealurile Varbilaului, Dealurile Campinitei si depresiunile Valenii de Munte,
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Slanic, Alunis, Brebu, Campina, Comarnic. Subunitatea externa este
reprezentata prin dealurile Bucovelului, Dealurile Tintea si depresiunea Mislea —
Podeni.

Municipiul Campina este situat in plina zona subcarpatica, la o altitudine
medie de 450 m, fiind marginit la nord de valea Campinitei, la est de raul
Doftana si la vest de raul Prahova.

Prin procesele de eroziune si acumulare exercitate de raurile Prahova si
Doftana, amonte de confluenta lor, s-a format o platforma triunghiulara,
inclinata usor pe directia N — S, cunoscuta in literatura de specialitate drept
terasa Campina.

La nivelul teritoriului administrativ al municipiului Campina, aspectul
general al reliefului este foarte sugestiv atat pentru notiunea de terasa, cat si
pentru cea de depresiune. Astfel, intravilanul orasului s-a dezvoltat pe podul
terasei Campina, caracterizandu-se printr-un relief cvasiorizontal care domina cu
40 — 50 m vaile celor trei rauri, in timp ce extravilanul se extinde spre nord-est
pana pe versantii Dealurilor Campinitei, fiind la randul sau dominat la est de
Dealul Ciobu (618 m) si la vest de Dealul Poiana Campina (616 m).

Municipiul Campina se intinde pe o suprafata de aproximativ 10 km? la
nivelul terasei omonime, in partea de nord (461 m la statia meteorologica)
aflandu-se cartierele Voila si Campinita, urmate de Centru si Zona Industriala
(420 m).

Foto 2 — zona investigata, terasa Campina, relief plan si stabil
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1.3. Hidrografia

Din punct de vedere hidrografic, teritoriul municipiului Campina se
situeaza in bazinul hidrografic al raului Ialomita prin afluentul sau pe partea
stanga, raul Prahova.

Raul Talomita are o lungime totala de 417 km si un bazin hidrografic cu o
suprafata de receptie de 10350 km?, pe parcursul caruia strabate toate formele
principale de relief: munti, dealuri si cAmpie. [zvoraste din muntii Bucegi, de
sub Vf. Omu si se varsa in Dunare in amonte de localitatea Giurgeni.

in regiunea de munte, cursul raului Ialomita este orientat nord-sud, apele
sale curgand printr-o vale de tip glacial cu profil in forma de V si chei sapate
adanc in stdnca (Cheile Tatarului, Zanoagei si Orzei). Pe masura ce coboara in
zona subcarpatica, albia riului se largeste, iar dupa intrarea in zona de campie,
in apropiere de Targoviste, apele se scurg uneori prin mai multe brate.

in lungul cursului, debitul mediu multianual al raului Ialomita creste de la
1 m%/s, in zona Bolboci, la 40 m?/s, in zona Cosereni, pastrind aceasta valoare
pana la confluenta cu fluviul Dunarea (intrucat nu mai primeste nici un afluent
important). Aportul cel mai mare, ca debit, il aduce rdul Prahova (27.3 m’/s),
principalul sau afluent pe partea stanga.

Raul Prahova este cel mai mare colector al apelor din judetul Prahova. Cu
o lungime de 193 km, raul Prahova izvoraste din Pasul Predealului (1032 m),
situat in judetul Brasov, si patrunde pe teritoriul judetului Prahova la numai
6 km de la obarsie. In amonte de confluenta cu raul Cricovul Sarat, Prahova are
o suprafata de bazin de 3046 km? si o panta de la izvor de 6.2 %o.

Debitele medii multianuale ale rdului Prahova cresc de la 2.80 m?/s
amonte de confluenta cu Valea Cerbului, la 8.50 m?/s amonte de confluenta cu
Doftana, la 13.80 m’/s amonte de confluenta cu Teleajenul, ajungind la 27 m?/s
inainte de confluenta cu Ialomita.

Principalii afluenti ai rdului Prahova sunt pe partea stinga: Azuga (S = 87
km?, L = 22 km), Doftana (S = 408 km?, L = 47 km), Teleajenul ( S = 1644 km?,
L =113 km) si Cricovul Sarat (S = 629 km?, L = 81 km).

Prahova, sub numele de Polistoaca, izvoraste din muntele Susai si luand
directia NE — SV patrunde in localitatea Predeal. De aici se indreapta spre sud si
la 4.5 km de la izvor, unde are un debit de 0.14 m?/s, primeste pe dreapta primul
sau afluent mai insemnat, Rasnoava.

Azuga este cel mai mare afluent al Prahovei din regiunea ei de obarsie,
fiind superioara atat ca lungime (19.8 km fata de numai 10.8 km ai Prahovei),
cat si ca debit (1.88 m?/s fata de 0.59 m?/s).

De la Azuga in jos Prahova isi continua drumul spre sud si intre Busteni si
Sinaia aduna numerosi afluenti ce vin din Bucegi (paraul Cerbului, Valea Alba,
Valea Jepilor, Urlatoarea, Pelesul, Zgarbura) si din Muntii Baiului (Valea Fetei,
Zamora, Sipa, Valea Rea, paraul Cainelui). Contributia acestora este esentiala,
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astfel incat debitul Prahovei creste de la 2.47 m’/s cat avea in aval de Azuga la
5.13 m*/s ininate de confluenta cu Izvorul Dorului, care aduce un surplus de apa
de numai 0.67 m?/s.

Intre Sinaia si Comarnic curge printr-o vale ingusta formand un sector de
defileu pe o distanta de aproximativ 9 km, iar de la Comarnic in aval intra in
zona subcarpatica. Valea se largeste, apele se despletesc uneori in mai multe
suvoaie, iar albia minora este insotita de lunca si fragmente de terase. Dintre
afluenti, doar Talea, unita cu Belia, pe partea dreapta, si Campinita, pe partea
stanga, sunt mai mari. In aval de Campina, Prahova primeste ca afluent Doftana,
al doilea ca marime dupa Teleajen, marindu-si debitul la 13.79 m¥/s.

Raul Doftana izvoraste din Pasul Predelus si desparte Muntii Baiului (pe
dreapta) de Muntii Grohotis (pe stanga). Datorita afluentilor oarecum simetric
plasati pe ambele parti, riul Doftana reprezinta principala axa de drenaj a apelor
din zona, avand directia nord — sud in concordanta cu panta generala a reliefului.

Foto 3 — Raul Doftana la nord este de zona studiata

Raul Campinita se formeaza prin unirea a doua parauri: Valea Serbuloaiei
si Valea Boncului, ambele cu izvoarele in Piscul Corhaniei (1020 m). Valea are
o lungime de 11.3 km, iar toti afluentii sunt mai scurti de 5 km: Valea
Boncului — 3.4 km, Valea Serbuloaiei — 3.6 km, Valea Batranei — 4.2 km, Valea
lui Andrei — 1.7 km, péraul Voila — 2.5 km.

Pardul Campinita are un debit permanent doar in cursul mijlociu si
inferior. Debitul mediu anual este de 0.13 m?/s, cel maxim fiind de 0.16 m?¥/s, iar
cel minim de 0.065 m?/s.
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1.4. Geologia

Din punct de vedere geologic si structural, municipiul Campina apartine
panzei de Tarcau, cea mai importanta unitate din cuprinsul flisului extern, atat
prin marime cat si prin complexitatea stratigrafica si tectonica (plansa 2).

Zona flisului, ca arie structogenetica, este cea mai intinsa dintre toate
zonele Carpatilor Orientali si grupeaza formatiunile si structurile care au rezultat
din evolutia unei zone de rifting. Se intinde in tot lungul acestora pana in bazinul
raului Dambovita. Spre est vine in contact cu unitatea subcarpatica, iar in zona
de curbura este limitata spre vest de unitatea de Leaota — Bucegi — Piatra Mare si
spre nord de unitatea central — estcarpatica.

In structura actuala a acestei zone se disting panzele flisului intern (panza
de Ceahlau si panza de Teleajen), sedimentate in intervalul Tithonic terminal -
Eocen, respectiv panzele flisului extern (panza de Audia, panza de Tarcau si
panza de Vrancea), ce corespunde intervalului Eocretacic — Oligocen.

Lattortian — Chatian (It - ch)

Cele mai vechi depozite care afloreaza in preajma municipiului Campina
apartin Oligocenului, fiind reprezentate prin faciesul de Kliwa. Acesta atinge
grosimi de 1500 m, iar succesiunea lui cuprinde urmatorii termeni:

1) disodilele si menilitele inferioare, cu rare intercalatii de argilite
bituminoase, cu fete de alteratie albe (cca 100 m);

2) gresia de Kliwa inferioara, asociata cu sisturi disodilice si alternand cu
pachete argilo-marnoase e tipul stratelor de Pucioasa; priumul pachet
de gresie de Kliwa contine mici frgamente de sisturi verzi (650 —
700 m);

3) stratele de Podu Morii: flis marno-grezos cu gresii curbicorticalesi cu
intercalatii de tufitein partea mijlocie (150 m);

4) gresia de Kliwa superioara (= gresia de Bustenari) alb-galbuie, in
bancuri groase, separate prin sisturi disodilice (cca 500 m);

5) menilitele superioare cu diatomite asociate (10 — 40 m).
Agquitanian — Burdigalian (ag — bd)

Miocenul inferior este reprezentat prin stratele de Cornu, in succesiunea
carora se disting doi termeni:

1) gipsurile inferioare cu unele intercalatii de sisturi disodiliforme (5 — 40
m);

2) orizont de sisturi argiloase si marnoase, cenusii sau negricioase,
deseori bituminoase, uneori disodiliforme, cu intercalatii sporadice de
gresii in lespezi, local cu gresii glauconitice, conglomerate cenusii cu
elemente de sisturi cristaline si argile sau marne cu psefite, avind o
dezvoltare lenticulara (100 — 250 m).
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Helvetian (he)

Acestui interval ii sunt atribuite stratele de Valea Leurzii, conglomeratele
de Brebu si o suita puternica de gresii in bancuri si de depozite argilo-marnoase.
Aceste formatiuni sunt larg dezvoltate in partea axiala a sinclinalelor de Slanic si
Drajna. Grosimea lor atinge 1000 m.

Stratele de Valea Leurzii sunt constituite din argile negre sau rubanate,
verzui cu benzi de un rosu sangeriu, din marne cenusii, marno-calcare galbui cu
resturi de pesti. Foarte caracteristica este prezenta unei retele de diaclaze
umplute cu gips roz, care apare si ca lamine pe fetele de stratificatie.

Conglomerate de Brebu prezinta o matrice grezoasa, deseori putin
consistenta, cenusie sau roscata. Printre rocile constitutive ale galetilor se
remarca, in afara de sisturi cristaline: porfire rosii, diabaze, calcare urgoniene
rosii cu mici galeti de cuart, calcare numulitice, calcare senoniene nisipoase cu
corali si rudisti.

O dezvoltare mai importanta a acestor conglomerate se observa pe
marginea de nord a sinclinalului de Slanic, in imprejurimile comunelor Brebu
(Valea Doftanei), Maneciu (Valea Crasnei), Ciresu (Valea Drajnei), Breaza
(Valea Prahovei) si mai ales la vest de Valea Argeselului, in imprejurimile
localitatii Campulung-Muscel.

Restul depozitelor atribuite Helvetianului cuprind gresii in bancuri, putin
consistente, uneori aproape nisipuri, cenusii sau roscate, separate prin diasteme,
jointuri argiloase sau strate de argila marnoasa si nisipoasa. In aceasta
succesiune de depozite detritice se gasesc intercalate tufuri dacitice, gipsuri si
sisturi carbonatate cu textura laminara (sisturi papiracee). Culoarea rosie a
depozitelor se observa de obicei la partea inferioara a succesiunii (acolo unde si
conglomeratele sunt rosii), dar local nivelele superioare prezinta si ele o tenta
roscata (sinclinalul de Slanic).

In zona investigata, Helvetianul afloreaza pe versantul sudic al dealului
Voila si la nivelul dealului Muscel, sub forma unor fasii orientate E — V, intre
care se interpune o banda de depozite tortoniene .

Tortonianul (fo)

Succesiunea depozitelor tortoniene cuprinde urmatorii termeni:
- tufuri si marne albe sau verzui cu ,,globigerine” (10 — 50 m);
- brecie salifera si masive de sare gema (1 — 600 m);

- sisturi argiloase cu radiolari, local cu intercalatii de gips si de gresie
galbuie friabila (cca 70 m);

- marne cu Spirialis (cca 200 m), local cu intercalatii de gresii si nisipuri
sau de cinerit, urmat uneori de sisturi cu radiolari.
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Sarmatian (sm)

Sarmatianul este in general reprezentat prin nisipuri $i gresii putin
consistente, cu concretiuni sferoidale, in alternanta cu marne cenusii. Anumite
varietati de gresii calcaroase oolitice contin o fauna mai bogata, dar in general
depozitele sarmatiene cuprinse intre Valea Teleajenului si Valea Prahovei sunt
putin fosilifere.

Meotian (me)

De la est catre vest, grosimea Meotianului se reduce treptat, de la 300 m
cat are in Valea Teleajenului, la numai 30 m in Valea Dambovitei.

Intre Valea Telejenului si Valea Prahovei se constata prezenta a doua
orizonturi:

- orizontul inferior, gros de aproximativ 50 m, reprezentat prin gresii
oolitice feruginoase si subordonat argile;

- orizontul superior, cu o grosime de aproximativ 250 m, are in baza un
nivel de tufuri vulcanice, peste care urmeaza o alternanta de marne,
nisipuri si gresii, avand la partea superioara un nivel de lumasele cu
congerii.

Pleistocen superior (qp3)

Terasa superioara a raului Prahova este foarte bine dezvoltata la nivelul
orasului Campina. De altfel, acest nivel de terasa, care apare dezvoltat pe vaile
Prahova, Ialomita si Dambovita, este descris in literatura de specialitate ca
,terasa Campina”.

Terasa Campina este alcatuita din depozite aluvionare ce apartin nivelului
mediu al Pleistocenului superior (qps®) reprezentate prin depozite groase de 5 —
14 m de pietrisuri cu bolovanis si nisip acoperite de depozite deluvial —
proluviale, cu grosimi de 0.5 — 3.00 m.

Holocen superior (ghz)

Pietrisurile, nisipurile si argilele apartindnd sesului aluvial al riului
Prahova si ale principalilor afluenti (Doftana si Campinita) au fost repartizate
partii superioare a Holocenului.

1.5. Hidrogeologia

Apele subterane din bazinul Prahovei sunt conditionate de succesiunea
diferitelor formatiuni geologice, varietate petrografica, permeabilitatea rocilor,
grosimea depozitelor etc., intdlnindu-se ca ape freatice si de adancime.

In cadrul terasei Campina, stratele acvifere sunt alimentate din infiltratii si
din zonele de versant limitrofe si se descarca natural prin materialele deluviale
situate pe fruntea acestora sau prin izvoare, unde debitele cuprinse intre 0.5 si 5
1/s le fac utilizabile pentru industria locala sau pentru consum casnic.
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Nivelul piezometric prezinta adancimi cuprinse intre 3 si 10 m, iar
directiile de filtrare, influentate de conditiile locale, sunt, in general, oblice fata
de axul culoarelor de vale.

1.6. Clima

Din punct de vedere al sectoarelor de clima, municipiul Campina se
caracterizeaza printr-un climat temperat, cu caracter continental mai pronuntat.

Amplasarea orasului in plina zona subcarpatica determina aparitia unui
climat de dealuri si podisuri cu o temperatura medie anuala de 9°C, conform

masuratorilor inregistrate la statia meteorologica din Campina, in perioada 1961
—2000.

Cele mai coborate temperaturi se inregistreaza in ianuarie si sunt in medie
de -1.8°C, 1ar cele mai ridicate in 1ulie de +19.3°C, rezultand astfel o
amplitudine termica medie de 21.1°C.

Temperatura maxima absoluta inregistrata a fost de 37.1°C la data de 5
iulie 2000, iar minima absoluta s-a inregistrat in ianuarie 1963, fiind -25.1°C.

Durata medie anuala de stralucire a soarelui este de cca 2014 ore, cu un
minim in luna decembrie (cca 90 ore) si un maxim in luna iulie (cca 247 ore).
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Figura 2 — Harta climatica a Romaniei

Regimul precipitatiilor este de asemenea influentat de conditiile fizico —
geografice specifice zonei subcarpatice, aproape de limita cu zona montana.
Astfel, precipitatiile medii anuale se situeaza in jurul valorii de 800 mm/an.
Urmarind repartizarea cantitatilor de precipitatii in decursul anului, se observa
un maxim in lunile mai — iunie, cantitati destul de insemnate pe parcursul lunilor
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de vara propriu-zise (60 — 70 mm/luna), apoi o scadere in lunile octombrie si
noiembrie, minimul de precipitatii inregistrandu-se in luna februarie (< 40 mm).

Numarul anual de zile cu precipitatii lichide este de aproximativ 120 zile.

Numarul zilelor cu ninsoare este de 37 zile si a celor cu strat de zapada de
aproximativ 60 zile, grosimea stratului de zapada avand cele mai mari valori in a
treia decada a lunii ianuarie (9.2 cm la Campina).

Nebulozitatea medie anuala este de 5.4 zecimi la Campina. Cele mai mari
valori se inregistreaza la sfarsitul sezonului rece, in martie (6.2 zecimi), iar cele
mai mici in august (4.2 zecimi).

Inghetul 1a sol apare de regula in a doua decada a lunii octombrie, iar cel
mai tarziu primavara poate persista pana in a treia decada a lunii aprilie (182
zile). Numarul mediu anual al zilelor cu inghet este de 120 zile.

Adancimea maxima de inghet este h = 1.00 m (STAS 6054/87).
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Figura 3 — Adancimea maxima de inghet (STAS 6054/87)

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor, indicativ CR-1-1-4/2012, valoarea de referinta a presiunii
dinamice a vantului este g = 0.4 — 0.6 kPa avand IMR = 50 ani. Conform tabel
2.1. pentru categoria de teren III, lungimea de rugozitate este zo = 0.3 si
Zmin = 5 m pentru zona de intravilan.

Directia generala a vantului este orientata dinspre zona montana spre
campie (N si NV), fiind canalizata preponderent de-a lungul vaii Prahova.

Ca frecventa, directia dominanta (N'V) nu depaseste 20%.
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Figura 4 — Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

Viteza medie anuala pe directii se caracterizeaza prin omogenitate,
inregistrand la Campina 1.5 m/s.

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, indicativ CR-1-1-3/2012, rezulta o valoare caracteristica a
incarcarii din zapada pe sol sy = 2.0 kN/m?.
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Figura 5 — Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
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2. RISCURI NATURALE SI ANTROPICE
2.1. Risc seismic

Din punct de vedere seismic, zona studiata se incadreaza in zona de
macroseismicitate I = 8; pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde unei
perioade medii de revenire de 50 ani, conform S.R.1100/1- 93.
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Figura 6 — Macrozonarea seismica a Romaniei S.R.1100/1- 93

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 /1- 2013 teritoriul prezinta
o valoare de varf a acceleratiei terenului a; = 0.35 g pentru cutremure cu
intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si probabilitatea de depasire de
20% in 50 ani.

Perioada de control (colt) a spectrulm de raspuns Tc=0.7-1.0 sec.
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Figura 7 — Cod de pr01ectare seismica - valoare de varf a accelerat1e1 terenului

Zona este influentata de seismele mai puternice ce se produc in epicentrul
de la curbura Carpatilor (Vrancea).

In Tabelul 1 sunt prezentate intensitatile maxime observate 1In
amplasament datorate celor mai puternice cutremure intermediare vrancene care
s-au produs in ultimii 200 de ani.
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Figura 8 — perioada de colt a spectrului de raspuns
Tabel nr.1

Intensitati maxime observate, datorate cutremurelor puternice intermediare vrancene.

Nr Data Timpul in Coordonate h Magnitudine DH DE Io IA
crt orig. (GMT) epicentrale (km) (km) (km) (MSK)
h: m: s Lat N Long E mb Ms ML
1 26.10.1802 10:55:00.00 45.700 26.600 130 - 7.5 - 194 144 9.5 8.5
2 10.11.1940 01:39:07.00 45.800 26.700 133 - 7.4 - 206 157 9.0 7.9
3 04.03.1977 19:22:15.00 45.340 26.300 109 6.4 7.2 - 148 100 8.5 7.7
Nr Data Timpul in Coordonate h Magnitudine DH DE Io IA
crt orig. (GMT) epicentrale (km) (km) (km) (MSK)
h: m: s Lat N Long E mb Ms ML

4 30.08.1986 21:28:37.00 45.530 26.470 133 6.3 7.0 7.2 181 123 8.0 7.2
5 30.05.1990 10:40:06.40 45.820 26.900 91 6.4 6.7 6.9 188 164 8.0 6.1
6 31.05.1990 00:17:48.90 45.830 26.890 79 5.9 6.1 6.3 183 165 7.0 4.8

DH : distan]a hipocentrala Io:intensitatea epicentrala
DE : distan]a epicentrala IA:intensitatea in amplasament
h : adédncimea focarului

Din analiza intensitatilor maxime observate in amplasament, rezulta ca
intensitatea maxima observata in amplasament a fost [4=8,5 (MSK) si s-a datorat
puternicului cutremur intermediar care s-a produs in zona Vrancea in anul 1802.
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Se evidentiaza de asemenea, faptul ca pentru cutremurele din 1940 si
1977 care s-au produs in zona Vrancea intensitatile in amplasament au fost de
asemenea mari: [4=7,9 (1940) si [»a=7,7 (MSK).

In concluzie, se poate estima ca intensitatea maxima posibila in
amplasamentul investigat poate fi: 14=8,5 (MSK).

Acestei valori de intensitate i se poate asocia o valoare a acceleratiei
cuprinsa intre: A Hmax = 0.26 — 0.30g.

De mentionat, ca aceasta valoare a acceleratiei poate fi atinsa in cazul
producerii unui curemur intermediar In zona Vrancea comparabil cu cel produs

2.2. Risc de inundabilitate

Pe teritoriul investigat nu au fost identificate fenomenele de inundabilitate
deoarece cursurile de apa sunt in cea mai mare parte canalizate sau sunt situate
la distanta semnificativa. Se pot manifesta fenomene de inundabilitate de scurta
durata in zona de albie majora a retelei hidrografice prezente in zona.

In zonele depresionare si cu substrat format predominant din roci
argiloase, apa din precipitatii stagneaza o perioada de timp.

Reteaua hidrografica secundara, respectiv canalele de irigatie din zona
prezinta maluri amenajate astfel ca in perioadele cu precipitatii acestea nu
prezinta riscuri de inundabilitate, in afara albiei majore.

Conform hartilor realizate in cadrul: ,Directiva 2007/60/CE privind
evaluarea si managementul riscului la inundatii a doua etapa — elaborarea
hartilor de hazard si a hartilor de risc la inundatii” zona nu prezinta hazard si risc
cu privire la fenomenele de inundabilitate.

2.3. Risc de instabilitate

Potentialul de instabilitate a fost evaluat pe baza criteriilor pentru
estimarea potentialului si probabilitatii de producere a alunecarilor de teren din
,,Ghid pentru identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea
solutiilor cadru de interventie asupra terenurilor pentru prevenirea si reducerea
efectelor acestora in vederea satisfacerii cerintelor de siguranta in exploatare a
constructiilor, refacere si protectie a mediului”.

Baza de lucru este oferita de “LEGEA nr. 575 din 22 octombrie 2001
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a
— Zone de risc natural”.

Modul de intocmire este reglementat de Norme Metodologice ale legii
575/2001, din 10 aprilie 2003 — privind modul de elaborare si continutul hartilor
de risc natural la alunecari de teren.

Realizarea hartii s-a facut prin prelucrarea asistata de calculator cu
programe profesionale de tip G.L.S.
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Pentru realizarea hartii cu distributia coeficientului mediu de hazard (Km)
s-au intocmit 8 griduri corespunzatoare celor 8 factori care determina sau reduc
stabilitatea terenului.

Acestea au fost suprapuse ulterior dupa formula:

ES
Km=\/Ka6Kb(Kc+Kd+Ke+Kf+Kg+Kh)

Factorii care stau la baza probabilitatii de producere a alunecarilor de
teren sunt urmatorii:

Factorul litologic (Ka)

Cuantifica influenta pe care o are litologia prezenta in zona studiata
asupra fenomenelor de instabilitate. Pe teritoriul studiat predomina rocile
sedimentare de varsta cuaternar, detritice, slab consolidate sau neconsolidate, de
tipul nisipurilor, nisipuri prafoase si pietrisurilor, dar si roci cu granulatie fina
din zona argilelor cu dezvoltare lenticulara.

Rocile de varsta cuaternar, pleistocen superior, ocupa intreaga suprafata
investigata a orasului. Aceste sunt constituite din depozite mijlocii si grosiere de
tipul nisipurilor si pietrisurilor.

Alternanta roci nisipoase cu roci argiloase creeaza prenisele cresterii
coeficientului mediu de hazard. Rocile nisipoase permit circulatia apei, fapt ce
conduce la scaderea indicelui de consistenta al rocilor argiloase cu consecinte in
scaderea factorului de stabilitate. Astfel factorul litologic pe zona investigata are
valoarea de 0.5

Factorul geomorfologic (Kb)

Hazardul geomorfologic este definit (Gares et al., 1994), ca fiind “o
amenintare sau o succesiune de amenintari pentru comunitatea umana, rezultate
din trasaturile de instabilitate ale suprafetei terestre, chiar si in conditiile n care
cauzele acestei instabilitati sunt de alta natura (ex. Endogena: cutremure;
exogena: marina, climatica, antropica etc.)”.

Exprima probabilitatea de producere a alunecarilor de teren in functie de
energia de relief a zonei respective. Acest factor are la baza harta pantelor.
Valorile factorului geomorfologic variaza de la O pentru zonele plane ajungand
pana la 1 pentru zonele cu pante ce depasesc 30 grade.

Energia de relief coroborata cu structura geologica a zonei determina
susceptibilitatea ridicata a teritoriului investigat la fenomenele de instabilitate pe
zonele cu panta mare. Zona investigata are pante reduse ce nu depasesc 1 — 2
grade, ceea ce se traduce intr — un factor geomorfologic subunitar.

Factorul structural (Kc)

Caracterizeaza starea de evolutie tectonica a zonei investigate. Inclinarea
stratelor precum si gradul de tectonizare influenteaza semnificativ echilibru
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dimanic al unui teritoriu. Cu cat stratele sunt mai inclinate cu atat probabilitatea
de producere a fenomenelor de instabilitate este mai mare.

In acest caz pot survenii alunecari de teren ce au ca suprafata de alunecare
o discontinuitate litologica. Acest lucru apare cu precadere in cazul versantilor
in care structura geologica este conforma cu versantul, adica inclina in aceeasi
directie.

Din acest punct de vedere teritoriul studiat se caracterizeaza prin strate
orizontale, fara o tectonica complicata, astel ca factorul structural este 0.1.

Factorul hidrologic si climatic (K

Este introdus in formula pentru a cuantifica influenta precipitatiilor asupra
conditiilor de stabilitate ale versantilor. Apa constitue principalul factor de
realizare a premiselor producerii fenomenelor de instabilitate.

Regimul precipitatiilor constitue de cele mai multe ori un factor
declansator al fenomenelor de instabilitate prin mai multe mecanisme. O prima
consecinta o reprezinta cresterea greutatii volumice a rocilor prin inundarea sau
saturarea acestora. Astfel momentul fortei de greutate poate creste si cu 30 %
efectul sau initial.

Un alt fenomen ce contribuie la scaderea factorului de stabilitate in
constitue scaderea coeziunii atit a rocii componente a versantului cat si a
materialului existent in zona planului de alunecare. Conform hartilor de raionare
a precipitatiilor, valoarea precipitatiilor medii anuale este cuprinsa in intervalul
600 — 800 mm, cu zone in care acesta valoare este chiar depasita, ceea ce se
traduce intr — o valoare unitara a acestui factor.

Factorul hi logic (Ki

Cuantifica probabilitate de producere a alunecarilor de teren, prin
influenta pe care o are pozitia nivelul hidrostatic raportat la suprafata terenului
dar si prin regimul de curgere din acvifer.

Acest factor este de cele mai multe ori o consecinta a factorului hidrologic
si climatic dar nu este neaparat o regula. De asemnena o alta contidie pentru ca
acest factor sa — si produca efectele o reprezinta litologia si tectonica zonei.

Factorul hidrogeologic are o influenta semnificativa asupra probabilitatii
de producere a fenomenelor de instabilitate prin mai multe mecanisme, dintre
care cele mai importante amintim cresterea presiunii apei din pori si reducerea
indicelui de consistena.

Nivelul hidrostatic se situeaza la adancimi mari pe zona investigata de
peste 10 m sau poate lipsii.

Astfel factorul hidrogeologic are valori cuprinse intre 0.1 si 0.2, functie de
pozitia nivelului hidrostatic si regimul de curgere.
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Factorul seismic (Kf)

Seismele sunt de asemenea un factor declansator al alunecarilor de teren.
Principala componenta in aceasta analiza o constitue acceleratia orizontala
rezultata in urma producerii seismelor.

Din punct de vedere seismic orasul Campina, se incadreaza conform
STAS 11.100/1993, in zona de intensitate macroseismica I = 8; (opt) pe scara
MSK.

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100/1 — 2013, zona studiata
are o valoare de varf a acceleratiei terenului ag = 0.35 g pentru cutremure cu
intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 1.0.

Conform anexei C din ,,Norme Metodologice ale legii 575/2001, din 10
aprilie 2003 - privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren”, zona studiata se incadreaza la un factor seismic egal cu 1.00.

Factorul silvic (Kg)

Analiza acestui factor are ca punct de plecare gradul de acoperire cu
vegetatie in special arboricola a teritoriului. Vegetatia reduce semnificativ
potentialul de alunecare al unei zone prin mai multe mecanisme.

Reduce viteza de infiltrare a apei in sol permitand astfel o crestere
graduata a presiunii apei din pori si o curgere la gradienti mici.

Reduce energia cinetica cu care apa ajunge pe sol, reducand astfel
potentialul erozional al picaturii de apa si permitand astfel dezvoltarii unei
vegetatii ierboase.

Contribuie semnificativ la evapotranspiratie si astfel la reducerea
umiditatii din versantul de roca. Radacinile arborilor functioneaza ca o retea de
armare a rocilor dezagregate.

Astfel factorul silvic are valori ce pornesc de la 0.01 pentru zonele cu
vegetatie arboricola, deasa si poate ajunge la valoarea 1 pentru zonele agricole
sau din intravilan lipsite uneori de vegetatie arboricola.

Factorul antropic (Kh

Acest factor este greu de cuantificat deoarece unele amenajari antropice
pot conduce la scaderea potentialului de instabilitate al terenului prin comparatie
cu altele care il pot amplifica.

De exemplu o serie de lucrari de stabilizare si drenare a apelor, aferente
unor diferite investitii influenteaza semnificativ in sens pozitiv evolutia
ulterioara a versantului.

In contra exemplu conductele de apa avariate, vibratiile produse de
circulatia utilajelor grele, constructii realizate pe versant fara o fundare
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corespunzatoare, etc. conduc la cresterea semnificativa a potentialului de
alunecare al unei zone.

De asemenea o influenta semnificativa in acest caz, a factorului antropic,
o are gestionarea terenurilor agricole situate pe versant.

Astfel pentru zona studiata factorul antropic este cuprins in intervalul 0.01
pentru zonele din extravilan si 1 pentru zonele ocupate de constructii si conducte
de alimentare cu apa sau diverse alte retele.

In cazul teritoriului investigat factorul antropic este unitar datorita desitatii
mari a retelelor de utilitatii si cladiri.

Cu ajutorul gridurilor aferente celor 8 factorii a fost obtinut prin calcul,
conform algoritmului prezentat anterior, gridul coeficientului mediu de hazard
(Km).

Acesta cuantifica in termeni de relativitate, probabilitatea ca o zona sa fie
susceptibila la fenomene de instabilitate prin comparatie cu restul zonelor
analizate la nivelul teritoriului investigat.

Valoarea factorului mediu de hazard indica faptul ca zona nu este supusa
hazardului in ceea ce priveste alunecarile de teren, probabiltatea fiind redusa iar
potentialul este zero sau redus.

2.4. Risc de eroziune

Prin eroziune se intelege procesul de degradare fizica sau chimica a
solurilor sau a rocilor, caracterizat prin desprinderea particulelor neconsolidate si
transportul lor sub actiunea apei din precipitatii si a vantului.

Eroziunea este un proces natural ai carui principali factori sunt: ploile (in
special cele in aversa), morfologia terenului, continutul redus de materie
organica din sol si gradul de acoperire cu vegetatie.

Pentru estimarea si cuantificarea eroziunii au fost dezvoltate in timp o
serie de modele. Dintre acestea cele mai utilizate sunt: USLE (Universal Soil
Loss Equation), RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation), MUSLE
(Modified Universal Soil Loss Equation), MMF (Morgan, Morgan and Finney
Model), WEPP (Water Erosion Prediction Project Model).

Medoda RUSLE, (Renard et al., 1997) este cel mai utilizat model empiric
pentru estimarea eroziunii solului. A fost dezvoltat in special pentru zonele
agricole si dealuri. Formula modelului este:

A = (R)(K)(LS)(C)(P), in care:
A - pierderea potentiala medie anuala de sol pe termen lung
(fone/acru/an);
R - factorul ce cuantifica eroziunea data de precipitatii intr-o locatie data;
K - factorul de erodabilitate a solului;
LS - factorul gradient panta — lungime a versantului;
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C - factorul de acoperire cu vegetatie;
P - factorul de practica agricola.

Aplicand aceasta formula la scara intregii zone a reiesit ca zona nu este
supusa acestui fenomen in principal datorita amenajarilor antropice.

2.5. Riscul geotehnic

A fost evaluat conform normativului privind principiile, exigentele si
metodele cercetarii geotehnice, indicativ NP 074/2014.

Terenul de fundare. Pe teritoriul investigat au fost identificate urmatoarele
categorii de pamanturi ce pot constitui strat de fundare:

- teren dificil de fundare, pentru zonele cu pamanturi constituite din argile
active / foarte active cu potential de umflare — contractie mare; nisipuri fine
saturate slab indesate, maluri, umpluturi antropice neomogene si cu materii
organice, pamanturi argiloase — prafoase — nisipoase, cu indicele de
consistenta in domeniul plastic moale — curgator;

- teren mediu de fundare, pe zonele cu pamanturi argiloase — prafoase —
nisipoase, cu indicele de consistenta in domeniul plastic consistent; nisipuri
cu grad de indesare medie, etc.;

- teren bun de fundare, pe zonele cu relief plan si stabil, si depozite constituite
din pietrisuri cu bolovanis si nisip, pamanturi argiloase — prafoase —
nisipoase, plastic vartoase — tari, nisipuri indesate, etc.

Nivelul hidrostatic se situeaza la adancimi cuprinse mai mari de 6.00 m,

astfel ca nu sunt necesare epuismente la saparea gripilor de fundare.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului de
fundare in zona, s-a executat o prospectiune geologo — geotehnica de mare
detaliu, s-au consultat lucrarile de specialitate si documentatiile elaborate
anterior in zona si s-au executat in spatiile verzi 5 (cinci) foraje geotehnice.

b) Metodele, utilajele si aparatura folosite

Pentru realizarea forajelor a fost folosita instalatia Auger set pentru
pamanturi neomogene si omogene, produsa de Eijkelkamp Olanda, instalatia de
foraj model RKS, producator Nordmeyer Germania si BT 120 C, producator
Stihl.

c) Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de teren

Lucrarile de cercetare geotehnica au fost executate in luna ianuarie 2022,
perioada care se poate considera deficitara din punct de vedere al precipitatiilor.
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d) Stratificatia pusa in evidenta

Stratificatia interceptata in forajele geotehnice, corelata cu studiile
geotehnice realizate anterior in zona este corelabila si poate fi sintetizata astfel:

- la suprafata este prezent un strat de umplutura antropica din pamant cu
resturi de la constructii cu grosimi ce variaza intre 0.50 — 1.50 m, rezultat
in urma urbanizarii si amenajarilor conexe;

- sub acesta este prezent in general stratul de sol vegetal ingropat dar acesta
poate sa si lipseasca deoarece conditiile geologice nu au permis formarea
unui strat semnificativ de sol sau a fost inlaturat;

- sub solul vegetal apare un strat de argila nisipoasa sau nisip argilos cu rar
pietris, cafeniu inchis — roscat, plastic vartos — tare;

- incepand cu adancimea de 1.50 — 2.00 m apare stratul de pietris cu nisip
argilos sau nisip prafos, cafeniu roscat — cenusiu, uscat.

e) Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Stratul acvifer freatic cu nivel liber nu a fost intilnit in forajele geotehnice
executate deoarece este situat la adancimi mai mari de 6 m.

Apa nu are influenta asupra viitoarelor fundatii sau asupra terenului de
fundare.

In perioadele cu precipitatii abundente sau seceta nivelul hidrostatic poate
sa prezinte oscilatii nesemnificative.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Incadrarea lucrdrii intr-o anumiti categorie geotehnici

Incadrarea 1in categoriile geotehnice se face in conformitate cu
NP — 074/2014: “Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare”.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.
Riscul geotehnic depinde de 2 (doua) grupe de factori si anume:

- factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de
teren, apa subterana si zona seismica de calcul;
- factorii legati de importanta constructiei si de vecinatatile acesteia.
Conform normativului NP 074/2014, anexa A, tabelele A.1.1, A.1.2 si
A.1.3, pamanturile interceptate in lucrarile geotehnice, se incadreaza la:
- teren bun de fundare — pietris cu nisip argilos — nisip prafos, cafeniu
roscat — cenusiu, uscat, plastic vartos - tare;

- teren mediu de fundare — Argila nisipoasa cafeniu roscat, plastic
consistent; Nisip argilos cafeniu roscat, plastic consistent;
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- teren dificil de fundare — umplutura din pamant cu resturi de la
constructii, sol vegetal.

Nivelul hidrostatic nu a fost intdlnit in forajele geotehnice executate
deoarece este situat sub adancimea de 6.00 m. Apa nu are influenta asupra
fundatiilor sau asupra terenului de fundare.

Evaluarea riscului geotehnic si incadrarea in categoria geotehnica s-a facut
conform elementelor din tabelul urmator:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Teren bun — dificil de fundare 2-6
Apa subterana Lucrari fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei dupa Redusa - deosebita 2-5
categoria de importanta
Vecinatati Fara riscuri — risc major 1-4
Zona seismica de calcul a;=0.35¢ 3
TOTAL puncte 9-19

Categoria geotehnica rezultata din corelarea elementelor de mai sus este
1 — 3, cu risc geotehnic redus — major.

b) Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si de laborator

Paméanturile interceptate in lucrarile geotehnice executate au fost
identificate preliminar in momentul executiei, apoi corelate cu rezultatele
analizelor de laborator.

Incercarile de laborator au urmarit identificarea, caracterizarea si
clasificarea paméanturilor, precum si determinarea parametrilor mecanici si de
deformabilitate conform:

- SR EN ISO 14688-2-2005 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN ISO 14688-1-2004-AC-2006. Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor;

- SR EN ISO 14688-2-2005-C91-2007 Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

Conform NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umflari si contractii mari, o parte dintre rocile interceptate sunt
active.
c¢) Aprecieri privind stabilitatea generald si locala a terenului pe amplasament

Terenul este plan sau cu panta redusa si stabil in conditiile actuale, fara
potential de risc cu privire la fenomenele de alunecare.
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d) Adincimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile
hidrogeologice si seismice

Din analiza datelor hidrogeologice si seismice, rezulta faptul ca
adancimea de fundare trebuie sa fie minim 1.00 m de la cota terenului natural
dar sub stratul de umplutura si sol vegetal iar fundarea se va face direct pe
terenul natural fara procedee de imbunatatire sau indirect daca se constata ca
terenul este unul mediu sau dificil de fundare.

In cazul in care se constata ca terenul de fundare este constituit din argile
contractile fundarea se va face cu respectarea masurilelor de la punctul 4.10 din
»NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi cu
umflari si contractii mari”. Se vor lua masurile constructive speciale in vederea
asigurarii rezistentei, stabilitatii si exploatarii normale prin realizarea unui
trotuar etans in jurul constructiei cu o latime minima de 1.50 m, asezat pe un
strat de paméint stabilizat, conform punctului 4.15, figura 4.1 din acelasi
norrpativ mai sus mq:nEiona_t.
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Figura 9 — modul de realizare al fundatiilor in cazul fundarii pe PUCM
e) Evaluarea presiunii conventionale de baza si a capacitafii portante

Strat de fundare recomandat: Pietris cu nisip argilos — nisip prafos,
cafeniu roscat — cenusiu, uscat, plastic vartos - tare; Argila nisipoasa cu rar
pietris cafeniu roscat, plastic vartoasa - tare; Nisip argilos cu rar pietris cafeniu
roscat, plastic vartos — tare.
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Presiunea conventionali pe stratul de fundare, conform NP 112-14, anexa
D, tabelul D4, este Pconv = 250 — 350 kPa pentru adancimi de fundare
D¢ = 2,00 m si latimi ale fundatiilor B = 1.00 m.

Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts / 93,
tabelul nr. 1 pamanturile intalnite in lucrarile geotehnice executate si analizate se
incadreaza astfel:

Nr. . A i Proprietati Afanarea dupa
Crt. DS Tt a: LR coezive executarea sapaturii
1 Umplutura 59 mijlocii 24 -30 %
2 Sol vegetal 3 slabe 14 - 28 %
3 Argila prafoasa 21 mijlocii 24-30 %
4 Argila nisipoasa 5 mijlocii 26 -32 %
5 Argila 27 foarte coezive 24 -30 %
6 Nisip argilos 15 slabe 8—17 %
7 Praf nisipos 7 slabe 14 - 28 %
8 Nisip prafos 13 necoezive 8—17 %
9 Nisip fin 14 necoezive 8—17 %
10 Nisip mijlociu 11 necoezive 8—-17 %
11 Nisip mare 12 necoezive 8—17 %
12 Nisip cu pietris 17 slabe 14 - 28 %
13 Pietris cu nisip 18 slabe 14 - 28 %

Conform STAS 7335/ 3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului fata de
retelele metalice ingropate se considera:

- agresivitate mare — argila, argila prafoasa, argila nisipoasa;
- agresivitate medie — umplutura, sol vegetal,nisip argilos, praf nisipos,
nisip prafos;
- agresivitate mica — nisip fin — mijlociu — mare, nisip cu pietris.
f) Zonarea geotehnica

Din suprapunerea elementelor cadrului natural cu fenomenele de risc
natural si antropic identificate pe terenul investigat, s-au conturat urmatoarele
zone:

o , reprezentate prin:
- zonele cu grosimi ale stratului de umplutura mai mari de 1.70 m;

e Zone bune de construit farda amenajari speciale, ocupa cea mai mare
parte din teritoriul investigat si sunt reprezentate de zona cu relief plan
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si stabil fara potential de risc cu privire la fenomenele de
inundabilitate.

La proiectarea fundatiilor viitoarelor constructii se vor avea in vedere
urmatoarele recomandari.

Amenajarea terenului se va face de asa maniera incat sa asigure evacuarea
rapida a apelor din precipitatii catre emisarii din zona.

Adincimea de fundare va fi cea impusa constructiv incepand cu 1.00 m,
functie de caracteristicile terenului de fundare.

Presiunea de calcul pentru dimensionarea fundatiilor va fi stabilita la faza
de proiect de executie (D.T.A.C.) functie de caracteristicile constructive ale
fiecarui obiectiv in parte.

5. RECOMANDARI

5.1. Activitati si actiuni cerute de actele normative

La baza proiectarii constructiilor ce urmeaza a se executa in zona studiata
vor sta studii geotehnice intocmite in conformitate cu:

“Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice
a terenului de fundare”, indicativ NP 074-2014.

Reglementarile tehnice nationale conexe sunt cuprinse in:

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Romaniei;

- STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de
masura,;

- STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate in
pamanturi;

- STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi;

- STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin
penetrare dinamica in foraj;

- STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor;

- C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

- ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnica Partea 1 —
Reguli generale.

- ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de laborator.
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ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de teren;

ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale;

NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contracti mari

Reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 — 2013.

GP 129 - 2014, Ghid pentru proiectarea geotehnica.
NP 112 — 2014, Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata.

Prevederile normativului NP 074/2014 sunt in concordanta cu principiile
continute in urmatoarele norme europene:

SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1:
Reguli generale;

SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale - Erata;

SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului;

SR EN 1997-2:2007/AC:2010 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 2: Investigarea si incercarea terenului - Erata;

SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1 — Reguli generale, actiuni seismice si
reguli pentru cladiri;

SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 1 — Reguli generale, actiuni
seismice si reguli pentru cladiri - Erata;

SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 5 — Fundatii, structuri de sustinere si
aspecte geotehnice.

SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3 — Evaluarea si consolidarea
constructiilor;

SR EN 1998-3:2005/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 3 — Evaluarea si consolidarea
constructiilor - Erata;

SR EN 1998-2:2006 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri;

33



O‘ @\ AT A 3 Bucuresti, sector 4, Sos. Giurgiului, nr. 126 A
K J - @ \ ‘Z‘B‘E\J\\E:' STUDII GEOTEHNICE SI HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATII GEOFIZICE,
E—j‘ i\ I‘.[LE ) | ] L] @5 Telefon: 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@ gmail.com

- SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri — Amendament;

- SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri - Erata;

- SR EN 1998-4:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 4 — Silozuri, rezervoare si conducte.

3.2 Recomanddri pentru administratia publici locala:

Proiectul pentru autorizarea constructiilor se va face pe baza unui studiu
geotehnic intocmit conform legislatiei in vigoare, pentru fiecare obiectiv in
parte.

Pentru constructiile incadrate in categoriile de importanta normala,
deosebita si exceptionala se va face verificarea de catre un verificator Ar atestat.

6. RECOMANDARI SPECIFICE ZONELOR DE RISCURI
NATURALE $SI ANTROPICE

6.1. Zone afectate de fenomene de inundabilitate

Se vor drena zonele de baltire a apei si se va ridica cota terenului in
amplasament.

6.2. Riscul antropic

La amplasarea constructiilor in apropierea liniilor electrice, se va solicita
avizul de la autoritatile apartinatoare.

La autorizarea proiectelor de constructie se va solicita avizul de la
institutiile competente.

Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, in
scopul realizarii proiectului: ,,PUZ - Regenarare urbana, cresterea mobilitatii
urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii inteligente aferente
unui coridor de mobilitate prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj
subteran si extinderea, modernizarea si dotarea spatiului pietonal din zona
centrala a municipiului Campina”. Folosirea lui pentru alte locatii sau alta etapa
de proiectare este infterzisa.

Aceasta documentatie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomanda
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Intocmit:
Dr. Ing. Geolog Mihai — Alexandru SAMOILA
Verificator proiecte atestat M.T.C.T.:
Ing. Geolog Maria SAMOILA
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- SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri — Amendament;

- SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri - Erata;

- SR EN 1998-4:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 4 — Silozuri, rezervoare si conducte.

3.2 Recomanddri pentru administrafia public3 locala:

Proiectul pentru autorizarea constructiilor se va face pe baza unui studiu
geotehnic intocmit conform legislatiei in vigoare, pentru fiecare obiectiv in
parte.

Pentru constructiile incadrate in categoriile de importanta normala,
deosebita si exceptionala se va face verificarea de catre un verificator Ay atestat.

6. RECOMANDARI SPECIFICE ZONELOR DE RISCURI
NATURALE $I ANTROPICE

6.1. Zone afectate de fenomene de inundabilitate

Se vor drena zonele de baltire a apei si se va ridica cota terenului in
amplasament.

6.2. Riscul antropic

La amplasarea constructiilor in apropierea liniilor electrice, se va solicita
avizul de la autoritatile apartinatoare.

La autorizarea proiectelor de constructie se va solicita avizul de la
institutiile competente.

Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, in
scopul realizarii proiectului: ,)PUZ - Regenarare urbana, cresterea mobilitatii
urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii inteligente aferente
unui coridor de mobilitate prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj
subteran si extinderea, modernizarea si dotarea spatiului pietonal din zona
centrala a municipiului CAmpina”. Folosirea lui pentru alte locatii sau alta etapa
de proiectare este interzisd.

Aceasta documentatie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomanda
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Intocmit:
Dr. Ing. Geolog Mihai — Alexandru SAMOILA
J Verificator proiecte atestat M.T.C.T.:

///"37 Ing. Geolog Maria SCi\iOILA
: |
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REFERAT NR. 3539/ 03.02.2022

privind verificarea de calitate la cerinta Ar a Studiului geotehnic

PUZ - REGENARARE URBANA, CRESTEREA MOBILITATII URBANE
NEPOLUANTE PRIN INVESTITII DE TIP INTEGRAT IN SOLUTII
INTELIGENTE AFERENTE UNUI CORIDOR DE MOBILITATE PRIN
REDIRECTIONAREA CIRCULATIEI RUTIERE PRINTR-UN PASAJ
SUBTERAN SI EXTINDEREA, MODERNIZAREA SI DOTAREA
SPATIULUI PIETONAL DIN ZONA CENTRALA A MUN. CAMPINA

1. DATE DE IDENTIFICARE
- proiectant general: S.C. KXL STUDIO S.R.L.;
- proiectant de specialitate: S.C. ROCKWARE UTILITIES S.R.L.;
- beneficiar: MUNICIPIUL CAMPINA;

- amplasament: zona centrald a municipiului Campina;

data prezentarii proiectului pentru verificare: 03.02.2022.

2. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

Studiul geotehnic, intocmit de Dr. Ing. Geol. Mihai — Alexandru Samoila
cu piese scrise si piese desenate.

Partea grafica este compusa din:
- Plan de incadrare in zona, scara 1 : 25.000;

- Harta geologica, scara 1 : 50.000;

3. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE
TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarea evalueaza conditiile geotehnice existente la nivel de PUZ pentru
zona centrala a municipiului Campina, Judetul Prahova.

Este precizata structura terenului, pina la adancimea de 6.00 m de la
suprafata terenului obtinuta prin intermediul a 5 (cinci) foraje geotehnice
executate si corelate cu studiile geotehnice executate anterior.

Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Campina este situat in
plina zona subcarpatica, la o altitudine medie de 450 m, fiind marginit la nord de
valea Campinitei, la est de raul Doftana si la vest de raul Prahova.
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La nivelul teritoriului administrativ al municipiului Campina, aspectul
general al reliefului este foarte sugestiv atat pentru notiunea de terasa, cat si
pentru cea de depresiune. Astfel, intravilanul orasului s-a dezvoltat pe podul
terasei Campina, caracterizandu-se printr-un relief cvasiorizontal care domina cu
40 — 50 m vaile celor trei rauri, in timp ce extravilanul se extinde spre nord-est
pana pe versantii Dealurilor Campinitei, fiind la randul sau dominat la est de
Dealul Ciobu (618 m) si la vest de Dealul Poiana Campina (616 m).

Din punct de vedere geologic si structural, municipiul Campina apartine
panzei de Tarcau, cea mai importanta unitate din cuprinsul flisului extern, atat
prin marime cat si prin complexitatea stratigrafica si tectonica.

Terasa superioara a raului Prahova este foarte bine dezvoltata la nivelul
orasului Campina. De altfel, acest nivel de terasa, care apare dezvoltat pe vaile
Prahova, Ialomita si Dambovita, este descris in literatura de specialitate ca
,terasa Campina”.

Nivelul hidrostatic nu a fost intdlnit in forajele geotehnice executate
deoarece este situat sub adancimea de 6.00 m. Apa nu are influenta asupra
fundatiilor sau asupra terenului de fundare. Acesta poate prezenta oscilatii
nesemnificative functie de regimul sezonier al precipitatiilor.

Seismic amplasamentul studiat se incadreaza in zona de intensitate
macroseismica I = 8; (opt) pe scara MSK unde indicele 1 corespunde unei
perioade medii de revenire de 50 ani, conform S.R 11.100/1-93.

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 - 2013 amplasamentul
prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului a; = 0.35 g, pentru cutremure
cu intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de
depasire in 50 ani.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 — 1.0 sec.

Din analiza datelor hidrogeologice si seismice, rezulta faptul ca
adancimea de fundare trebuie sa fie minim 1.00 m de la cota terenului natural
dar sub stratul de umplutura si sol vegetal iar fundarea se va face direct pe
terenul natural fara procedee de imbunatatire sau indirect daca se constata ca
terenul este unul mediu sau dificil de fundare.

Strat de fundare recomandat: Pietris cu nisip argilos — nisip prafos,
cafeniu roscat — cenusiu, uscat, plastic vartos - tare; Argila nisipoasa cu rar
pietris cafeniu roscat, plastic vartoasa - tare; Nisip argilos cu rar pietris cafeniu
roscat, plastic vartos — tare.

Presiunea conventionald pe stratul de fundare, conform NP 112—-14, anexa
D, tabelul D4, este Pconv = 250 — 350 kPa pentru adancimi de fundare
D¢ = 2,00 m si latimi ale fundatiilor B = 1.00 m.

Riscul geotehnic al executiei acestei lucrari este redus — major.
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4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII PROIECTULUI

Studiul geotehnic respecta reglementarile tehnice si juridice in vigoare,
conform NP 074 - 2014.

Studiul geotehnic verificat contine informatiile necesare proiectarii
corespunzatoare si economice in vederea realizarii proiectului: ,PUZ -
Regenarare urbana, cresterea mobilitatii urbane nepoluante prin investitii de tip
integrat in solutii inteligente aferente unui coridor de mobilitate prin
redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran si extinderea,
modernizarea si dotarea spatiului pietonal din zona centrala a municipiului
Cémpina”.

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator din punct de
vedere al cerintei Af, semnindu-se si stampilandu-se conform prevederilor
legale.

Am primit in 2 (doua) exemplare Am predat 2 (doua) exemplare
Beneficiar Verificator proiecte atestat M.T.C.T
MUNICIPIUL Ing. Geolog Maria SAMOILA

CAMPINA
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