
    Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE,     

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon: 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.com        
 

 1

 

    
PENTRUPENTRUPENTRUPENTRU    

PUZ PUZ PUZ PUZ ----    REGENARARE URBAN|,REGENARARE URBAN|,REGENARARE URBAN|,REGENARARE URBAN|,    CRE{TEREA CRE{TEREA CRE{TEREA CRE{TEREA     

MOBILIT|}II URBANEMOBILIT|}II URBANEMOBILIT|}II URBANEMOBILIT|}II URBANE    NEPOLUANTE PRIN NEPOLUANTE PRIN NEPOLUANTE PRIN NEPOLUANTE PRIN     

INVESTI}II DE TIPINVESTI}II DE TIPINVESTI}II DE TIPINVESTI}II DE TIP    INTEGRAT ~N SOLU}II INTEGRAT ~N SOLU}II INTEGRAT ~N SOLU}II INTEGRAT ~N SOLU}II     

INTELIGENTEAFERENTE INTELIGENTEAFERENTE INTELIGENTEAFERENTE INTELIGENTEAFERENTE UNUI CORIDORUNUI CORIDORUNUI CORIDORUNUI CORIDOR    

    DEMOBILITATE PRIN REDEMOBILITATE PRIN REDEMOBILITATE PRIN REDEMOBILITATE PRIN REDIREC}IONAREDIREC}IONAREDIREC}IONAREDIREC}IONAREAAAA    

CIRCULA}IEI RUTIERE CIRCULA}IEI RUTIERE CIRCULA}IEI RUTIERE CIRCULA}IEI RUTIERE PRINTRPRINTRPRINTRPRINTR----UNUNUNUN    PASAJ PASAJ PASAJ PASAJ     

SUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDEREA,EA,EA,EA,        

MODEMODEMODEMODERNIZAREA {I DOTAREARNIZAREA {I DOTAREARNIZAREA {I DOTAREARNIZAREA {I DOTAREA    SPA}IULUI SPA}IULUI SPA}IULUI SPA}IULUI     

PIETONAL DIN ZONAPIETONAL DIN ZONAPIETONAL DIN ZONAPIETONAL DIN ZONA    CENTRAL| A CENTRAL| A CENTRAL| A CENTRAL| A     

MUNICIPIULUI CÂMPINAMUNICIPIULUI CÂMPINAMUNICIPIULUI CÂMPINAMUNICIPIULUI CÂMPINA    



    Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE,     

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon: 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.com        
 

 2

    

    
    

    

PENTRUPENTRUPENTRUPENTRU    

PUZ PUZ PUZ PUZ ----    REGENARARE URBAN|, CREGENARARE URBAN|, CREGENARARE URBAN|, CREGENARARE URBAN|, CRE{TEREA MOBILIT|}IIRE{TEREA MOBILIT|}IIRE{TEREA MOBILIT|}IIRE{TEREA MOBILIT|}II    URBANEURBANEURBANEURBANE    

NEPOLUANTE PRIN INVENEPOLUANTE PRIN INVENEPOLUANTE PRIN INVENEPOLUANTE PRIN INVESTI}II DE TIP INTEGRSTI}II DE TIP INTEGRSTI}II DE TIP INTEGRSTI}II DE TIP INTEGRATATATAT    ~N SOLU}II~N SOLU}II~N SOLU}II~N SOLU}II    

INTELIGENTE AFERENTEINTELIGENTE AFERENTEINTELIGENTE AFERENTEINTELIGENTE AFERENTE    UNUI CORIDOR DEUNUI CORIDOR DEUNUI CORIDOR DEUNUI CORIDOR DE    MOBILITATE PRINMOBILITATE PRINMOBILITATE PRINMOBILITATE PRIN    

RRRREDIREC}IONAREEDIREC}IONAREEDIREC}IONAREEDIREC}IONAREAAAA    CIRCULA}IEICIRCULA}IEICIRCULA}IEICIRCULA}IEI    RUTIERE PRINTRRUTIERE PRINTRRUTIERE PRINTRRUTIERE PRINTR----UN PASAJUN PASAJUN PASAJUN PASAJ    

SUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDEREA,EA,EA,EA,    MODERNIZAREA {I DOTAMODERNIZAREA {I DOTAMODERNIZAREA {I DOTAMODERNIZAREA {I DOTAREAREAREAREA    

SPA}IULUI PIETONAL DSPA}IULUI PIETONAL DSPA}IULUI PIETONAL DSPA}IULUI PIETONAL DININININ    ZONA CENTRAL| A MUNZONA CENTRAL| A MUNZONA CENTRAL| A MUNZONA CENTRAL| A MUN....    CÂMPINACÂMPINACÂMPINACÂMPINA    
 
 
 
 

PROIECTANTPROIECTANTPROIECTANTPROIECTANT    GENERALGENERALGENERALGENERAL::::    S.C. KXL STUDIO S.R.L.S.C. KXL STUDIO S.R.L.S.C. KXL STUDIO S.R.L.S.C. KXL STUDIO S.R.L.    

PPPPROIECTANT  DE  ROIECTANT  DE  ROIECTANT  DE  ROIECTANT  DE                  
SPECIALITATESPECIALITATESPECIALITATESPECIALITATE        GGGGEO EO EO EO ————    HIDROHIDROHIDROHIDRO::::    S.C. ROCKWS.C. ROCKWS.C. ROCKWS.C. ROCKWARE UTILITIES  S.R.L.ARE UTILITIES  S.R.L.ARE UTILITIES  S.R.L.ARE UTILITIES  S.R.L.    

BBBBENEFICIARENEFICIARENEFICIARENEFICIAR::::    MUNICIPIUL MUNICIPIUL MUNICIPIUL MUNICIPIUL CÂMPINACÂMPINACÂMPINACÂMPINA    

EEEEXEMPLAR NRXEMPLAR NRXEMPLAR NRXEMPLAR NR....::::    1111    
 
 

 

 

LIST| DE SEMN|TURILIST| DE SEMN|TURILIST| DE SEMN|TURILIST| DE SEMN|TURI    
    

AAAADMINISTRATORDMINISTRATORDMINISTRATORDMINISTRATOR::::    MIHAI — ALEXANDRU  SAMOIL| 

PPPPROIECTANROIECTANROIECTANROIECTAN}}}}IIII::::    DR. ING. GEOL. MIHAI — ALEXANDRU  SAMOIL| 

ING. CRISTIAN — GABRIEL  SAMOIL| 

VVVVERIFICATORERIFICATORERIFICATORERIFICATOR        AAAAF F F F     

ATESTAT  ATESTAT  ATESTAT  ATESTAT  MMMM.T.C.T..T.C.T..T.C.T..T.C.T.::::    
ING. GEOL.  MARIA  SAMOIL| 

    

    

IANIANIANIANUARIEUARIEUARIEUARIE        2022022022022222    



    Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE,     

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon: 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.com        
 

 3

    

    

BORDEROUBORDEROUBORDEROUBORDEROU    DEDEDEDE    PIESEPIESEPIESEPIESE    SCRISESCRISESCRISESCRISE    {I{I{I{I    DESENATEDESENATEDESENATEDESENATE    

        

PIESEPIESEPIESEPIESE    SCRISESCRISESCRISESCRISE        

Pagina de fa]\ 

Lista de semn\turi 

Borderou de piese 

Studiu geotehnicStudiu geotehnicStudiu geotehnicStudiu geotehnic    

               Introducere     

1. Cadrul natural 

2. Riscuri naturale [i antropice 

3. Prezentarea informa]iilor geotehnice 

4. Evaluarea informa]iilor geotehnice 

5. Recomand\ri 

6. Recomand\ri specifice zonelor de riscuri naturale [i antropice    

 
    

    

    

PIESEPIESEPIESEPIESE        DESENATEDESENATEDESENATEDESENATE        

Plan[a 1 — Plan de `ncadrare `n zon\, scara 1: 25.000 

Plan[a 2 — Harta geologic\ a Institutului Geologic, scara 1: 100.000 

 

 

    

    

    

    



    Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE,     

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon: 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.com        
 

 4

INTRODUCEREINTRODUCEREINTRODUCEREINTRODUCERE   

AceastAceastAceastAceast\\\\    documenta]ie nu este un studiu geotehnic documenta]ie nu este un studiu geotehnic documenta]ie nu este un studiu geotehnic documenta]ie nu este un studiu geotehnic cececece    poate fi folosit poate fi folosit poate fi folosit poate fi folosit 
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomandpentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomandpentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomandpentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomand\\\\    
`ntocmirea unui studiu geotehnic specific`ntocmirea unui studiu geotehnic specific`ntocmirea unui studiu geotehnic specific`ntocmirea unui studiu geotehnic specific    tipului de obiectiv. tipului de obiectiv. tipului de obiectiv. tipului de obiectiv.     

 Prezenta lucrare face parte din studiile de fundamentare necesare realiz\rii 
proiectului: „PUZPUZPUZPUZ    ----    Regenarare urbanRegenarare urbanRegenarare urbanRegenarare urban\\\\, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit\\\\]]]]ii urbaneii urbaneii urbaneii urbane    nepoluante nepoluante nepoluante nepoluante 
prin investi]ii de tip integrat `n solu]prin investi]ii de tip integrat `n solu]prin investi]ii de tip integrat `n solu]prin investi]ii de tip integrat `n solu]iiiiiiii    inteligente aferente unui coridorinteligente aferente unui coridorinteligente aferente unui coridorinteligente aferente unui coridor    de de de de 
mobilitate prinmobilitate prinmobilitate prinmobilitate prin    redirec]redirec]redirec]redirec]ionaionaionaionarea circula]rea circula]rea circula]rea circula]iei rutiere printriei rutiere printriei rutiere printriei rutiere printr----un pasajun pasajun pasajun pasaj    subteran [i subteran [i subteran [i subteran [i 
extinderea, modernizarea [extinderea, modernizarea [extinderea, modernizarea [extinderea, modernizarea [i dotareai dotareai dotareai dotarea    spa]iului pietonal din zona centralspa]iului pietonal din zona centralspa]iului pietonal din zona centralspa]iului pietonal din zona central\\\\    a a a a 
munmunmunmunicipiului Cicipiului Cicipiului Cicipiului Câmpinaâmpinaâmpinaâmpina”””” [i se `ntocme[te la solicitarea proiectantului general  
S.C. KXL STUDIO S.RS.C. KXL STUDIO S.RS.C. KXL STUDIO S.RS.C. KXL STUDIO S.R.L..L..L..L.    

La baza execut\rii lucr\rii, conform temei de proiectare, stau urm\toarele 
acte normative: 

- Legea nr. 350/2001 modificat\ [i completat\ — privind amenajarea 
teritoriului [i urbanismul; 

- Legea nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului 
na]ional — Sec]iunea IV- Re]eaua de localit\]i; 

- Ordinul nr. 21/N/2000 al Ministrului lucr\rilor publice [i amenaj\rii 
teritoriului - Ghid privind elaborarea [i aprobarea regulamentelor locale 
de urbanism. 

ACTE NORMATIVE SPECIFICEACTE NORMATIVE SPECIFICEACTE NORMATIVE SPECIFICEACTE NORMATIVE SPECIFICE    

• Pentru problemele dePentru problemele dePentru problemele dePentru problemele de    mediu: mediu: mediu: mediu:     

- H.G.R. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evalu\rii de 
mediu pentru planuri [i programe; 

- Legea nr. 137/1995 republicat\ 2000 — privind protec]ia mediului; 

- Ordinul nr. 201/N.N./2000 al Ministrului lucr\rilor publice [i amenaj\rii 
teritoriului. Ghid metodologic privind  elaborarea analizelor de evaluare a 
impactului asupra mediului ca parte integrant\ a planurilor de amenajare a 
teritoriului [i urbanism; 

- Ordin nr. 1184/R.T./2000 pentru aprobarea reglementarii „Ghid privind 
elaborarea analizelor de evaluare a impactului asupra mediului ca parte 
integrant\ a planurilor de urbanism”;   

- Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobat\; 
cu  modificari de Legea nr. 265/2006; 

- O.U.G. 195/2005 — Ordonan]\ de urgen]\ privind protec]ia mediului; 

• Pentru riscul la alunecPentru riscul la alunecPentru riscul la alunecPentru riscul la alunec\\\\ri de teren:ri de teren:ri de teren:ri de teren:    

- Hot\rârea 18/N/19.02.1997 aprobând ”liniile directoare în identificarea [i 
controlul alunec\rilor de teren [i pentru punerea în aplicare a limitelor [i 
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interven]iilor pentru prevenirea [i diminuarea pagubelor, pentru siguran]a 
cl\dirilor [i protec]ia mediului”;  

- Hot\rârea 80/N aprobând ”liniile directoare în realizarea h\r]ilor riscurilor 
induse de alunec\ri de teren pentru asigurarea stabilit\]ii cl\dirilor”;  

- H.G.R. 382/2003 pentru aprobarea Normelor metodologice privind  
exigen]ele minime de con]inut ale documenta]iilor de amenajare a 
teritoriului  [i de urbanism pentru zonele de riscuri naturale; 

- Legea nr. 575/2001 — privind Planul de amenajare a teritoriului na]ional, 
Sec]iunea  a V-a — Zone de risc natural; 

- Norme metodologice din 10 aprilie 2003 privind modul de elaborare a  
con]inutului h\r]ilor de risc natural la alunec\rile de teren; 

- Ord. MAI/MTCT nr. 1160/2006 pentru aprobarea „Regulamentului 
privind prevenirea [i gestionarea situa]iilor de urgen]\ specifice riscului de 
cutremure [i/sau alunec\ri de teren”, ca [i de reglement\rile specifice de 
urbanism, proiectare [i autorizare a lucr\rilor precum [i m\surile de 
interven]ie în vederea diminu\rii efectelor negative. 

• Pentru zonarea seismicPentru zonarea seismicPentru zonarea seismicPentru zonarea seismic\\\\::::    

- STAS 11100/1-1993.  Zonarea seismic\ a teritoriului;  

- Legea 575/2001, fiind men]iona]i parametrii ce caracterizeaz\ 
seismicitatea (zona seismic\, ag, Tc [i intensitatea sesimic\ în grade 
MSK64);  

- Codul de proiectare seismic\, partea I, Indicativ P.100-1/2013. 

• Pentru activitatea de apPentru activitatea de apPentru activitatea de apPentru activitatea de ap\\\\rare împotriva inunda]iilor:rare împotriva inunda]iilor:rare împotriva inunda]iilor:rare împotriva inunda]iilor:    

- H.G.R. 209/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare [i 
func]ionare a Comisiei guvernamentale de Ap\rarea ~mpotriva 
Dezastrelor; 

- H.G.R. 210/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare [i 
func]ionare a Comisiei Centrale pentru Ap\rarea ~mpotriva Inunda]iilor, 
Fenomenelor Meteorologice Periculoase [i Accidentelor la Construc]iile 
Hidrotehnice; 

- H.G.R. 638/1999 privind aprobarea Regulamentului de ap\rare împotriva 
inunda]iilor, fenomenelor meteorologice periculoase [i accidentelor la 
construc]iile hidrotehnice [i Normativului — cadru de dotare cu materiale 
[i mijloace de ap\rare operativ\ împotriva inunda]iilor [i ghe]urilor; 

- H.G.R. nr. 447/10 aprilie 2003 privind aprobarea Normelor metodologice 
privind modul de elaborare [i con]inutul h\r]ilor de risc natural la 
alunec\ri de teren [i inunda]ii; 

- H.G.R. nr. 1854/22 dec. 2005 pentru aprobarea Strategiei na]ionale de 
management al riscului la inunda]ii; 



    Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE,     

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon: 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.com        
 

 6

- Legea 124/1995 privind Ap\rarea  împotriva dezastrelor; 

- Legea Apelor nr. 107/1996 (MO nr.244/8.10.1996), modificat\ [i 
completat\ prin Legea 310/2004 (MO nr.584/30.06.2004) [i Legea 
nr.112/2006 (MO nr. 413/12.05.2006); 

- Legea 171/1997 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului 
na]ional — Sec]iunea a IIa - Apa; 

- Legea 310/2004 pentru modificarea [i completarea Legii Apelor            nr. 
107/1996; 

- Ordinul nr. 251/1990 al MAPPM privind Asigurarea durabilit\]ii, 
siguran]ei în exploatare [i calit\]ii construc]iilor hidrotehnice care au drept 
scop ap\rarea împotriva inunda]iilor; 

- Ordinul Comun al MLPAT 62/N/1998, DAPL 19.0/288/1998 [i MAPPM 
1955/1998 privind Delimitarea zonelor expuse riscurilor naturale; 

- Ord. 638/420/2005 pentru aprobarea Regulamentului privind gestionarea 
situa]iilor de urgen]\ generate de inunda]ii, fenomene meteorologice 
periculoase, accidente la construc]ii hidrotehnice [i polu\ri accidentale; 

- MMGA - Proiectul de Ordin al ministrului mediului [i gospod\ririi apelor 
privind aprobarea Metodologiei pentru elaborarea Schemei directoare de 
amenajare [i management a bazinelor hidrografice (PMBH), 2005; 

- MMGA - Bilan]ul activit\]ilor desf\[urate în anul 2005 pentru 
managementul situa]iilor de urgen]\ generate de inunda]ii [i strategia 
pentru anul 2006; 

- MMGA - Strategia de Gospod\rire a Apelor României pe perioada 2001-
2015, capitolul 4 „Inunda]iile”. 

- Directiva 2007/60/CE privind evaluarea si managementul riscului la 
inundatii a doua etapa —  elaborarea hartilor de hazard si a hartilor de risc 
la inundatii. 

La interpretarea dateLa interpretarea dateLa interpretarea dateLa interpretarea datelor `n faza de birou au mai fost folosite datele lor `n faza de birou au mai fost folosite datele lor `n faza de birou au mai fost folosite datele lor `n faza de birou au mai fost folosite datele 
existente `n documenta]ii elaborate anterior [i literatura de specialitate [i anume:existente `n documenta]ii elaborate anterior [i literatura de specialitate [i anume:existente `n documenta]ii elaborate anterior [i literatura de specialitate [i anume:existente `n documenta]ii elaborate anterior [i literatura de specialitate [i anume:    

- Harta geologic\ a Institutului Geologic, scara 1:200.000, foaia T$rgovi[te; 

- Planificarea teritorial\ `n Subcarpa]ii Prahovei, Rom$nia. Analiza rela]iei 
dintre alunec\rile de teren [i acoperirea terenurilor, Marina-Ramona 
Rujoiu-Mare, Bogdan Olariu, Bogdan-Andrei Mihai, Cinq Continents 
Volume 6, Numero 13, 2015, p. 21 — 41; 

- Strategia de dezvoltare a Municipiului C$mpina pentru perioada 2015 — 
2020, Prim\ria Municipiului C$mpina cu sprijinul Addvances Strategic 
Solutions; 

- Vulnerabilitatea versan]ilor din bazinul C$mpini]a, jude]ul Prahova, la 
alunec\ri de teren, Iuliana Arma[, R\svan Damian, Ionu] {andric, Mihaela 
Marin, Lucr\ri [i rapoarte de cercetare, Vol. I, Centrul de Cercetare 
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Degradarea Terenurilor [i Dinamic\ Geomorfologic\, editor Florina 
Grecu, Editura Universit\]ii din B ucure[ti, 2005;  

- Mecanica  rocilor, Mircea N. FLOREA, Ed. Tehnic\ Bucure[ti, 1983;  

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adâncimi maxime de `nghe]. Zonarea 
teritoriului României; 

- STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri [i unit\]i de m\sur\; 

- STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate `n 
p\mânturi; 

- STAS 3300/ I si II -85: Teren de fundare. Principii generale de calcul; 

- STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise 
executate `n p\mânturi; 

- STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare 
dinamic\ `n foraj; 

- STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea [i identificarea 
p\mânturilor; 

- C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale 
terenului de fundare la solicit\ri seismice; 

- ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — Proiectarea geotehnica Partea 1 — Reguli 
generale; 

- ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnic\ asistat\ 
de `ncerc\ri de laborator; 

- ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnic\ asistat\ 
de `ncerc\ri de teren; 

- ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 — Prevederi de proiectare a structurilor 
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale; 

- ENV 1998 — 5:1994 Eurocod 8. Partea 5 — Fundatii, lucr\ri de sus]inere [i 
aspecte geotehnice; 

- Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a 
teritoriului na]ional — Sec]iunea a V-a — Zone de risc natural; 

- NP 112 - 14 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct\; 

- NP 125 - 2010 — Normativ privind fundarea construc]iilor pe p\mânturi 
sensibile la umezire; 

- NP 126 — 2010 — Normativ privind fundarea construc]iilor pe p\mânturi 
cu umfl\ri [i contrac]ii mari;  

- P 100 / 1 — 2013 — Cod de proiectare seismic\ — Partea I — Prevederi de 
proiectare pentru cl\diri; 

- Studii geotehnice realizate `n apropierea zonei investigate si in zona. 
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~n aceast~n aceast~n aceast~n aceast\\\\    lucrare sunt eviden]iate:lucrare sunt eviden]iate:lucrare sunt eviden]iate:lucrare sunt eviden]iate:        

• elemente ale cadrului natural ce pot interveni `n modul de organizare 
urbanistic\: relieful, geo-tectonica, elementele hidrogeologice, clima [i  
seismicitatea; 

• zone supuse riscurilor naturale [i antropice; 

• condi]ii de fundare func]ie de condi]iile geotehnice specifice; 

• elemente generatoare de riscuri specifice;   

• recomand\ri.     

    

    

****        ****    

****    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    



    Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE,     

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon: 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.com        
 

 9

1. CADRUL NATURAL1. CADRUL NATURAL1. CADRUL NATURAL1. CADRUL NATURAL    

1.1.1.1.1.1.1.1. ~ncadrarea `n teritoriu ~ncadrarea `n teritoriu ~ncadrarea `n teritoriu ~ncadrarea `n teritoriu     

Zona studiat\ este situat\ `n partea central sudic\ a României, respectiv `n 
partea de vest a jude]ului Prahova, la o distan]\ de 33 km fa]\ de municipiul 
Ploie[ti, re[edin]a jude]ului, [i 77 km fa]\ de municipiul Bra[ov. 

Din punct de vedere al `ncadr\rii geografice, terenul investigat se situeaz\ 
`ntre urm\toarele coordonate geografice:  

- 45o07’04.37’’ — 45°07’53.16’’ latitudine nordic\ [i 

- 25o43’57.50’’ — 25°44’34.19’’ longitudine estic\. 

1.2.1.2.1.2.1.2. ReliefulReliefulReliefulRelieful    

Din punct de vedere geomorfologic,geomorfologic,geomorfologic,geomorfologic, municipiul C$mpina este situat `n 
unitatea major\ de relief Subcarpa]ii Curburii, subunitatea Subcarpa]ii Prahovei 
(conform Harta fizic\ a României -  Prof. Univ. Dr. Mihai Ielenicz). 

 
Figura 1 — Amplasarea zonei investigate `n cadrul unit\]ilor majore de relief 

 Subcarpa]ii de Curbur\ se desf\[oar\ `ntre Valea Trotu[ului [i Valea 
Dâmbovi]ei, având cea mai complex\ structur\ geologic\ [i orografic\. Se 
dezvolt\ aliniamente de dealuri [i depresiuni cu orientare oarecum paralel\ [i `n 
concordan]\ cu principalele sinclinale [i anticlinale: pe sinclinale — depresiuni, 
pe anticlinale — dealuri. 

Contactul cu subunit\]ile montane se face, `n cea mai mare m\sur\, prin 
schimb\ri bru[te `n peisaj, muntele ridicându-se rapid deasupra culmilor [i 
depresiunilor subcarpatice. ~n ceea ce prive[te limita c\tre câmpie, aceasta este 
evident\ `ntre Dâmbovi]a [i Buz\u unde Subcarpa]ii se termin\, `n general, 
brusc, prin versan]i povârni]i, fa]\ de sectorul cuprins `ntre Buz\u [i Trotu[, 
unde trecerea se face lin, printr-o pant\ ce coboar\ de la 260 m la 130 m. 
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Spre munte, pe rocile paleogene cu rezisten]\ mai mare la eroziune apar 
culmi `nalte, creste, vârfuri separate de [ei. Spre câmpie, datorit\ rocilor din ce 
`n ce mai moi (mio — pliocene [i cuaternare), cu rezisten]\ mai slab\, s-a impus 
structura monoclinal\, stratele `nclinând spre est [i sud-est. Aceast\ situa]ie a 
condus la separarea a dou\ subunit\]i: 

- Subcarpa]ii interni, alc\tui]i din [irul depresiunilor aflate la contactul 
cu muntele `ncadrate la exterior de un [ir de dealuri; 

- Subcarpa]ii externi, forma]i din al doilea aliniament de depresiuni [i 
din dealurile de la contactul cu câmpia. 

Subcarpa]ii Prahovei reprezint\ partea de vest a Subcarpa]ilor de Curbur\, 
av$nd drept limite valea Teleajenului la est [i valea Dâmbovi]ei la vest. {i-au 
c\p\tat numele de la râul care `i str\bate aproape prin centru [i care separ\ dou\ 
subunit\]i cu tr\s\turi morfologice diferite: Subcarpa]ii Teleajenului [i 
Subcarpa]ii Ialomi]ei.  

 
Foto 1 — aspectul general al reliefului in Subcarpatii Teleajenului 

Subcarpa]ii Teleanjenului se `ntind din valea Prahovei, la vest, p$n\ `n 
valea Teleajenului [i a Cricovului S\rat, la est. Prezint\ o structur\ complex\, cu 
diferen]ieri structurale [i petrografice `ntre zonele paleogen — miocen\ la 
contactul cu muntele (NNV) [i sarma]ian — cuaternar\ la contactul cu c$mpia (S). 
~n cadrul lor se eviden]iaz\ mai multe aliniamente de anticlinale [i sinclinale 
orientate E — V, care corespund, `n mare parte, culmilor [i respectiv 
depresiunilor. Astfel, subunitatea intern\ este alc\tuit\ din Dealurile Bughei, 
Dealurile V\rbil\ului, Dealurile C$mpini]ei [i depresiunile V\lenii de Munte, 
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Sl\nic, Aluni[, Brebu, C$mpina, Comarnic. Subunitatea extern\ este 
reprezentat\ prin dealurile Bucovelului, Dealurile }intea [i depresiunea Mislea — 
Podeni. 

Municipiul C$mpina este situat `n plin\ zon\ subcarpatic\, la o altitudine 
medie de 450 m, fiind m\rginit la nord de valea C$mpini]ei, la est de r$ul 
Doftana [i la vest de r$ul Prahova.  

Prin procesele de eroziune [i acumulare exercitate de r$urile Prahova [i 
Doftana, amonte de confluen]a lor, s-a format o platform\ triunghiular\, 
`nclinat\ u[or pe direc]ia N — S, cunoscut\ `n literatura de specialitate drept 
terasa C$mpina. 

La nivelul teritoriului administrativ al municipiului C$mpina, aspectul 
general al reliefului este foarte sugestiv at$t pentru no]iunea de teras\, c$t [i 
pentru cea de depresiune. Astfel, intravilanul ora[ului s-a dezvoltat pe podul 
terasei C$mpina, caracteriz$ndu-se printr-un relief cvasiorizontal care domin\ cu 
40 — 50 m v\ile celor trei r$uri, `n timp ce extravilanul se extinde spre nord-est 
p$n\ pe versan]ii Dealurilor C$mpini]ei, fiind la r$ndul s\u dominat la est de 
Dealul Ciobu (618 m) [i la vest de Dealul Poiana C$mpina (616 m). 

Municipiul C$mpina se `ntinde pe o suprafa]\ de aproximativ 10 km2 la 
nivelul terasei omonime, `n partea de nord (461 m la sta]ia meteorologic\) 
afl$ndu-se cartierele Voila [i C$mpini]a, urmate de Centru [i Zona Industrial\ 
(420 m). 

 
Foto 2 — zona investigata, terasa Câmpina, relief plan si stabil 
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1.3.1.3.1.3.1.3. HidrografiaHidrografiaHidrografiaHidrografia    

Din punct de vedere hidrografichidrografichidrografichidrografic,,,, teritoriul municipiului C$mpina se 
situeaz\ `n bazinul hidrografic al râului Ialomi]a prin afluentul s\u pe partea 
st$ng\, râul Prahova. 

R$ul Ialomi]a are o lungime total\ de 417 km [i un bazin hidrografic cu o 
suprafa]\ de recep]ie de 10350 km2, pe parcursul c\ruia str\bate toate formele 
principale de relief: mun]i, dealuri [i câmpie. Izvor\[te din mun]ii Bucegi, de 
sub Vf. Omu [i se v\rs\ `n Dun\re `n amonte de localitatea Giurgeni. 

~n regiunea de munte, cursul râului Ialomi]a este orientat nord-sud, apele 
sale curgând printr-o vale de tip glacial cu profil `n form\ de V [i chei s\pate 
adânc `n stânc\ (Cheile T\tarului, Z\noagei [i Orzei). Pe m\sur\ ce coboar\ `n 
zona subcarpatic\, albia râului se l\rge[te, iar dup\ intrarea `n zona de câmpie, 
`n apropiere de Târgovi[te, apele se scurg uneori prin mai multe bra]e. 

~n lungul cursului, debitul mediu multianual al râului Ialomi]a cre[te de la 
1 m3/s, `n zona Bolboci, la 40 m3/s, `n zona Co[ereni, p\strând aceast\ valoare 
pân\ la confluen]a cu fluviul Dun\rea (`ntrucât nu mai prime[te nici un afluent 
important). Aportul cel mai mare, ca debit, `l aduce râul Prahova (27.3 m3/s), 
principalul s\u afluent pe partea stâng\. 

Râul Prahova este cel mai mare colector al apelor din jude]ul Prahova. Cu 
o lungime de 193 km, râul Prahova izvor\[te din Pasul Predealului (1032 m), 
situat `n jude]ul Bra[ov, [i p\trunde pe teritoriul jude]ului Prahova la numai        
6 km de la obâr[ie. ~n amonte de confluen]a cu râul Cricovul S\rat, Prahova are 
o suprafa]\ de bazin de 3046 km2 [i o pant\ de la izvor de 6.2 ‰. 

Debitele medii multianuale ale râului Prahova cresc de la 2.80 m3/s 
amonte de confluen]a cu Valea Cerbului, la 8.50 m3/s amonte de confluen]a cu 
Doftana, la 13.80 m3/s amonte de confluen]a cu Teleajenul, ajungând la 27 m3/s 
`nainte de confluen]a cu Ialomi]a. 

Principalii afluen]i ai râului Prahova sunt pe partea stâng\: Azuga (S = 87 
km2, L = 22 km), Doftana (S = 408 km2, L = 47 km), Teleajenul ( S = 1644 km2, 
L = 113 km) [i Cricovul S\rat (S = 629 km2, L = 81 km). 

Prahova, sub numele de Poli[toaca, izvor\[te din muntele Susai [i lu$nd 
direc]ia NE — SV p\trunde `n localitatea Predeal. De aici se `ndreapt\ spre sud [i 
la 4.5 km de la izvor, unde are un debit de 0.14 m3/s, prime[te pe dreapta primul 
s\u afluent mai `nsemnat, R$[noava. 

Azuga este cel mai mare afluent al Prahovei din regiunea ei de ob$r[ie, 
fiind superioar\ at$t ca lungime (19.8 km fa]\ de numai 10.8 km ai Prahovei), 
c$t [i ca debit (1.88 m3/s fa]\ de 0.59 m3/s). 

De la Azuga `n jos Prahova `[i continu\ drumul spre sud [i `ntre Bu[teni [i 
Sinaia adun\ numero[i afluen]i ce vin din Bucegi (p$r$ul Cerbului, Valea Alb\, 
Valea Jepilor, Url\toarea, Pele[ul, Zgarbura)  [i din Mun]ii Baiului (Valea Fetei, 
Zamora, {ipa, Valea Rea, p$r$ul C$inelui). Contribu]ia acestora este esen]ial\, 
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astfel `nc$t debitul Prahovei cre[te de la 2.47 m3/s c$t avea `n aval de Azuga la 
5.13 m3/s `ninate de confluen]a cu Izvorul Dorului, care aduce un surplus de ap\ 
de numai 0.67 m3/s. 

~ntre Sinaia [i Comarnic curge printr-o vale `ngust\ form$nd un sector de 
defileu pe o distan]\ de aproximativ 9 km, iar de la Comarnic `n aval intr\ `n 
zona subcarpatic\. Valea se l\rge[te, apele se despletesc uneori `n mai multe 
[uvoaie, iar albia minor\ este `nso]it\ de lunc\ [i fragmente de terase. Dintre 
afluen]i, doar Talea, unit\ cu Belia, pe partea dreapt\, [i C$mpini]a, pe partea 
st$ng\, sunt mai mari. ~n aval de C$mpina, Prahova prime[te ca afluent Doftana, 
al doilea ca m\rime dup\ Teleajen, m\rindu-[i debitul la 13.79 m3/s. 

R$ul Doftana izvor\[te din Pasul Predelu[ [i desparte Mun]ii Baiului (pe 
dreapta) de Mun]ii Grohoti[ (pe stânga). Datorit\ afluen]ilor oarecum simetric 
plasa]i pe ambele p\r]i, râul Doftana reprezint\ principala ax\ de drenaj a apelor 
din zon\, având direc]ia nord — sud `n concordan]\ cu panta general\ a reliefului. 

 
Foto 3 — Raul Doftana la nord este de zona studiata 

Râul Câmpini]a se formeaz\ prin unirea a dou\ pârâuri: Valea {erbuloaiei 
[i Valea Boncului, ambele cu izvoarele `n Piscul Corh\niei (1020 m). Valea are 
o lungime de 11.3 km, iar to]i afluen]ii sunt mai scur]i de 5 km: Valea   
Boncului — 3.4 km, Valea {erbuloaiei — 3.6 km, Valea B\trânei — 4.2 km, Valea 
lui Andrei — 1.7 km, pârâul Voila — 2.5 km. 

Pârâul Câmpini]a are un debit permanent doar `n cursul mijlociu [i 
inferior. Debitul mediu anual este de 0.13 m3/s, cel maxim fiind de 0.16 m3/s, iar 
cel minim de 0.065 m3/s.  
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1.4.1.4.1.4.1.4. GGGGeologiaeologiaeologiaeologia    

Din punct de vedere ggggeologic [i structuraleologic [i structuraleologic [i structuraleologic [i structural, , , , municipiul C$mpina apar]ine 
p$nzei de Tarc\u, cea mai important\ unitate din cuprinsul fli[ului extern, at$t 
prin m\rime c$t [i prin complexitatea stratigrafic\ [i tectonic\ (plansa 2). 

Zona fli[ului, ca arie structogenetic\, este cea mai `ntins\ dintre toate 
zonele Carpa]ilor Orientali [i grupeaz\ forma]iunile [i structurile care au rezultat 
din evolu]ia unei zone de rifting. Se `ntinde `n tot lungul acestora p$n\ `n bazinul 
r$ului D$mbovi]a. Spre est vine `n contact cu unitatea subcarpatic\, iar `n zona 
de curbur\ este limitat\ spre vest de unitatea de Leaota — Bucegi — Piatra Mare [i 
spre nord de unitatea central — estcarpatic\. 

~n structura actual\ a acestei zone se disting p$nzele fli[ului intern (p$nza 
de Ceahl\u [i p$nza de Teleajen), sedimentate `n intervalul Tithonic terminal - 
Eocen, respectiv p$nzele fli[ului extern (p$nza de Audia, p$nza de Tarc\u [i 
p$nza de Vrancea), ce corespunde intervalului Eocretacic — Oligocen. 

Lattorfian — Chatian (lt - ch) 

Cele mai vechi depozite care afloreaz\ `n preajma municipiului C$mpina 
apar]in Oligocenului, fiind reprezentate prin faciesul de Kliwa. Acesta atinge 
grosimi de 1500 m, iar succesiunea lui cuprinde urm\torii termeni: 

1) disodilele [i menilitele inferioare, cu rare intercala]ii de argilite 
bituminoase, cu fe]e de altera]ie albe (cca 100 m); 

2) gresia de Kliwa inferioar\, asociat\ cu [isturi disodilice [i altern$nd cu 
pachete argilo-marnoase e tipul stratelor de Pucioasa; priumul pachet 
de gresie de Kliwa con]ine mici frgamente de [isturi verzi (650 —     
700 m); 

3) stratele de Podu Morii: fli[ marno-grezos cu gresii curbicorticale[i cu 
intercala]ii de tufite`n partea mijlocie (150 m); 

4) gresia de Kliwa superioar\ (= gresia de Bu[tenari) alb-g\lbuie, `n 
bancuri groase, separate prin [isturi disodilice (cca 500 m); 

5) menilitele superioare cu diatomite asociate (10 — 40 m). 

Aquitanian — Burdigalian (aq — bd) 

Miocenul inferior este reprezentat prin stratele de Cornu, `n succesiunea 
c\rora se disting doi termeni: 

1) gipsurile inferioare cu unele intercala]ii de [isturi disodiliforme (5 — 40 
m); 

2) orizont de [isturi argiloase [i marnoase, cenu[ii sau negricioase, 
deseori bituminoase, uneori disodiliforme, cu intercala]ii sporadice de 
gresii `n lespezi, local cu gresii glauconitice, conglomerate cenu[ii cu 
elemente de [isturi cristaline [i argile sau marne cu psefite, având o 
dezvoltare lenticular\ (100 — 250 m). 
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Helve]ian (he) 

Acestui interval `i sunt atribuite stratele de Valea Leurzii, conglomeratele 
de Brebu [i o suit\ puternic\ de gresii `n bancuri [i de depozite argilo-marnoase. 
Aceste forma]iuni sunt larg dezvoltate `n partea axial\ a sinclinalelor de Sl\nic [i 
Drajna. Grosimea lor atinge 1000 m. 

Stratele de Valea Leurzii sunt constituite din argile negre sau rubanate, 
verzui cu benzi de un ro[u sângeriu, din marne cenu[ii, marno-calcare g\lbui cu 
resturi de pe[ti. Foarte caracteristic\ este prezen]a unei re]ele de diaclaze 
umplute cu gips roz, care apare [i ca lamine pe fe]ele de stratifica]ie. 

Conglomerate de Brebu prezint\ o matrice grezoas\, deseori pu]in 
consistent\, cenu[ie sau ro[cat\. Printre rocile constitutive ale gale]ilor se 
remarc\, `n afar\ de [isturi cristaline: porfire ro[ii, diabaze, calcare urgoniene 
ro[ii cu mici gale]i de cuar], calcare numulitice, calcare senoniene nisipoase cu 
corali [i rudi[ti. 

O dezvoltare mai important\ a acestor conglomerate se observ\ pe 
marginea de nord a sinclinalului de Sl\nic, `n `mprejurimile comunelor Brebu 
(Valea Doftanei), M\neciu (Valea Crasnei), Cire[u (Valea Drajnei), Breaza 
(Valea Prahovei) [i mai ales la vest de Valea Arge[elului, `n `mprejurimile 
localit\]ii Câmpulung-Muscel. 

Restul depozitelor atribuite Helve]ianului cuprind gresii `n bancuri, pu]in 
consistente, uneori aproape nisipuri, cenu[ii sau ro[cate, separate prin diasteme, 
jointuri argiloase sau strate de argil\ marnoas\ [i nisipoas\. ~n aceast\ 
succesiune de depozite detritice se g\sesc intercalate tufuri dacitice, gipsuri [i 
[isturi carbonatate cu textur\ laminar\ ([isturi papiracee). Culoarea ro[ie a 
depozitelor se observ\ de obicei la partea inferioar\ a succesiunii (acolo unde [i 
conglomeratele sunt ro[ii), dar local nivelele superioare prezint\ [i ele o tent\ 
ro[cat\ (sinclinalul de Sl\nic). 

~n zona investigat\, Helve]ianul afloreaz\ pe versantul sudic al dealului 
Voila [i la nivelul dealului Mu[cel, sub forma unor f$[ii orientate E — V, `ntre 
care se interpune o band\ de depozite tortoniene . 

Tortonianul (to) 

Succesiunea depozitelor tortoniene cuprinde urm\torii termeni: 

- tufuri [i marne albe sau verzui cu „globigerine” (10 — 50 m); 

- brecie salifer\ [i masive de sare gem\ (1 — 600 m); 

- [isturi argiloase cu radiolari, local cu intercala]ii de gips [i de gresie 
g\lbuie friabil\ (cca 70 m); 

- marne cu Spirialis (cca 200 m), local cu intercala]ii de gresii [i nisipuri 
sau de cinerit, urmat uneori de [isturi cu radiolari. 
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Sarma]ian (sm) 

Sarma]ianul este `n general reprezentat prin nisipuri [i gresii pu]in 
consistente, cu concre]iuni sferoidale, `n alternan]\ cu marne cenu[ii. Anumite 
variet\]i de gresii calcaroase oolitice con]in o faun\ mai bogat\, dar `n general 
depozitele sarma]iene cuprinse `ntre Valea Teleajenului [i Valea Prahovei sunt 
pu]in fosilifere. 

Meo]ian (me) 

De la est c\tre vest, grosimea Meo]ianului se reduce treptat, de la 300 m 
cât are `n Valea Teleajenului, la numai 30 m `n Valea Dâmbovi]ei. 

~ntre Valea Telejenului [i Valea Prahovei se constat\ prezen]a a dou\ 
orizonturi: 

- orizontul inferior, gros de aproximativ 50 m, reprezentat prin gresii 
oolitice feruginoase [i subordonat argile; 

- orizontul superior, cu o grosime de aproximativ 250 m, are `n baz\ un 
nivel de tufuri vulcanice, peste care urmeaz\ o alternan]\ de marne, 
nisipuri [i gresii, având la partea superioar\ un nivel de luma[ele cu 
congerii.  

Pleistocen superior (qp3) 

Terasa superioar\ a r$ului Prahova este foarte bine dezvoltat\ la nivelul 
orasului Campina. De altfel, acest nivel de teras\, care apare dezvoltat pe v\ile 
Prahova, Ialomi]a [i D$mbovi]a, este descris `n literatura de specialitate ca 
„terasa C$mpina”. 

Terasa C$mpina este alc\tuit\ din depozite aluvionare ce apar]in nivelului 
mediu al Pleistocenului superior (qp3

2) reprezentate prin depozite groase de 5 — 
14 m de pietri[uri cu bolov\ni[ [i nisip acoperite de depozite deluvial — 
proluviale, cu grosimi de 0.5 — 3.00 m. 

Holocen superior (qh2) 

Pietri[urile, nisipurile [i argilele apar]inând [esului aluvial al râului 
Prahova [i ale principalilor afluen]i (Doftana [i C$mpini]a) au fost repartizate 
p\r]ii superioare a Holocenului. 

1.5.1.5.1.5.1.5. HidrogeologiaHidrogeologiaHidrogeologiaHidrogeologia    

Apele subterane din bazinul Prahovei sunt condi]ionate de succesiunea 
diferitelor forma]iuni geologice, varietate petrografic\, permeabilitatea rocilor, 
grosimea depozitelor etc., `ntâlnindu-se ca ape freatice [i de adâncime.  

În cadrul terasei C$mpina, stratele acvifere sunt alimentate din infiltra]ii [i 
din zonele de versant limitrofe [i se descarc\ natural prin materialele deluviale 
situate pe fruntea acestora sau prin izvoare, unde debitele cuprinse `ntre 0.5 [i 5 
l/s le fac utilizabile pentru industria local\ sau pentru consum casnic. 
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Nivelul piezometric prezint\ adâncimi cuprinse `ntre 3 [i 10 m, iar 
direc]iile de filtrare, influen]ate de condi]iile locale, sunt, `n general, oblice fa]\ 
de axul culoarelor de vale. 

1.6.1.6.1.6.1.6. ClimaClimaClimaClima    

Din punct de vedere al sectoarelor de clim\, municipiul C$mpina se 
caracterizeaz\ printr-un climat temperat, cu caracter continental mai pronun]at. 

Amplasarea ora[ului `n plin\ zon\ subcarpatic\ determin\ apari]ia unui 
climat de dealuri [i podi[uri cu o temperatur\ medie anual\ de 9°C, conform 
m\sur\torilor `nregistrate la sta]ia meteorologic\ din Câmpina, `n perioada 1961 
— 2000.  

Cele mai coborâte temperaturi se `nregistreaz\ `n ianuarie [i sunt `n medie 
de -1.8°C, iar cele mai ridicate `n iulie de +19.3°C, rezultând astfel o 
amplitudine termic\ medie de 21.1°C. 

Temperatura maxim\ absolut\ `nregistrat\ a fost de 37.1°C la data de 5 
iulie 2000, iar minima absolut\ s-a `nregistrat `n ianuarie 1963, fiind    ----25.1°C.  

Durata medie anual\ de str\lucire a soarelui este de cca 2014 ore, cu un 
minim `n luna decembrie (cca 90 ore) [i un maxim `n luna iulie (cca 247 ore). 

 
Figura 2 — Harta climatic\ a Rom$niei 

 Regimul precipita]iilor este de asemenea influen]at de condi]iile fizico — 
geografice specifice zonei subcarpatice, aproape de limita cu zona montan\. 
Astfel, precipita]iile medii anuale se situeaz\ `n jurul valorii de 800 mm/an. 
Urm\rind repartizarea cantit\]ilor de precipita]ii `n decursul anului, se observ\ 
un maxim `n lunile mai — iunie, cantit\]i destul de `nsemnate pe parcursul lunilor 
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de var\ propriu-zise (60 — 70 mm/lun\), apoi o sc\dere `n lunile octombrie [i 
noiembrie, minimul de precipita]ii `nregistr$ndu-se `n luna februarie (< 40 mm). 

Num\rul anual de zile cu precipita]ii lichide este de aproximativ 120 zile. 

Num\rul zilelor cu ninsoare este de 37 zile [i a celor cu strat de z\pad\ de 
aproximativ 60 zile, grosimea stratului de z\pad\ având cele mai mari valori `n a 
treia decad\ a lunii ianuarie (9.2 cm la Câmpina). 

Nebulozitatea medie anual\ este de 5.4 zecimi la Câmpina. Cele mai mari 
valori se `nregistreaz\ la sfâr[itul sezonului rece, `n martie (6.2 zecimi), iar cele 
mai mici `n august (4.2 zecimi). 

~nghe]ul la sol apare de regul\ `n a doua decad\ a lunii octombrie, iar cel 
mai tarziu prim\vara poate persista pân\ `n a treia decad\ a lunii aprilie (182 
zile). Num\rul mediu anual al zilelor cu `nghe]  este de 120 zile.  

Adâncimea maxim\ de `nghe] este h = 1.00 m (STAS 6054/87). 

 
Figura 3 — Adâncimea maxim\ de `nghe] (STAS 6054/87) 

 Conform Cod de proiectare — Evaluarea ac]iunii vântului asupra 
construc]iilor, indicativ CR-1-1-4/2012, valoarea de referin]\ a presiunii 
dinamice a vântului este qb = 0.4 — 0.6 kPa având IMR  = 50 ani. Conform tabel 
2.1.  pentru categoria de teren III, lungimea de rugozitate este z0 = 0.3  [i        
zmin = 5 m pentru zona de intravilan. 

Direc]ia general\ a vântului este orientat\ dinspre zona montan\ spre 
câmpie (N [i NV), fiind canalizat\ preponderent de-a lungul v\ii Prahova. 

Ca frecven]\, direc]ia dominant\ (NV) nu dep\[e[te 20%.  
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Figura 4 — Evaluarea ac]iunii vântului asupra construc]iilor 

Viteza medie anual\ pe direc]ii se caracterizeaz\ prin omogenitate, 
`nregistrând la Câmpina 1.5 m/s. 

Conform Cod de proiectare — Evaluarea ac]iunii z\pezii asupra 
construc]iilor, indicativ CR-1-1-3/2012, rezult\ o valoare caracteristic\ a 
`nc\rc\rii din z\pad\ pe sol sk  = 2.0 kN/m2. 

 
Figura 5 — Evaluarea ac]iunii z\pezii asupra construc]iilor 

 

2.   RISCURI  NATURA2.   RISCURI  NATURA2.   RISCURI  NATURA2.   RISCURI  NATURALE  LE  LE  LE  {{{{I ANTROPICEI ANTROPICEI ANTROPICEI ANTROPICE    

2.1.  Risc seismic 2.1.  Risc seismic 2.1.  Risc seismic 2.1.  Risc seismic     

Din punct de vedere seismicseismicseismicseismic,,,,    zona studiat\ se `ncadreaz\ `n zona de 
macroseismicitate I = 81 pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde unei 
perioade medii de revenire de 50 ani, conform S.R.1100/1— 93. 
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Figura 6 — Macrozonarea seismic\ a Rom$niei S.R.1100/1— 93 

Conform reglementarii tehnice „Cod de proiectare seismica - Partea I - 
Prevederi de proiectare pentru cl\diri, indicativ P 100 /1- 2013 teritoriul prezint\ 
o valoare de vârf a accelera]iei terenului ag = 0.35 g pentru cutremure cu 
intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani [i probabilitatea de dep\[ire de 
20% `n 50 ani. 

Perioada de control (col]) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 — 1.0 sec. 

 
Figura 7 — Cod de proiectare seismic\ - valoare de vârf a acceleratiei terenului 

Zona este influen]at\ de seismele mai puternice ce se produc `n epicentrul 
de la curbura Carpa]ilor (Vrancea). 

În Tabelul 1 sunt prezentate intensit\]ile maxime observate în 
amplasament datorate celor mai puternice cutremure intermediare vrâncene care 
s-au produs în ultimii 200 de ani. 
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Figura 8 — perioad\ de col] a spectrului de r\spuns 

Tabel nr.1 

IntensitIntensitIntensitIntensit\]]]]i maxime observate, datorate cutremureli maxime observate, datorate cutremureli maxime observate, datorate cutremureli maxime observate, datorate cutremurelor puternice intermediare vrâncene.or puternice intermediare vrâncene.or puternice intermediare vrâncene.or puternice intermediare vrâncene.    

------------------------------------------------------------------------------ 

 Nr    Data     Timpul in    Coordonate     h   Magnitudine  DH  DE   Io   IA  

 crt            orig.(GMT)   epicentrale   (km)             (km)(km)    (MSK)   

                 h: m: s     Lat N  Long E      mb  Ms  ML                    

------------------------------------------------------------------------------ 

  1  26.10.1802 10:55:00.00  45.700 26.600  130  -  7.5  -   194 144  9.5  8.5 

  2  10.11.1940 01:39:07.00  45.800 26.700  133  -  7.4  -   206 157  9.0  7.9 

  3  04.03.1977 19:22:15.00  45.340 26.300  109 6.4 7.2  -   148 100  8.5  7.7 

 ------------------------------------------------------------------------------ 

 Nr    Data     Timpul in    Coordonate     h   Magnitudine  DH  DE   Io   IA  

 crt            orig.(GMT)   epicentrale   (km)             (km)(km)    (MSK)   

                 h: m: s     Lat N  Long E      mb  Ms  ML                    

------------------------------------------------------------------------------ 

 4  30.08.1986 21:28:37.00  45.530 26.470  133 6.3 7.0 7.2  181 123  8.0  7.2 

 5  30.05.1990 10:40:06.40  45.820 26.900   91 6.4 6.7 6.9  188 164  8.0  6.1 

 6  31.05.1990 00:17:48.90  45.830 26.890   79 5.9 6.1 6.3  183 165  7.0  4.8 

------------------------------------------------------------------------------ 

          DH       : distan]a hipocentrala       Io:intensitatea epicentrala 

          DE       : distan]a epicentrala        IA:intensitatea în amplasament  

          h        : adâncimea focarului 

Din analiza intensit\]ilor maxime observate în amplasament, rezult\ c\ 
intensitatea maxim\ observat\ în amplasament a fost IA=8,5 (MSK) [i s-a datorat 
puternicului cutremur intermediar care s-a produs în zona Vrancea în anul 1802.  
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Se eviden]iaz\ de asemenea, faptul c\ pentru cutremurele din 1940 [i 
1977 care s-au produs în zona Vrancea intensit\]ile în amplasament au fost de 
asemenea mari: IA=7,9 (1940) [i IA=7,7 (MSK). 

În concluzie, se poate estima c\ intensitatea maxim\ posibil\ în 
amplasamentul investigat poate fi:   IIIIAAAA=8,5 (MSK)=8,5 (MSK)=8,5 (MSK)=8,5 (MSK)....  

Acestei valori de intensitate i se poate asocia o valoare a accelera]iei 
cuprins\ între: A Hmax = 0.26 — 0.30g. 

De men]ionat, c\ aceast\ valoare a accelera]iei poate fi atins\ în cazul 
producerii unui curemur intermediar în zona Vrancea comparabil cu cel produs 

2.2. Risc de inundabilitate2.2. Risc de inundabilitate2.2. Risc de inundabilitate2.2. Risc de inundabilitate 

Pe teritoriul investigat nu au fost identificate fenomenele de inundabilitate 
deoarece cursurile de apa sunt in cea mai mare parte canalizate sau sunt situate 
la distanta semnificativa. Se pot manifest\ fenomene de inundabilitate de scurta 
durata `n zona de albie majora a re]elei hidrografice prezente in zona. 

~n zonele depresionare [i cu substrat format predominant din roci 
argiloase, apa din precipita]ii stagneaz\ o perioada de timp.  

Re]eaua hidrografica secundara, respectiv canalele de iriga]ie din zon\ 
prezint\ maluri amenajate astfel c\ `n perioadele cu precipita]ii acestea nu 
prezint\ riscuri de inundabilitate, `n afara albiei majore.  

Conform hartilor realizate in cadrul: „Directiva 2007/60/CE privind 
evaluarea si managementul riscului la inundatii a doua etapa —  elaborarea 
hartilor de hazard si a hartilor de risc la inundatii” zona nu prezinta hazard si risc 
cu privire la fenomenele de inundabilitate. 

2.3. Risc de2.3. Risc de2.3. Risc de2.3. Risc de    instabilitateinstabilitateinstabilitateinstabilitate 

Poten]ialul de instabilitate a fost    evaluat pe baza criteriilor pentru 
estimarea poten]ialului [i probabilit\]ii de producere a alunec\rilor de teren din 
„Ghid pentru identificarea [i monitorizarea alunec\rilor de teren [i stabilirea 
solu]iilor cadru de interven]ie asupra terenurilor pentru prevenirea [i reducerea 
efectelor acestora `n vederea satisfacerii cerin]elor de siguran]\ `n exploatare a 
construc]iilor, refacere [i protec]ie a mediului”.  

Baza de lucru este oferit\ de “LEGEA nr. 575 din 22 octombrie 2001 
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului na]ional — Sec]iunea a V-a 
— Zone de risc natural”.  

Modul de `ntocmire este reglementat de Norme Metodologice ale legii 
575/2001, din 10 aprilie 2003 — privind modul de elaborare si con]inutul h\r]ilor 
de risc natural la alunec\ri de teren. 

Realizarea h\r]ii s-a f\cut prin prelucrarea asistat\ de calculator cu 
programe profesionale de tip G.I.S.  
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Pentru realizarea h\r]ii cu distribu]ia coeficientului mediu de hazard (Km) 
s-au `ntocmit 8 griduri corespunz\toare celor 8 factori care determin\ sau reduc 
stabilitatea terenului. 

Acestea au fost suprapuse ulterior dup\ formula:   

)(
6

*
KhKgKfKeKdKc

KbKa
Km +++++=     

Factorii care stau la baza probabilit\]ii de producere a alunec\rilor de 
teren sunt urm\torii:  

Factorul litologic (Ka)Factorul litologic (Ka)Factorul litologic (Ka)Factorul litologic (Ka)    

Cuantific\ influen]a pe care o are litologia prezent\ `n zona studiat\ 
asupra fenomenelor de instabilitate. Pe teritoriul studiat predomin\ rocile 
sedimentare de vârst\ cuaternar, detritice, slab consolidate sau neconsolidate,  de 
tipul nisipurilor, nisipuri prafoase si pietrisurilor, dar si roci cu granulatie fina 
din zona argilelor cu dezvoltare lenticular\.   

Rocile de varsta cuaternar, pleistocen superior, ocup\ intreaga suprafata 
investigat\ a ora[ului. Aceste sunt constituite din depozite mijlocii [i grosiere de 
tipul nisipurilor si pietri[urilor.  

Alternanta roci nisipoase cu roci argiloase creeaza prenisele cresterii 
coeficientului mediu de hazard. Rocile nisipoase permit circula]ia apei, fapt ce 
conduce la scaderea indicelui de consistenta al rocilor argiloase cu consecinte in 
scaderea factorului de stabilitate. Astfel factorul litologic pe zona investigata are 
valoarea de 0.5 

Factorul geomorfologic (Kb)Factorul geomorfologic (Kb)Factorul geomorfologic (Kb)Factorul geomorfologic (Kb)    

Hazardul geomorfologic este definit (Gares et al., 1994), ca fiind “o 
amenin]are sau o succesiune de amenin]\ri pentru comunitatea uman\, rezultate 
din tr\s\turile de instabilitate ale suprafe]ei terestre, chiar [i în condi]iile în care 
cauzele acestei instabili]\]i sunt de alt\ natur\ (ex. Endogen\: cutremure; 
exogen\: marin\, climatic\, antropic\ etc.)”. 

Exprim\ probabilitatea de producere a alunec\rilor de teren `n func]ie de 
energia de relief a zonei respective. Acest factor are la baza harta pantelor. 
Valorile factorului geomorfologic variaz\ de la 0 pentru zonele plane ajungând 
pân\ la 1 pentru zonele cu pante ce dep\[esc 30 grade.  

Energia de relief coroborata cu structura geologica a zonei determina 
susceptibilitatea ridicata a teritoriului investigat la fenomenele de instabilitate pe 
zonele cu panta mare. Zona investigata are pante reduse ce nu depasesc 1 — 2 
grade, ceea ce se traduce intr — un factor geomorfologic subunitar. 

Factorul structural (Kc)Factorul structural (Kc)Factorul structural (Kc)Factorul structural (Kc)    

Caracterizeaz\ starea de evolu]ie tectonic\ a zonei investigate. ~nclinarea 
stratelor precum si gradul de tectonizare influenteaz\ semnificativ echilibru 
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dimanic al unui teritoriu. Cu cat stratele sunt mai inclinate cu atat probabilitatea 
de producere a fenomenelor de instabilitate este mai mare.  

~n acest caz pot survenii alunecari de teren ce au ca suprafata de alunecare 
o discontinuitate litologica. Acest lucru apare cu precadere in cazul versantilor 
in care structura geologica este conforma cu versantul, adica inclina `n aceeasi 
directie. 

Din acest punct de vedere teritoriul studiat se caracterizeaz\ prin strate 
orizontale, f\r\ o tectonic\ complicat\, astel ca factorul structural este 0.1.    

Factorul hidrologic [i climatic (Kd)Factorul hidrologic [i climatic (Kd)Factorul hidrologic [i climatic (Kd)Factorul hidrologic [i climatic (Kd)    

Este introdus `n formul\ pentru a cuantifica influen]a precipita]iilor asupra 
condi]iilor de stabilitate ale versan]ilor. Apa constitue principalul factor de 
realizare a premiselor producerii fenomenelor de instabilitate.  

Regimul precipitatiilor constitue de cele mai multe ori un factor 
declan[ator al fenomenelor de instabilitate prin mai multe mecanisme. O prima 
consecin]\ o reprezint\ cresterea greutatii volumice a rocilor prin inundarea sau 
saturarea acestora. Astfel momentul for]ei de greutate poate creste si cu 30 % 
efectul sau initial. 

Un alt fenomen ce contribuie la scaderea factorului de stabilitate `n 
constitue scaderea coeziunii atât a rocii componente a versantului cat [i a 
materialului existent in zona planului de alunecare. Conform h\rtilor de raionare 
a precipita]iilor, valoarea precipita]iilor medii anuale este cuprinsa `n intervalul 
600 — 800 mm, cu zone in care acesta valoare este chiar depasita, ceea ce se 
traduce `ntr — o valoare unitar\ a acestui factor.    

Factorul hidrogeologic (Ke)Factorul hidrogeologic (Ke)Factorul hidrogeologic (Ke)Factorul hidrogeologic (Ke)    

Cuantific\ probabilitate de producere a alunec\rilor de teren, prin 
influen]a pe care o are pozi]ia nivelul hidrostatic raportat la suprafa]a terenului 
dar [i prin regimul de curgere din acvifer. 

Acest factor este de cele mai multe ori o consecin]a a factorului hidrologic 
si climatic dar nu este neaparat o regula. De asemnena o alta contidie pentru ca 
acest factor sa — [i produca efectele o reprezinta litologia si tectonica zonei. 

Factorul hidrogeologic are o influen]\ semnificativa asupra probabilit\]ii 
de producere a fenomenelor de instabilitate prin mai multe mecanisme, dintre 
care cele mai importante amintim cresterea presiunii apei din pori si reducerea 
indicelui de consisten\. 

Nivelul hidrostatic se situeaz\ la adâncimi mari pe zona investigata de 
peste 10 m sau poate lipsii.  

Astfel factorul hidrogeologic are valori cuprinse `ntre 0.1 [i 0.2, functie de 
pozitia nivelului hidrostatic si regimul de curgere. 
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Factorul seismic (Kf)Factorul seismic (Kf)Factorul seismic (Kf)Factorul seismic (Kf)    

Seismele sunt de asemenea un factor declansator al alunecarilor de teren. 
Principala componenta `n aceasta analiza o constitue acceleratia orizontala 
rezultat\ in urma producerii seismelor. 

Din punct de vedere seismic orasul Câmpina, se `ncadreaz\ conform 
STAS 11.100/1993, `n zona de intensitate macroseismic\ I = 81 (opt) pe scara 
MSK.  

Conform reglement\rii tehnice „Cod de proiectare seismic\ - Partea I - 
Prevederi de proiectare pentru cl\diri”, indicativ P 100/1 — 2013, zona studiat\ 
are o valoare de vârf a acceleratiei terenului ag = 0.35 g pentru cutremure cu 
intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani [i perioada de control (col]) a 
spectrului de raspuns Tc = 1.0.  

Conform anexei C din „Norme Metodologice ale legii 575/2001, din 10 
aprilie 2003 - privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la 
alunecari de teren”, zona studiat\ se `ncadreaz\ la un factor seismic egal cu 1.00. 

Factorul silvic (Kg)Factorul silvic (Kg)Factorul silvic (Kg)Factorul silvic (Kg)    

Analiza acestui factor are ca punct de plecare gradul de acoperire cu 
vegeta]ie `n special arboricol\ a teritoriului. Vegetatia reduce semnificativ 
potentialul de alunecare al unei zone prin mai multe mecanisme.  

Reduce viteza de infiltrare a apei in sol permi]and astfel o crestere 
graduata a presiunii apei din pori [i o curgere la gradien]i mici.  

Reduce energia cinetica cu care apa ajunge pe sol, reducand astfel 
potentialul erozional al picaturii de ap\ [i permi]and astfel dezvoltarii unei 
vegeta]ii ierboase. 

Contribuie semnificativ la evapotranspira]ie [i astfel la reducerea 
umidita]ii din versantul de roc\. Radacinile arborilor func]ioneaza ca o re]ea de 
armare a rocilor dezagregate.  

Astfel factorul silvic are valori ce pornesc de la 0.01 pentru zonele cu 
vegeta]ie arboricol\, deas\ [i poate ajunge la valoarea 1 pentru zonele agricole 
sau din intravilan lipsite uneori de vegeta]ie arboricol\.  

Factorul antropic (Kh)Factorul antropic (Kh)Factorul antropic (Kh)Factorul antropic (Kh)    

Acest factor este greu de cuantificat deoarece unele amenajari antropice 
pot conduce la scaderea poten]ialului de instabilitate al terenului prin compara]ie 
cu altele care `l pot amplifica. 

De exemplu o serie de lucrari de stabilizare si drenare a apelor, aferente 
unor diferite investi]ii influenteaza semnificativ `n sens pozitiv evolu]ia 
ulterioara a versantului.  

~n contra exemplu conductele de apa avariate, vibra]iile produse de 
circula]ia utilajelor grele, constructii realizate pe versant fara o fundare 
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corespunzatoare, etc. conduc la cresterea semnificativa a poten]ialului de 
alunecare al unei zone. 

De asemenea o influen]\ semnificativa `n acest caz, a factorului antropic, 
o are gestionarea terenurilor agricole situate pe versant. 

Astfel pentru zona studiat\ factorul antropic este cuprins `n intervalul 0.01 
pentru zonele din extravilan [i 1 pentru zonele ocupate de construc]ii [i conducte 
de alimentare cu ap\ sau diverse alte retele. 

In cazul teritoriului investigat factorul antropic este unitar datorita desita]ii 
mari a retelelor de utilitatii si cladiri. 

Cu ajutorul gridurilor aferente celor 8 factorii a fost obtinut prin calcul, 
conform algoritmului prezentat anterior, gridul coeficientului mediu de hazard 
(Km). 

Acesta cuantifica `n termeni de relativitate, probabilitatea ca o zona sa fie 
susceptibila la fenomene de instabilitate prin comparatie cu restul zonelor 
analizate la nivelul teritoriului investigat. 

Valoarea factorului mediu de hazard indic\ faptul ca zona nu este supus\ 
hazardului `n ceea ce prive[te alunec\rile de teren, probabiltatea fiind redus\ iar 
potentialul este zero sau redus. 

2.4. 2.4. 2.4. 2.4. Risc de eroziuneRisc de eroziuneRisc de eroziuneRisc de eroziune    

Prin eroziune se `n]elege procesul de degradare fizic\ sau chimic\ a 
solurilor sau a rocilor, caracterizat prin desprinderea particulelor neconsolidate [i 
transportul lor sub ac]iunea apei din precipita]ii [i a vântului.  

Eroziunea este un proces natural ai c\rui principali factori sunt: ploile (`n 
special cele `n avers\), morfologia terenului, con]inutul redus de materie 
organic\ din sol [i gradul de acoperire cu vegeta]ie.  

Pentru estimarea [i cuantificarea eroziunii au fost dezvoltate `n timp o 
serie de modele. Dintre acestea cele mai utilizate sunt: USLE (Universal Soil 
Loss Equation), RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation), MUSLE 
(Modified Universal Soil Loss Equation), MMF (Morgan, Morgan and Finney 
Model), WEPP (Water Erosion Prediction Project Model).  

MeMeMeMedoda RUSLEdoda RUSLEdoda RUSLEdoda RUSLE, (Renard et al., 1997) este cel mai utilizat model empiric 
pentru estimarea eroziunii solului. A fost dezvoltat `n special pentru zonele 
agricole [i dealuri. Formula modelului este: 

A = (R)(K)(LS)(C)(P),        în care: 

A - pierderea poten]ial\ medie anual\ de sol pe termen lung 
(tone/acru/an); 

R - factorul ce cuantific\ eroziunea dat\ de precipita]ii `ntr-o loca]ie dat\; 
K - factorul de erodabilitate a solului; 
LS - factorul gradient pant\ — lungime a versantului; 
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C - factorul de acoperire cu vegeta]ie; 
P - factorul de practic\ agricol\.  

Aplicand aceast\ formul\ la scara `ntregii zone a reie[it c\ zona nu este 
supusa acestui fenomen in principal datorit\ amenajarilor antropice. 

2.5. Riscul geotehnic 2.5. Riscul geotehnic 2.5. Riscul geotehnic 2.5. Riscul geotehnic     

A fost evaluat conform normativului privind principiile, exigen]ele [i 
metodele cercet\rii geotehnice, indicativ NP 074/2014.  

Terenul de fundare. Pe teritoriul investigat au fost identificate urm\toarele 
categorii de p\mânturi ce pot constitui strat de fundare: 

- teren dificil de fundare, pentru zonele cu p\mânturi constituite din argile 
active / foarte active cu poten]ial de umflare — contrac]ie mare; nisipuri fine 
saturate slab `ndesate, mâluri, umpluturi antropice neomogene [i cu materii 
organice, p\mânturi argiloase — pr\foase — nisipoase, cu indicele de 
consisten]\ `n domeniul plastic moale — curg\tor; 

- teren mediu de fundare, pe zonele cu p\mânturi argiloase — pr\foase — 
nisipoase, cu indicele de consisten]\ `n domeniul plastic consistent; nisipuri 
cu grad de `ndesare medie, etc.; 

- teren bun de fundare, pe zonele cu relief plan [i stabil, [i depozite constituite 
din pietri[uri cu bolov\ni[ [i nisip, p\mânturi argiloase — pr\foase — 
nisipoase, plastic vârtoase — tari, nisipuri `ndesate, etc.    

Nivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostatic se situeaz\ la adâncimi cuprinse mai mari de 6.00 m, 
astfel ca nu sunt necesare epuismente la saparea gripilor de fundare. 

 

3. PREZENTAREA INFOR3. PREZENTAREA INFOR3. PREZENTAREA INFOR3. PREZENTAREA INFORMA}IILOR GEOTEHNICEMA}IILOR GEOTEHNICEMA}IILOR GEOTEHNICEMA}IILOR GEOTEHNICE        

a) Prezentarea lucra) Prezentarea lucra) Prezentarea lucra) Prezentarea lucr\\\\rilor de teren efectuaterilor de teren efectuaterilor de teren efectuaterilor de teren efectuate    

 Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice [i a litologiei terenului de 
fundare `n zon\, s-a executat o prospec]iune geologo — geotehnic\ de mare 
detaliu, s-au consultat lucr\rile de specialitate [i documenta]iile elaborate 
anterior `n zon\ [i s-au executat in spatiile verzi 5 (cinci) foraje geotehnice. 

b) Metodele, utilajele [i apab) Metodele, utilajele [i apab) Metodele, utilajele [i apab) Metodele, utilajele [i aparatura folositeratura folositeratura folositeratura folosite    

 Pentru realizarea forajelor a fost folosit\ instala]ia Auger set pentru 
p\mânturi neomogene [i omogene, produs\ de Eijkelkamp Olanda, instala]ia de 
foraj model RKS, produc\tor Nordmeyer Germania [i BT 120 C, produc\tor 
Stihl. 

c) Datele calc) Datele calc) Datele calc) Datele calendaristice `ntre care sendaristice `ntre care sendaristice `ntre care sendaristice `ntre care s----au efectuat lucrau efectuat lucrau efectuat lucrau efectuat lucr\\\\rile de teren rile de teren rile de teren rile de teren     

Lucr\rile de cercetare geotehnic\ au fost executate `n luna ianuarie 2022, 
perioada care se poate considera deficitar\ din punct de vedere al precipita]iilor. 
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d) Stratifica]ia pusd) Stratifica]ia pusd) Stratifica]ia pusd) Stratifica]ia pus\\\\    `n eviden]`n eviden]`n eviden]`n eviden]\\\\    

 Stratifica]ia interceptat\ `n forajele geotehnice, corelata cu studiile 
geotehnice realizate anterior in zona este corelabila si poate fi sintetizata astfel: 

- la suprafata este prezent un strat de umplutura antropica din pamant cu 
resturi de la constructii cu grosimi ce variaz\ intre 0.50 — 1.50 m, rezultat 
in urma urbanizarii si amenajarilor conexe; 

- sub acesta este prezent in general stratul de sol vegetal ingropat dar acesta 
poate sa si lipseasca deoarece conditiile geologice nu au permis formarea 
unui strat semnificativ de sol sau a fost inlaturat; 

- sub solul vegetal apare un strat de argila nisipoasa sau nisip argilos cu rar 
pietris, cafeniu inchis — roscat, plastic vartos — tare; 

- incepand cu adancimea de 1.50 — 2.00 m apare stratul de pietris cu nisip 
argilos sau nisip prafos, cafeniu roscat — cenusiu, uscat. 

e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer     

Stratul acvifer freatic cu nivel liber nu a fost `ntâlnit `n forajele geotehnice 
executate deoarece este situat la ad$ncimi mai mari de 6 m. 

Apa nu are influen]\ asupra viitoarelor funda]ii sau asupra terenului de 
fundare. 

~n perioadele cu precipita]ii abundente sau seceta nivelul hidrostatic poate 
s\ prezinte oscila]ii nesemnificative. 

 

4. EVALUAREA INFORMA4. EVALUAREA INFORMA4. EVALUAREA INFORMA4. EVALUAREA INFORMA}IILOR GEOTEHNICE}IILOR GEOTEHNICE}IILOR GEOTEHNICE}IILOR GEOTEHNICE 

a) ~ncadrarea lucra) ~ncadrarea lucra) ~ncadrarea lucra) ~ncadrarea lucr\\\\rii `rii `rii `rii `ntrntrntrntr----o anumito anumito anumito anumit\\\\    categorie geotehniccategorie geotehniccategorie geotehniccategorie geotehnic\\\\        

~ncadrarea `n categoriile geotehnicecategoriile geotehnicecategoriile geotehnicecategoriile geotehnice se face `n conformitate cu               
NP — 074/2014: “Normativ privind principiile, exigen]ele [i metodele cercet\rii 
geotehnice a terenului de fundare”. 

Categoria geotehnic\ indic\ riscul geotehnic la realizarea unei construc]ii.  

Riscul geotehnic depinde de 2 (dou\) grupe de factori [i anume: 

- factorii lega]i de teren, dintre care cei mai importan]i sunt condi]iile de 
teren, apa subteran\ [i zona seismic\ de calcul; 

- factorii lega]i de importan]a construc]iei [i de vecin\t\]ile acesteia.  

Conform normativului NP 074/2014, anexa A, tabelele A.1.1, A.1.2 [i 
A.1.3, p\mânturile interceptate `n lucr\rile geotehnice, se `ncadreaz\ la: 

- teren bun de fundare — pietris cu nisip argilos — nisip prafos, cafeniu 
roscat — cenusiu, uscat, plastic vartos - tare; 

- teren mediu de fundare — Argil\ nisipoasa cafeniu roscat, plastic 
consistent; Nisip argilos cafeniu roscat, plastic consistent;  
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- teren dificil de fundare — umplutura din pamant cu resturi de la 
constructii, sol vegetal. 

Nivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostatic nu a fost `ntâlnit `n forajele geotehnice executate 
deoarece este situat sub ad$ncimea de 6.00 m. Apa nu are influen]\ asupra 
funda]iilor sau asupra terenului de fundare. 

 Evaluarea riscului geotehnic [i `ncadrarea `n categoria geotehnic\ s-a f\cut 
conform elementelor din tabelul urm\tor: 

Factori avu]i `n vedereFactori avu]i `n vedereFactori avu]i `n vedereFactori avu]i `n vedere    CategoriiCategoriiCategoriiCategorii    PunctajPunctajPunctajPunctaj    

Condi]iile de teren Teren bun — dificil de fundare 2 — 6 

Apa subteran\ Lucr\ri f\r\ epuizmente  1 

Clasificarea construc]iei dup\ 
categoria de importan]\ 

Redus\ - deosebita 2 — 5 

Vecin\t\]i F\r\ riscuri — risc major 1 — 4 

Zona seismic\ de calcul ag = 0.35 g 3 

TOTAL puncte 9 — 19  

Categoria geotehnic\ rezultat\ din corelarea elementelor de mai sus este    
1 — 3, cu risc geotehnic redus redus redus redus ———— majormajormajormajor....  

b) Analiza [i interpretarea datelor lucrb) Analiza [i interpretarea datelor lucrb) Analiza [i interpretarea datelor lucrb) Analiza [i interpretarea datelor lucr\\\\rilor de teren [i de laborator rilor de teren [i de laborator rilor de teren [i de laborator rilor de teren [i de laborator     

P\mânturile interceptate `n lucrarile geotehnice executate au fost 
identificate preliminar `n momentul execu]iei, apoi corelate cu rezultatele 
analizelor de laborator. 

 ~ncerc\rile de laborator au urm\rit identificarea, caracterizarea [i 
clasificarea p\mânturilor, precum [i determinarea parametrilor mecanici [i de 
deformabilitate conform:  

- SR EN ISO 14688-2-2005 Cercet\ri [i `ncerc\ri geotehnice. Identificarea [i 
clasificarea p\mânturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare; 

- SR EN ISO 14688-1-2004-AC-2006. Cercet\ri [i `ncerc\ri geotehnice. 
Identificarea [i clasificarea p\mânturilor; 

- SR EN ISO 14688-2-2005-C91-2007 Cercet\ri [i `ncerc\ri geotehnice. 
Identificarea [i clasificarea p\mânturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. 

Conform NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea construc]iilor pe Normativ privind fundarea construc]iilor pe Normativ privind fundarea construc]iilor pe Normativ privind fundarea construc]iilor pe 
pppp\\\\mânturi cu umflmânturi cu umflmânturi cu umflmânturi cu umfl\\\\ri [i contrac]ii mariri [i contrac]ii mariri [i contrac]ii mariri [i contrac]ii mari, o parte dintre rocile interceptate sunt 
active. 

c) c) c) c) AAAAprecieri privind stabiliprecieri privind stabiliprecieri privind stabiliprecieri privind stabilitatea generaltatea generaltatea generaltatea general\\\\    [i local[i local[i local[i local\\\\    a terenului pe amplasament a terenului pe amplasament a terenului pe amplasament a terenului pe amplasament     
 Terenul este plan sau cu panta redus\ [i stabil `n conditiile actuale, f\r\ 
poten]ial de risc cu privire la fenomenele de alunecare. 



    Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, Bucuresti, sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A sector 4, {os. Giurgiului, nr. 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE, STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIZICE,     

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon: 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.comrockware.utilities@gmail.com        
 

 30 

d) d) d) d) AAAAdâncimea [i sistemul de fundare recomandate, determinate de condidâncimea [i sistemul de fundare recomandate, determinate de condidâncimea [i sistemul de fundare recomandate, determinate de condidâncimea [i sistemul de fundare recomandate, determinate de condi]iile ]iile ]iile ]iile 
hidrogeologice [i seismicehidrogeologice [i seismicehidrogeologice [i seismicehidrogeologice [i seismice    

 Din analiza datelor hidrogeologice [i seismice, rezult\ faptul c\ 
adâncimea de fundare trebuie strebuie strebuie strebuie s\\\\    fie fie fie fie minim 1.00minim 1.00minim 1.00minim 1.00    mmmm    de la cota terenului de la cota terenului de la cota terenului de la cota terenului naturalnaturalnaturalnatural    
dar sub stratul de umplutura si sol vegetaldar sub stratul de umplutura si sol vegetaldar sub stratul de umplutura si sol vegetaldar sub stratul de umplutura si sol vegetal    iar fundarea se va face direct pe 
terenul natural f\r\ procedee de `mbun\t\]ire sau indirect daca se constata ca 
terenul este unul mediu sau dificil de fundare. 

~n cazul in care se constata ca terenul de fundare este constituit din argile 
contractile fundarea se va face cu respectarea m\surilelor de la punctul 4.10punctul 4.10punctul 4.10punctul 4.10 din 
„NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea construc]iilor pe p\mânturi cu 
umfl\ri [i contrac]ii mari”. Se vor lua m\surile constructive speciale `n vederea 
asigur\rii rezisten]ei, stabilit\]ii [i exploat\rii normale prin realizarea unui 
trotuar etan[ `n jurul construc]iei cu o l\]ime minim\ de 1.50 m, a[ezat pe un 
strat de p\mânt stabilizat, conform punctului 4.15, figura 4.1 punctului 4.15, figura 4.1 punctului 4.15, figura 4.1 punctului 4.15, figura 4.1 din acelasi 
normativ mai sus mentionat.  

 
Figura 9 — modul de realizare al fundatiilor in cazul fundarii pe PUCM 

eeee) ) ) ) EEEEvaluarea presiunii conven]ionale de bazvaluarea presiunii conven]ionale de bazvaluarea presiunii conven]ionale de bazvaluarea presiunii conven]ionale de baz\\\\    [i a capacit[i a capacit[i a capacit[i a capacit\\\\]ii portante]ii portante]ii portante]ii portante    

Strat de fundare recomandatStrat de fundare recomandatStrat de fundare recomandatStrat de fundare recomandat: Pietris cu nisip argilos — nisip prafos, 
cafeniu roscat — cenusiu, uscat, plastic vartos - tare; Argil\ nisipoasa cu rar 
pietris cafeniu roscat, plastic vartoasa -  tare; Nisip argilos cu rar pietris cafeniu 
roscat, plastic vartos — tare. 
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Presiunea conven]ionalPresiunea conven]ionalPresiunea conven]ionalPresiunea conven]ional\\\\ pe stratul de fundare, conform NP 112conform NP 112conform NP 112conform NP 112————11114, anexa 4, anexa 4, anexa 4, anexa 
DDDD, tabelul , tabelul , tabelul , tabelul DDDD4444, este Pconv = 250 — 350 kPa pentru adâncimi de fundare             
Df =  2,00 m [i l\]imi ale funda]iilor B = 1.00 m. 

 Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts / 93, 
tabelul nr. 1 p\mânturile `ntâlnite `n lucrarile geotehnice executate si analizate se 
`ncadreaz\ astfel: 

Nr. 
Crt. 

Denumirea p\mânturilor Pozi]ia 
Propriet\]i 

coezive 
Afânarea dup\ 

executarea s\p\turii  

1 Umplutur\ 59 mijlocii 24 — 30 % 

2 Sol vegetal 3 slabe 14 — 28 % 

3 Argil\ pr\foas\ 21 mijlocii 24 — 30 % 

4 Argil\ nisipoas\ 5 mijlocii 26 — 32 %  

5 Argil\ 27 foarte coezive 24 — 30 % 

6 Nisip argilos 15 slabe 8 — 17 % 

7 Praf nisipos 7 slabe 14 — 28 % 

8 Nisip pr\fos 13 necoezive 8 — 17 % 

9 Nisip fin 14 necoezive 8 — 17 % 

10 Nisip mijlociu 11 necoezive 8 — 17 % 

11 Nisip mare 12 necoezive 8 — 17 % 

12 Nisip cu pietri[ 17 slabe 14 — 28 % 

13 Pietri[ cu nisip 18 slabe 14 — 28 % 

Conform STAS 7335 / 3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului fa]\ de 
re]elele metalice `ngropate se consider\: 

- agresivitate mare — argil\, argil\ pr\foas\, argil\ nisipoas\; 

- agresivitate medie — umplutur\, sol vegetal,nisip argilos, praf nisipos, 
nisip pr\fos; 

- agresivitate mic\ — nisip fin — mijlociu — mare, nisip cu pietri[. 

f) f) f) f) Zonarea geotehnicZonarea geotehnicZonarea geotehnicZonarea geotehnic\\\\ 

Din suprapunerea elementelor cadrului natural cu fenomenele de risc 
natural [i antropic identificate pe terenul investigat, s-au conturat urm\toarele 
zone:  

• Zone bune de construit cu amenajZone bune de construit cu amenajZone bune de construit cu amenajZone bune de construit cu amenaj\\\\ri specialeri specialeri specialeri speciale, reprezentate prin: 

- zonele cu grosimi ale stratului de umplutura mai mari de 1.70 m;  

• Zone  bune  de construit farZone  bune  de construit farZone  bune  de construit farZone  bune  de construit far\\\\    amenajamenajamenajamenaj\\\\ri specialeri specialeri specialeri speciale, , , , ocup\ cea mai mare 
parte din teritoriul investigat [i sunt reprezentate de zona cu relief plan 
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[i stabil f\r\ poten]ial de risc cu privire la fenomenele de 
inundabilitate.  

La proiectarea funda]iilor viitoarelor construc]ii se vor avea `n vedere 
urm\toarele recomand\ri. 

Amenajarea terenuluiAmenajarea terenuluiAmenajarea terenuluiAmenajarea terenului se va face de a[a manier\ `ncât s\ asigure evacuarea 
rapid\ a apelor din precipita]ii c\tre emisarii din zon\.  

AdâncimeAdâncimeAdâncimeAdâncimeaaaa    de fundarede fundarede fundarede fundare va fi cea impus\ constructiv `ncepând cu 1.00 m, 
func]ie de caracteristicile terenului de fundare. 

Presiunea de calculPresiunea de calculPresiunea de calculPresiunea de calcul pentru dimensionarea funda]iilor va fi stabilit\ la faza 
de proiect de execu]ie (D.T.A.C.) func]ie de caracteristicile constructive ale 
fiec\rui obiectiv `n parte.  

 

5555. RECOMAND|RI. RECOMAND|RI. RECOMAND|RI. RECOMAND|RI    

5555.1. Activit.1. Activit.1. Activit.1. Activit\\\\]i [i ac]iuni cerute de actele normative]i [i ac]iuni cerute de actele normative]i [i ac]iuni cerute de actele normative]i [i ac]iuni cerute de actele normative    

La baza proiect\rii construc]iilor ce urmeaz\ a se executa `n zona studiat\ 
vor sta studii geotehnice `ntocmite `n conformitate cu: 

“Normativ privind principiile, exigen]ele [i metodele cercet“Normativ privind principiile, exigen]ele [i metodele cercet“Normativ privind principiile, exigen]ele [i metodele cercet“Normativ privind principiile, exigen]ele [i metodele cercet\\\\rii geotehnice rii geotehnice rii geotehnice rii geotehnice 
a terenului de fundare”, indicativ NP 074a terenului de fundare”, indicativ NP 074a terenului de fundare”, indicativ NP 074a terenului de fundare”, indicativ NP 074----2014.2014.2014.2014.    

 Reglement\rile tehnice na]ionale conexe sunt cuprinse `n: 

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adâncimi maxime de `nghe]. 
Zonarea teritoriului României; 

- STAS 3950-81: Geotehnic\. Terminologie, simboluri [i unit\]i de 
m\sur\; 

- STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercet\ri geotehnice executate `n 
p\mânturi; 

- STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise 
executate `n p\mânturi; 

- STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin 
penetrare dinamic\ `n foraj; 

- STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea [i identificarea 
p\mânturilor; 

- C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale 
terenului de fundare la solicitari seismice; 

- ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnica Partea 1 — 
Reguli generale. 

- ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica 
asistata de incercari de laborator. 
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- ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica 
asistata de incercari de teren; 

- ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor 
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale; 

- NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea construc]iilor pe p\mânturi 
cu umfl\ri [i contrac]i mari 

- Reglement\rii tehnice „Cod de proiectare seismica - Partea I - 
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 — 2013. 

- GP 129 — 2014, Ghid pentru proiectarea geotehnic\. 

- NP 112 — 2014, Normativ pentru proiectarea funda]iilor de suprafa]\. 

Prevederile normativului NP 074/2014 sunt `n concordan]Prevederile normativului NP 074/2014 sunt `n concordan]Prevederile normativului NP 074/2014 sunt `n concordan]Prevederile normativului NP 074/2014 sunt `n concordan]\\\\    cu principiile cu principiile cu principiile cu principiile 
con]inute `n urmcon]inute `n urmcon]inute `n urmcon]inute `n urm\\\\toarele norme europene:toarele norme europene:toarele norme europene:toarele norme europene:    

- SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnic\. Partea 1: 
Reguli generale; 

- SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnic\. 
Partea 1: Reguli generale - Erat\; 

- SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnic\. Partea 2: 
Investigarea [i încercarea terenului; 

- SR EN 1997-2:2007/AC:2010 Eurocod 7: Proiectarea geotehnic\. 
Partea 2: Investigarea [i încercarea terenului - Erat\;  

- SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezisten]a la cutremur. Partea 1 — Reguli generale, ac]iuni seismice [i 
reguli pentru cl\diri; 

- SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor 
pentru rezisten]a la cutremur. Partea 1 — Reguli generale, ac]iuni 
seismice [i reguli pentru cl\diri - Erat\; 

- SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezisten]a la cutremur. Partea 5 — Funda]ii, structuri de sus]inere [i 
aspecte geotehnice. 

- SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezisten]a la cutremur. Partea 3 — Evaluarea [i consolidarea 
construc]iilor; 

- SR EN 1998-3:2005/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor 
pentru rezisten]a la cutremur. Partea 3 — Evaluarea [i consolidarea 
construc]iilor - Erat\; 

- SR EN 1998-2:2006 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezisten]a la cutremur. Partea 2 — Poduri; 
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- SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor 
pentru rezisten]a la cutremur. Partea 2 — Poduri — Amendament; 

- SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor 
pentru rezisten]a la cutremur. Partea 2 — Poduri - Erat\; 

- SR EN 1998-4:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezisten]a la cutremur. Partea 4 — Silozuri, rezervoare [i conducte. 

5555.2 Recomand.2 Recomand.2 Recomand.2 Recomand\\\\ri pentru administra]ia publicri pentru administra]ia publicri pentru administra]ia publicri pentru administra]ia public\\\\    locallocallocallocal\\\\::::    

Proiectul pentru autorizarea construc]iilor se va face pe baza unui studiu Proiectul pentru autorizarea construc]iilor se va face pe baza unui studiu Proiectul pentru autorizarea construc]iilor se va face pe baza unui studiu Proiectul pentru autorizarea construc]iilor se va face pe baza unui studiu 
geotehnic `ntocmit conform legisla]iei `n vigoare, pentrgeotehnic `ntocmit conform legisla]iei `n vigoare, pentrgeotehnic `ntocmit conform legisla]iei `n vigoare, pentrgeotehnic `ntocmit conform legisla]iei `n vigoare, pentru fiecare obiectiv `n u fiecare obiectiv `n u fiecare obiectiv `n u fiecare obiectiv `n 
parte.parte.parte.parte.    

Pentru construc]iile `ncadrate `n categoriile de importan]\ normal\, 
deosebit\ [i excep]ional\ se va face verificarea de c\tre un verificator Af atestat. 

 

6666.  RECOMAND.  RECOMAND.  RECOMAND.  RECOMAND||||RI  SPECIFICE  ZONELOR DE  RISCURI RI  SPECIFICE  ZONELOR DE  RISCURI RI  SPECIFICE  ZONELOR DE  RISCURI RI  SPECIFICE  ZONELOR DE  RISCURI 
NATURALE  {I NATURALE  {I NATURALE  {I NATURALE  {I ANTROPICEANTROPICEANTROPICEANTROPICE    

6666.1.  Zone afectate de fenomene de inundabilitate .1.  Zone afectate de fenomene de inundabilitate .1.  Zone afectate de fenomene de inundabilitate .1.  Zone afectate de fenomene de inundabilitate     

 Se vor drena zonele de b\ltire a apei [i se va ridica cota terenului `n 
amplasament.  

6.2.6.2.6.2.6.2. Riscul antropic Riscul antropic Riscul antropic Riscul antropic     

La amplasarea construc]iilor `n apropierea liniilor electrice, se va solicita 
avizul de la autorit\]ile apar]in\toare.  

La autorizarea proiectelor de construc]ie se va solicita avizul de la 
institu]iile competente. 

Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, `n 
scopul realiz\rii proiectului: „„„„PUZPUZPUZPUZ    ----    Regenarare urbanRegenarare urbanRegenarare urbanRegenarare urban\\\\, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit\\\\]]]]ii ii ii ii 
urbaneurbaneurbaneurbane    nepoluante prin investi]ii de tip integrat `n solu]nepoluante prin investi]ii de tip integrat `n solu]nepoluante prin investi]ii de tip integrat `n solu]nepoluante prin investi]ii de tip integrat `n solu]iiiiiiii    inteligente aferente inteligente aferente inteligente aferente inteligente aferente 
unui coridor de mobilitate prinunui coridor de mobilitate prinunui coridor de mobilitate prinunui coridor de mobilitate prin    redirec]redirec]redirec]redirec]ionaionaionaionarea circula]rea circula]rea circula]rea circula]iei rutiere printriei rutiere printriei rutiere printriei rutiere printr----un pasajun pasajun pasajun pasaj    
subteran [i extinderea, modernizarea [subteran [i extinderea, modernizarea [subteran [i extinderea, modernizarea [subteran [i extinderea, modernizarea [i dotareai dotareai dotareai dotarea    spa]iului pietonal din zona spa]iului pietonal din zona spa]iului pietonal din zona spa]iului pietonal din zona 
centralcentralcentralcentral\\\\    a muna muna muna municipiului Cicipiului Cicipiului Cicipiului Câmpinaâmpinaâmpinaâmpina””””. . . . Folosirea lui pentru alte loca]ii Folosirea lui pentru alte loca]ii Folosirea lui pentru alte loca]ii Folosirea lui pentru alte loca]ii sau alta etapa sau alta etapa sau alta etapa sau alta etapa 
de proiectare de proiectare de proiectare de proiectare este interziseste interziseste interziseste interzis\\\\.... 

Aceasta documenta]ie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit Aceasta documenta]ie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit Aceasta documenta]ie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit Aceasta documenta]ie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit 
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomandpentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomandpentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomandpentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investi]ie se recomand\\\\    
`̀̀̀ntocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv. ntocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv. ntocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv. ntocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.  

                                  ~ntocmit: 

Dr. Ing. Geolog Mihai — Alexandru SAMOIL| 

      Verificator proiecte atestat M.T.C.T.: 

Ing. Geolog Maria SAMOIL| 



Bucuresti, sector 4, $os. Giurgiului, nr. 126 A
STUDII GEOTEHMCE $I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATtr GEOFZICE,

Telefon: 07401 9 I 836, 07 289 497 86,

- SR EN 1998-2:2006/41:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 * Poduri - Amendament;

- SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenfa la cutremur. Partea 2 - Poduri - Erati;

- SR EN 1998-4:2001 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 4 - Silozuri, rezervoare gi conducte.

5.2 Recomandari pentu administatia publicd locald:

Proiectul pentru autorizarea consffuctiilor se rra face pe baza unui studiu
geotehnic tntocmit conform legislaliei in vigoare, pentru fiecare obiectiv in
parte.

Pentru construcliile incadrate in categoriile de importanfa normala,
deosebita gi exceplionala se va face verificarea de c0tre un veriflcator Ar atestat.

6. RECOMANDARI SPECIFICE ZONELOR DE RISCURI
NATURALE $I ANTROPICE

6.1. Zone afectate de fenomene de inundabiliate

Se vor drena zonele de baltire a apei gi se va ridica cota terenului in
amplasament.

6.2. Riscul antopic

La amplasarea construcfiilor ln apropierea liniilor electrice, se va solicita
avizul de la autoritalile apa{inatoare.

La autorizarea proiectelor de construcfie se va solicita avizul de la
in stitutiile competente.

Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, in
scopul reahzlrli proiectului: ,,PIJZ - Regenarare urban6, cregterea mobilitf,tii
urbane nepoluante prin investitii de tip integrat ln soluXii inteligente aferente

unui coridor de mobilitate prin redirecfionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj

subteran gi extindetrea, modemizarea $i dotarea spaliului pietonal din zona

centrala a municipiului Cdmpina". Folosirea lui pentu alte locatii sau alta etapa

de proiectarc este interzisd.

Aceasta documentatie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomanda

intocmirea unui studi: geotehnic specific tipului de obiectiv.

Intocmit:

Dr. Ing. Geolog Mihai - Alexandru SAMOILA

Verificator proiiecte atestat M.T.C.T. :

/
--/-;l,ra Ing. Geolog Maria S|MOILA
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REFERAT NR. REFERAT NR. REFERAT NR. REFERAT NR. 3539353935393539    ////    00003.03.03.03.02222.2022.2022.2022.2022    
    

privind  verificarea de calitate la cerin]a Aprivind  verificarea de calitate la cerin]a Aprivind  verificarea de calitate la cerin]a Aprivind  verificarea de calitate la cerin]a Af f f f     a a a a studiuluistudiuluistudiuluistudiului    geotehnic pentrugeotehnic pentrugeotehnic pentrugeotehnic pentru: : : :     

    

PUZ PUZ PUZ PUZ ----    REGENARARE URBAN|,REGENARARE URBAN|,REGENARARE URBAN|,REGENARARE URBAN|,    CRE{TEREA CRE{TEREA CRE{TEREA CRE{TEREA     

MOBILIT|}II URBANEMOBILIT|}II URBANEMOBILIT|}II URBANEMOBILIT|}II URBANE    NEPOLUANTE PRIN NEPOLUANTE PRIN NEPOLUANTE PRIN NEPOLUANTE PRIN     

INVESTI}II DE TIPINVESTI}II DE TIPINVESTI}II DE TIPINVESTI}II DE TIP    INTEGRAT ~N SOLU}II INTEGRAT ~N SOLU}II INTEGRAT ~N SOLU}II INTEGRAT ~N SOLU}II     

INTELIGENTEAFERENTE INTELIGENTEAFERENTE INTELIGENTEAFERENTE INTELIGENTEAFERENTE UNUI CORIDORUNUI CORIDORUNUI CORIDORUNUI CORIDOR    

    DEMOBILITATE PRIN REDEMOBILITATE PRIN REDEMOBILITATE PRIN REDEMOBILITATE PRIN REDIREC}IONAREDIREC}IONAREDIREC}IONAREDIREC}IONAREAAAA    

CIRCULA}IEI RUTIERE CIRCULA}IEI RUTIERE CIRCULA}IEI RUTIERE CIRCULA}IEI RUTIERE PRINTRPRINTRPRINTRPRINTR----UNUNUNUN    PASAJ PASAJ PASAJ PASAJ     

SUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDEREA,EA,EA,EA,        

MODEMODEMODEMODERNIZAREA {I DOTAREARNIZAREA {I DOTAREARNIZAREA {I DOTAREARNIZAREA {I DOTAREA    SPA}IULUI SPA}IULUI SPA}IULUI SPA}IULUI     

PIETONAL DIN ZONAPIETONAL DIN ZONAPIETONAL DIN ZONAPIETONAL DIN ZONA    CENTRAL| A CENTRAL| A CENTRAL| A CENTRAL| A     

MUNICIPIULUI CÂMPINAMUNICIPIULUI CÂMPINAMUNICIPIULUI CÂMPINAMUNICIPIULUI CÂMPINA    
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REFERAT NR. REFERAT NR. REFERAT NR. REFERAT NR. 3539353935393539/ / / / 00003333.0.0.0.02222.2022.2022.2022.2022    

privind verificarea de calitate la cerin]a AAAAf  f  f  f  a Studiului geotehnic 

PUZ PUZ PUZ PUZ ----    REGENARARE URBAN|, CREGENARARE URBAN|, CREGENARARE URBAN|, CREGENARARE URBAN|, CRE{TEREA MOBILIT|}IIRE{TEREA MOBILIT|}IIRE{TEREA MOBILIT|}IIRE{TEREA MOBILIT|}II    URBANEURBANEURBANEURBANE    

NEPOLUANTE PRIN INVENEPOLUANTE PRIN INVENEPOLUANTE PRIN INVENEPOLUANTE PRIN INVESTI}II DE TIP INTEGRSTI}II DE TIP INTEGRSTI}II DE TIP INTEGRSTI}II DE TIP INTEGRATATATAT    ~N SOLU}II~N SOLU}II~N SOLU}II~N SOLU}II    

INTELIGENTE AFERENTEINTELIGENTE AFERENTEINTELIGENTE AFERENTEINTELIGENTE AFERENTE    UNUI CORIDOR DEUNUI CORIDOR DEUNUI CORIDOR DEUNUI CORIDOR DE    MOBILITATE PRINMOBILITATE PRINMOBILITATE PRINMOBILITATE PRIN    

RRRREDIREC}IONAREEDIREC}IONAREEDIREC}IONAREEDIREC}IONAREAAAA    CIRCULA}IEICIRCULA}IEICIRCULA}IEICIRCULA}IEI    RUTIERE PRINTRRUTIERE PRINTRRUTIERE PRINTRRUTIERE PRINTR----UN PASAJUN PASAJUN PASAJUN PASAJ    

SUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDERSUBTERAN {I EXTINDEREA,EA,EA,EA,    MODERNIZAREA {I DOTAMODERNIZAREA {I DOTAMODERNIZAREA {I DOTAMODERNIZAREA {I DOTAREAREAREAREA    

SPA}IULUI PIETONAL DSPA}IULUI PIETONAL DSPA}IULUI PIETONAL DSPA}IULUI PIETONAL DININININ    ZONA CENTRAL| A MUNZONA CENTRAL| A MUNZONA CENTRAL| A MUNZONA CENTRAL| A MUN....    CÂMPINACÂMPINACÂMPINACÂMPINA    
    

1. DATE DE IDENTIFIC1. DATE DE IDENTIFIC1. DATE DE IDENTIFIC1. DATE DE IDENTIFICARE ARE ARE ARE     

- proiectant general: S.C. KXL STUDIO S.R.L.S.C. KXL STUDIO S.R.L.S.C. KXL STUDIO S.R.L.S.C. KXL STUDIO S.R.L.;    

- proiectant de specialitate: S.C. ROCKWARE UTILITS.C. ROCKWARE UTILITS.C. ROCKWARE UTILITS.C. ROCKWARE UTILITIES S.R.L.IES S.R.L.IES S.R.L.IES S.R.L.;    

- beneficiar: MUNICIPIUL MUNICIPIUL MUNICIPIUL MUNICIPIUL CÂMPINACÂMPINACÂMPINACÂMPINA;;;;    

- amplasament:    zona centralzona centralzona centralzona central\\\\    a muna muna muna municipiului Cicipiului Cicipiului Cicipiului Câmpinaâmpinaâmpinaâmpina; 

- data prezent\rii proiectului pentru verificare: 00003333....00002222.2022.2022.2022.2022.... 

 

2222. DOCUMENTE CE SE PR. DOCUMENTE CE SE PR. DOCUMENTE CE SE PR. DOCUMENTE CE SE PREZINT| EZINT| EZINT| EZINT|     LA VERIFICARE LA VERIFICARE LA VERIFICARE LA VERIFICARE     

Studiul geotehnic, `ntocmit de Dr. Ing. Geol. Mihai — Alexandru Samoil\ 
cu  piese scrise [i piese desenate.  

 Partea grafic\ este compus\ din: 

- Plan de `ncadrare `n zon\, scara 1 : 25.000; 

- Harta geologic\, scara 1 : 50.000; 

 

3.3.3.3.    CARACTERISTICI CARACTERISTICI CARACTERISTICI CARACTERISTICI     PRINCIPALE PRINCIPALE PRINCIPALE PRINCIPALE     ALE ALE ALE ALE     PROIECTULUI PROIECTULUI PROIECTULUI PROIECTULUI     SI SI SI SI     AAAALE LE LE LE     
TERENULUI TERENULUI TERENULUI TERENULUI     DEDEDEDE        FUNDAREFUNDAREFUNDAREFUNDARE    

 Lucrarea evalueaz\ condi]iile geotehnice existente la nivel de PUZ pentru 
zona centrala a municipiului Campina, Jude]ul Prahova. 

 Este precizat\ structura terenului, pân\ la adâncimea de 6.00 m de la 
suprafata terenului obtinuta prin intermediul a 5 (cinci) foraje geotehnice 
executate si corelate cu studiile geotehnice executate anterior. 

Din punct de vedere geomorfologic,geomorfologic,geomorfologic,geomorfologic, municipiul C$mpina este situat `n 
plin\ zon\ subcarpatic\, la o altitudine medie de 450 m, fiind m\rginit la nord de 
valea C$mpini]ei, la est de r$ul Doftana [i la vest de r$ul Prahova.  
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La nivelul teritoriului administrativ al municipiului C$mpina, aspectul 
general al reliefului este foarte sugestiv at$t pentru no]iunea de teras\, c$t [i 
pentru cea de depresiune. Astfel, intravilanul ora[ului s-a dezvoltat pe podul 
terasei C$mpina, caracteriz$ndu-se printr-un relief cvasiorizontal care domin\ cu 
40 — 50 m v\ile celor trei r$uri, `n timp ce extravilanul se extinde spre nord-est 
p$n\ pe versan]ii Dealurilor C$mpini]ei, fiind la r$ndul s\u dominat la est de 
Dealul Ciobu (618 m) [i la vest de Dealul Poiana C$mpina (616 m).  

Din punct de vedere ggggeologic [i structuraleologic [i structuraleologic [i structuraleologic [i structural, , , , municipiul C$mpina apar]ine 
p$nzei de Tarc\u, cea mai important\ unitate din cuprinsul fli[ului extern, at$t 
prin m\rime c$t [i prin complexitatea stratigrafic\ [i tectonic\. 

Terasa superioar\ a r$ului Prahova este foarte bine dezvoltat\ la nivelul 
orasului Campina. De altfel, acest nivel de teras\, care apare dezvoltat pe v\ile 
Prahova, Ialomi]a [i D$mbovi]a, este descris `n literatura de specialitate ca 
„terasa C$mpina”. 

Nivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostatic nu a fost `ntâlnit `n forajele geotehnice executate 
deoarece este situat sub ad$ncimea de 6.00 m. Apa nu are influen]\ asupra 
funda]iilor sau asupra terenului de fundare. Acesta poate prezenta oscila]ii 
nesemnificative func]ie de regimul sezonier al precipita]iilor. 

SeismicSeismicSeismicSeismic amplasamentul studiat se `ncadreaz\ `n zona de intensitate 
macroseismic\ I = 81 (opt) pe scara MSK unde indicele 1 corespunde unei 
perioade medii de revenire de 50 ani, conform S.R 11.100/1-93. 

Conform reglement\rii tehnice „Cod de proiectare seismic\ - Partea I - 
Prevederi de proiectare pentru cl\diri, indicativ P 100 / 1 - 2013 amplasamentul  
prezint\ o valoare de vârf a accelera]iei terenului ag = 0.35 g, pentru cutremure 
cu intervalul mediu de recuren]\ IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de 
dep\[ire `n 50 ani.  

Perioada de control (col]) a spectrului de r\spuns Tc = 0.7 — 1.0 sec. 

Din analiza datelor hidrogeologice [i seismice, rezult\ faptul c\ 
adâncimea de fundare trebuie strebuie strebuie strebuie s\\\\    fie fie fie fie minim 1.00minim 1.00minim 1.00minim 1.00    mmmm    de la cota terenului de la cota terenului de la cota terenului de la cota terenului naturalnaturalnaturalnatural    
dar sub stratul de umplutura si sol vegetaldar sub stratul de umplutura si sol vegetaldar sub stratul de umplutura si sol vegetaldar sub stratul de umplutura si sol vegetal    iar fundarea se va face direct pe 
terenul natural f\r\ procedee de `mbun\t\]ire sau indirect daca se constata ca 
terenul este unul mediu sau dificil de fundare. 

Strat de fundare recomandatStrat de fundare recomandatStrat de fundare recomandatStrat de fundare recomandat: Pietris cu nisip argilos — nisip prafos, 
cafeniu roscat — cenusiu, uscat, plastic vartos - tare; Argil\ nisipoasa cu rar 
pietris cafeniu roscat, plastic vartoasa -  tare; Nisip argilos cu rar pietris cafeniu 
roscat, plastic vartos — tare. 

Presiunea conven]ionalPresiunea conven]ionalPresiunea conven]ionalPresiunea conven]ional\\\\ pe stratul de fundare, conform NP 112conform NP 112conform NP 112conform NP 112————11114, anexa 4, anexa 4, anexa 4, anexa 
DDDD, tabelul , tabelul , tabelul , tabelul DDDD4444, este Pconv = 250 — 350 kPa pentru adâncimi de fundare             
Df =  2,00 m [i l\]imi ale funda]iilor B = 1.00 m. 

Riscul geotehnicRiscul geotehnicRiscul geotehnicRiscul geotehnic al execu]iei acestei lucr\ri este redus redus redus redus ————    majormajormajormajor.... 
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4. CONCLUZII ASUPRA 4. CONCLUZII ASUPRA 4. CONCLUZII ASUPRA 4. CONCLUZII ASUPRA VERIFIC|RII PROIECTUVERIFIC|RII PROIECTUVERIFIC|RII PROIECTUVERIFIC|RII PROIECTULUI LUI LUI LUI     

Studiul geotehnic respect\ reglement\rile tehnice [i juridice în vigoare, 
conform NP 074 - 2014.  

    Studiul geotehnic verificat con]ine informa]iile necesare proiect\rii 
corespunz\toare [i economice `n vederea realizarii proiectului: „„„„PUZPUZPUZPUZ    ----    
Regenarare urbanRegenarare urbanRegenarare urbanRegenarare urban\\\\, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit, cre[terea mobilit\\\\]]]]ii urbaneii urbaneii urbaneii urbane    nepoluante prin investi]ii de tip nepoluante prin investi]ii de tip nepoluante prin investi]ii de tip nepoluante prin investi]ii de tip 
integrat `n solu]integrat `n solu]integrat `n solu]integrat `n solu]iiiiiiii    inteligente aferente unui coridorinteligente aferente unui coridorinteligente aferente unui coridorinteligente aferente unui coridor    de mobilitate prinde mobilitate prinde mobilitate prinde mobilitate prin    
redirec]redirec]redirec]redirec]ionaionaionaionarea circula]rea circula]rea circula]rea circula]iei rutiere printriei rutiere printriei rutiere printriei rutiere printr----un pasajun pasajun pasajun pasaj    subteran [i extinderea, subteran [i extinderea, subteran [i extinderea, subteran [i extinderea, 
modernizarea [modernizarea [modernizarea [modernizarea [i dotareai dotareai dotareai dotarea    spa]iului pietonal din zona centralspa]iului pietonal din zona centralspa]iului pietonal din zona centralspa]iului pietonal din zona central\\\\    a muna muna muna municipiului icipiului icipiului icipiului 
CCCCâmpinaâmpinaâmpinaâmpina”.”.”.”. 

~n urma verific\rii se consider\ proiectul corespunz\tor din punct de 
vedere al cerin]ei Af, semnându-se [i [tampilându-se conform prevederilor 
legale. 

 

 

Am primit `n 2 (dou\) exemplare Am predat 2 (dou\) exemplare 

BeneficiarBeneficiarBeneficiarBeneficiar    Verificator proiecte atestat M.T.C.TVerificator proiecte atestat M.T.C.TVerificator proiecte atestat M.T.C.TVerificator proiecte atestat M.T.C.T    

MUNICIPIUL                        MUNICIPIUL                        MUNICIPIUL                        MUNICIPIUL                        
CAMPINACAMPINACAMPINACAMPINA  

IIIIng. Geolog Maria SAMOIL|ng. Geolog Maria SAMOIL|ng. Geolog Maria SAMOIL|ng. Geolog Maria SAMOIL|    
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