CONSILIUL LOCAL
AL MUNICIPIULUI CAMPINA
JUDETUL PRAHOVA

HOTARARE
privind aprobarea proiectului, a documentatiei tehnice si a indicatorilor
tehnico-economici aferenti obiectivului “Cregterea nivelului de independenta
energetica la nivelul Autorititii Publice Locale Cimpina®

Avind in vedere Referatul de aprobare nr.54.242/07 decembrie 2022 al d-lui
Moldoveanu Ioan-Alin — Primarul Municipiului Campina, prin care propune
aprobarea proiectului, a documentatiei tehnice si a indicatorilor tehnico-economici
aferenp obiectivului “Cregsterea nivelului de independentd energetici la nivelul
Autoritatii Publice Locale Campina”;

Tindnd seama de:

- raportul nr.54.244/07 decembrie 2022, intocmit de Directia investifii -
Compartimentul Programe Finantare Europeana din cadrul Primariet ]Munlmplulm
Campina;

- raportul nr.54.295/08 decembrie 2022, intocmit de Directia economici din
cadrul Primariei Municipiului'CAmpina;

- raportul nr.54.487/08 decembrie 2022, intocmit de Serviciul urbanism st
amenajarea teritoriului din cadrul Primiriei Municipiului Campina;

- avizul comisiei de specialitate din cadrul Consiliului local al Municipiului
Campina, respectiv Comisia buget, finante, programe finanfare europeans,
administrarea domeniului public st privat st agriculturs;

- avizul Comisiei de specialitate din cadrul Consiliului local al Municipiului -
Campina, respectiv Comisia amenajarea teritoriului, urbanism, ecologie si protectia
mediului din cadrul Consiliului local al Municipiului Campina;

- avizul Secretarului General al Municipiului Cémpina, inregistrat sub
nr.54.296/08 decembrie 2022;

in baza prevederilor:

- Ghidului solicitantului - Conditii Spemﬁce de accesare a fondurilor -
Sprijinirea investiiilor destinate promovérii productiei de energie din surse
regenerabile pentru consumul propriu la nivelul autoritatilor publice locale in cadrul
Programului Operational Infrastructurda Mare (POIM) 2014 — 2020, Axa Prioritard 11:
Misuri de Imbunitifire a eficienfei energetice §i stimularea utilizirii energiei
regenerabile, Obiectivul Specific 11.2: Utilizarea energiei din surse regenerabile la
nivelul autorittilor publice locale

- art.44, alin.(1) din Legea nr.273 din 29 iunie 2006 cu privire la finantele
publice locale, cu modificérile gi completirile ulterioare;

- O.U.G. nr.40/2015 privind gestionarea financiara a fondurilor europene

~ pentru perioada de programare 2014 — 2020, cu modificdrile §i completarile

ulterioare;
- art,10 din H.G. nr.907/2016 privind etapele de elaborare si contlnutul -cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii

- finantate din fonduri publice, cu modificarile si completérile ulterioare;



in conformitate cu prevederile:

- art.6, alin.(3) si ale art.30, alin.(1), lit.”c” din Legea nr.{
normele de tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative,
modificérile si completarile ulterioare;

- art.129, alin.(1), alin (2), lit. ’b”, [it.”d”, alin. (4) lit.”d” si a11n ( :
0.U.G. nr.57/3 iulie 2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completirile
ultenoare _

In temeiul art.196, alin.(1), lit.”a”, coroborat cu art.139, alin.(1) si alin.(3) din
0.U.G. nr.57/3 iulie 2019 privind Codul administrativ, cu modificirile §i completérile
ulterioare,

Consiliul local al Municipiului Campina adopta prezenta hotarére.

Art.1. - Se aproba proiectul “Cregterea nivelului de independenti energetica la
nivelul Autorititii Publice Locale Campina”, in vederea finantirii acestuia in cadrul
Programului Operational Infrastructurd Mare 2014-2020, Axa Prioritard 11: Miasuri
de imbunatatire a eficientei energetice si stimularea utilizirii energiei regenerabile,
Obiectivul Specific 11.2: Utilizarea energiei din surse regenerabile la nivelul
autoritdfilor publice locale, Apel de proiecte pentru sprijinirea investitiilor in
capaciti{i de producere energie din surse regenerabile pentru consum propriu la
nivelul autorititilor publice locale.

Art2. - Se aprobid valoarea totald a proiectului “Cresterea nivelului de
independent energetica la nivelul Autorititii Publice Locale Cdmpina”, in cuantum
de 9.348.251,27 lei (inclusiv TVA).

Art3. - Se aprobd contributia proprie in proiect a Municipiului Cimpina,
reprezentand achitarea tuturor cheltuielilor neeligibile ale proiectului in cuantum de
2.447.697,93 lei (inclusiv TVA).

Art4. - Sumele reprezentind cheltuieli conexe ce pot apirea pe durata
implementarii proiectului “Cresterea nivelului de independentd energetica la nivelul
Autoritdfii Publice Locale Campina”, pentru implementarea proiectului in conditii

~optime, se vor asigura din bugetul local.

Art.5. - Se aprobd documentatia proiectului §i indicatorii tehnico-economici
asociati acestuia, conform Anexeti la prezenta hotarare.

Art.6. - Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementirii
proiectului care decurg din modificiri ale documentatiei tehnice ca urmare a misurilor
de atenuare/compensare a unui potenfial impact asupra mediului, intelegind c3
respectivele costuri sunt necesare pentru implementarea proiectului.

Art.7. - Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementirii
proiectului in conditiile rambursirii/decontirii ulterioare a cheltuiclilor din
instrumente structurale.

Art.8. - Se imputerniceste dl.Ioan-Alin Moldoveanu si semneze toate actele
necesare §i contractul de finantare in numele UAT Municipiul Cimpina.



Art.9. - Prezenta hotirare se comunic:
- Institutiei Prefectului Judetului Prahova;
- Primarului Municipiului Campina;
- Directiei investitii;
- Directiei economice.

Contrasemneaza,

Secr eneral,
Molddvéanu Elena

Cimpina, 09 decembrie 2022
Nr. 241
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Su mar executiv

Cimpina” se doreste obtinerea de finantare europeana nerambursabila din Programul Operatlonal
Infrastructurd Mare 2014-2020: Axa Prioritard 11: M3suri de imbunititire a eficientei energetice si
stimularea utilizArii energiei regenerabile, Obiectivul Specific 11.2: Utilizarea energiei dln surse
regenerabile la nivelul autoritatilor publice locale

Printre documentele suport necesare in vederea depunerii aplicatiei de finantare a proiectului “Cresterea
nivelului de independentd energeticd la nivelul Autorit3tii Publice Locale CAmpina® se reg3seste
documentatia tehnico - economica.

Prin documentatia tehnico - economicd a fost analizat conturul energetic 1a nivelul c3ruia se doreste
implementarea proiectului propus. Acesta este reprezentat de subcontururile energetice apartinind
Primdriei Municipiului Campina prin 15 clddiri publice si 10 puncte de iluminat. Dealierea surselor de
finantare ale investitiel propuse este prezentata mai jos:

Tabel 1: Asistentd financiard nerambursabil3 solicitat}

Nret " SURSE DE FINANTARE " Valoare (lei) 3
| Valoarea totald a cererii de finantare, din care ; 9.348.251,27
lLa. Valoarea totala neeligibild, inclusiv TVA aferenta 2.447.697,93
L.b. Valoarea totala eligibila 6.900,553,33
n Contributia proprie, din care ; 2.447.697,93
Il.a. Contributia solicitantului la cheltuieli eligibile 0,00
Il.b. | Contributia solicitantului la cheltuieli neeligibile, inclusiv TVA aferenta | 2.447.697,93
T ASISTENTA FINANCIARA NERAMBURSABILA SOLICITATA 6.900.553,33

Investitia propus3 const3 in realizarea unor sisteme fotovoltaice cu o putere instalata totala de 0,925.02
MWp care va duce la o serie de beneficii economice gl sociale la nivelul Mun, Cdmpina cuantificate prin
urmdtorii indicatori:

Tabel 2: Indicatori generali proiect

s e e i At e

" Descriere ' " Reducere consum energie _ ‘Reducere amprenta CO2 3
[te.p.fan] | [% din total) [tone CozuhlvalenJan] [% din total)

" Dezvoltare sisteme PV 97,53 93,56 374 23 93,56




Prezentarea contextului

Conturul energetic supus analizei energetice, la nivelul cdruia se doreste i
proiectului propus este reprezentat de subcontururile energetice apartinand Primiriei
Campina, dupd cum urmeazi:

>
>
>
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C1 - Sediul Primériei Munici_piului Campina, situat in Bulevardul Culturii nr, 18;
C2 - Sediul Casei Cisétoriilor, sifuat n Bulevardul Culturii nr. 27;

C3 - Spitalul Municipal Campina —sectia de fizioterapie, situat in Strada Vasile Alecsandri, nr.
10; |

C4 - Colegiul National Nicolae Grigorescu, situat in Calea Doftanei nr. 4; .

C5 - Liceul Tehnologic Mecanic, situat in Strada Ecaterina Teodoroiu nr. 34;

C6 — Colegiul Tehnic Constantiﬁ Istrati, situat in Strada Grivitei nr. 91;

C7 - Sere, situatd in Bulevardul Nicolae Bélcescu nr. 3;

C8 - Scoala Gimnaziala lon CAmpineanu, situatd in Strada Eruptiei nr. 7;

C9 — Scoala Gimnaziald Alexandru loan Cuza, situat3 in Bule\)ardul Carol I nr. 104;

C10 - Colegiul Tehnic Forestier, situat in Bulevardul Caro! | nr. 31;

€11 - $coala Centrald Campina, situatd in Calea Doftanei nr., 13;

C12 - Gradinita lulia Hagdeu, situati in Strada Mihail Kogéiniceanu nr. 41;

€13 - Cresa Municipal3 Campina nr. 1, situats in Strada Plevnei nr, 14;

€14 - Clubul Sportiv Campina, situat in Bulevardul Nicolae Bilcescu nr. 45;

C15 - Gradinita nr. 8, situatd in Strada Simion Birnutiu nr. 12.

Pe baza informatiilor istorice de consum se va realiza o analizi energetici complex3, utilizats la

evaluarea corectd §i completd a indicatorilor de performant3 energetica inregistrati in perioada ianuarie
2021 - decembrie 2021, atét la nivel de contur energetic global cat si la nivel de sub-contur energetic

analizat.

Pentru a realiza aceastd analiz3, se vor considera urm3toarele;

»
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Factorul de conversie al energiei electrice in t.e.p. — 0,086 te.p./MWh;
Factor de conversie al energiei electrice in gCO; =~ 330 gCO/MWh;
Factorul de conversie al gazului natural in t.e.p. — 0,086 t.e.p./MWh;
Factor de conversie al gazului natural in gCO; ~ 0,202 gCO,/MWh;
Factorul de conversie al motorinei in t.e.p. — 1,015 t.e.p./tond;

Factor de conversie él motorinei in gC0, — 2,640 gCO,/litru;

Factorul de conversie al GPLin t.e.p. — 1,09 t.e.p./ton3;

Factorul de conversie al GPL in gCOz— 1,665 gCO,/litru;

b



» Factorul de conversie al benzineiin t.e.p.—1,05 t.e.p./tong;

» Factor de conversie al benzinel in gC0; — 2,392 gC0./litru.

Obiectiv proiect

Acest proiect este in concordanta cu viziunea de crestere a eficientei energetice elaborata de Mun.
Campina prin ,Strategia de dezvoltare locald a Municipiului Cimpina pentru 2021-2027".

Obiectiv general al proiectului il reprezintd realizarea unel capacitati noi de productie a energiel electrice
din sursa de energie solara si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul Municipiului Cimpina.
Prin implementarea obiectivului de investitil se urmdregte asigurarea unei ponderi maxime din necesarul
de energie electricd al amplasamentelor propuse. Se propune dezvoltarea unor capacitéti de productie
distribuitad a energiei electrice bazate pe surse regenerabile de energie — energie solara, sub forma unor
centrale fotovoltaice.

Prin implementarea acestui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile {energie
solard), se urméreste acoperirea unei ponderi din consumul anual de energie electrica cu o energie verde
pentru 15 cl3diri publice si 10 puncte de iluminat.

Conturul energetic supus analizel energetice, la nivelul ciruia se doreste implementarea proiectului
propus este reprezentat de subcontururile energetice apartindnd Prim&riei Municipiului Cdmpina, avind
urmitoarele obiective:

Tabel 3: Obiective specifice proiect

i g et e — S — — - -~ A 3 1y a1 A it oy A i e

Nr.crt, Descriere obiective specifice ale proiectulul

Obiectlv Specific 1: Cresterea nivelului de independenta energetica la nivelul Autoritatil Publice
Locale Cmpina prin Asigurarea necesarului de energie electrica pe conturul energetic (15 cladiri
publice si 10 puncte de iluminat public) prin realizarea unor sisteme fotovoltaice cu o putere
instalata totala de 0.925.02 MWp

Obiectlv specific 2: Reducerea impactului asupra mediuluf prin reducerea emisiilor de gaze cu efect

de sera la nivelul Municipiului Campina

3 | Obiectiv specific 3: Generarea de energie electrica din surse regenerabile

Anexa 1 - Analiza energeticd detalieaz3 analiza de optiuni si descrie Th detaliu componentele proiectulul.

Locatii proiect si capacitati instalate

Cantitatea anuald totald pentru locurile de consum Tnregistrate in anul 2021 a fost calculatd pe baza
curbelor de sarcina aferente fiecdrei cladiri si punct de iluminat, cu o valoare totala de 1211.87 MWh,
Locatiile unde se vor plasa capacititile fotovoltaice si puterile instalate necesare acoperirii consumului
majoritar sunt detaliate in tabelelor de mai jos:



Tinand cont de suprafetele generoase existente in amplasamentele analizate, ke '
potentialului tehnico-energetic aferent dezvoltarii unor capacititi de producere din
energiel electrice, utilizind panouri fotovoltaice.

Iradianta reprezintd cantitatea de energie solara ce cade pe unitatea de suprafati in unitatea de
timp. Iradianta medie extraterestrd la marginea superioar a atmosferei este de aproximativ 1,36 kW/m?.
Intrucat orbita PAmantulul in jurul Soarelui este una eliptics, distanta dintre cele dou3 corpuri ceresti
variaz3 cu * 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completd a Pamantului in jurul Soarelui). Iradianta solar3
ce loveste continuu atmosfera Pimantului este de aproximativ 1,75 x 10° TW. Considerind o rat3 de
transfer de 60% prin atmosfera P3méantulul, 1,05 x 10° TW lovesc continuu suprafata Pidmantulul.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electricd la nivel mondial, Tn anul 2018 a fost cca.
22.500 TWh {cu o productie estimati de 26.700 TWh). .

Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afl3 situatd intr-o zon3 bun, inregistrand
un numir de 210 zile insorite pe an $i o radiant3 de 1.000 - 1.300 kWh/m?/an cu o valoare tehnic fezabil
de 600 ~ 800 kWh/m?/an {v. Figura 5.1). Cele mai importante regiuni solare din Roméinia sunt amplasate
n Nordul Dogrobei si in Oltenia, cu o valoare medie a radiantei de 1.600 kWh/m?/an.

Global horizontal irradiation : Romania
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Figura 5.1 — Harta Potentialului Solar al Romaniei
Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doua categorii de
beneficii. Tn primul rind, este generat3 o scidere a facturii cu energia electric, prin auto-furnizarea unei



ponderi din totalul de energie electrici necesari. In al doilea rind, este generat$ o redu
a amprentei de Dioxid de Carbon.

Pentru a determina productia prognozatd, pentru fiecare punct de consum in
aplica relatia de calcu!:

kWk
W;;:"g;;s =A N Do ngye Cp Tuni.
unde:
A [m?] - suprafata totald a instalatiei PV;

Nu[—] = randamentul nominal al panourilor PV;
kWh
Iy _mz.ﬂ = Iradianta medie zilnicd lunara, determinatd cu ajutorul software-ului RetScreen;

Nzite [—] = numarul de zile din lun;

Cp [—] = coeficientul de performant3 al sistemului PV.

Coeficientul de performanta este un indicator calitativ extrem de important pentru sistemele PV,
intrucdt acesta oferd informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent de orientare, inclinare
ori iradiantd. Coeficlentul de performantd include toate pierderile de putere §i energie ce apar !a nivelul
sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:

» Pierderi de invertor (APinvertor} = intre 4% si 10%;

Pierderl la nivelul celulelor fotoelectrice datorate temperaturii {APioms) = intre 5% si 20%;
Pierderi in liniile electrice de curent continuu {DC) — (APuc) — intre 1% si 3%;

Pierderi in liniile electrice de curent alternativ (AC) = (APac) - intre 1% §i 3%;

Y ¥V ¥V Y

Pierderi datorate umbririi {APymen) — Tntre 0% §i 80%, specifice fiecirel zone geografice in

parte, tin seama de gradul de zile insorite;

A\

Pierderi datorate functionrii invertoarelor a sarcin scizut} {APmnnvernor) — intre 3% si 7%;

Pierderi datorate prafului, zipezii, poludrii atmosferice, sau a altor conditii climatice ce pot

"

conduce la acoperirea celulelor fotoelectrice cu particule solide de materiale (AP.coparire} = CCa.
2%;

» Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile,

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrics se va {ua itgl «alcul faptul ¢
puterea nominald a panourilor fotoelectrice propuse este obtinut3 la o iradiants medie de 1 kW/m? lao
temperaturd medie ambientald de 20 "C. Pentru simplificare s-a neglijat dependenta randamentului
panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru majoritatea panourilor fotoelectrice,
are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

In vederea evaludrii potentialului solar in amplasamentul ce face obiectul Studiului, se va utiliza
platforma pusd !a dispozitie de «citre Comisia Europeani - PVGIS SARAH
(https://re.jrc.ec.europa.eu/pve tools/en/#PVP),

Tindnd seama de randamentele nominale ale diverselor tehnologii de conversie dar si de preturile
din piata la momentul realizirii prezentei lucriri, se recomand3 a fi considerate pentru analiza module



fotoelectrice monocristaline.

Dimensiunea modulelor PV propuse este de aproximativ 2.250 x 1.140 x 35 mm, avén z
de aproximativ 28kg/modul (panou).

Puterea instalatd a fiecirui panou este de 530 Wp, cu o eficientd de minimum 21% in Conditii
Standard de Testare {STC), cu un randament garantat de minimum 84,8% dup3 25 de ani de functionare.

Figura 5.2 — Modul PV 540 Wp _ _
Sistemele vor fi previizute cu invertoare trifazate de tip string inverter, conforme cu prevederile '
Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98% STC,
Invertoarele nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturald,

acestea se vor alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul
pe timp de noapte fiind de sub 5 W/unitate,
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Figura 5.3 - Schem3 electrici de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-uri multiple

Invertoarele alese vor respecta cerintele sl normele tehnice Tn vigoare ale operatorului de
distributie din zona Beneficiarului {(parametrii energetici §i de calitate, protectie la insularizare etc.).
Acesta va fi acreditat ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP65 acestea se pot monta in mediul exterior, pe suporti metalici
speciali, lAng¥ panourile fotovoltaice sau in spatiul tehnic in care se afld tabloul electric general al
Beneficiarului.

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului local prin
Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatiile colectate local spre o interfatd de comunicare care poate
fi interogatd de citre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485
pan3 la datalogger amplasat in tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite
prin 4G datele colectate c3tre portalul producatorului NetEco.

Acest portal permite accesul la un tool online de analizd a comportamentului string-urilor de
panouri care poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite fn procesul de O&M al centralei, asigurand o
mentenant3 proactivd si un cost redus de operare. Prin informatiile primite portalul propune o interfatd



de utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitirilor fiec3
sistemul de monitorizare si comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care Tnd¢
viitoarei lumi a energiei si a comunicarii digitale,

" Avand o durat3 normal3 de utilizare de 10 ani, invertoarele se vor inlocul Tn anul 10 sMRGER
considerand un cost de Tnlocuire egal cu cel de achizitie (ca urmare a faptului ci tehnologia este maturd
si nu se estimeaz¥ scideri semnificative ale preturilor de achizitie pe perioada de analizd).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica prefabricatd special proiectatd pentru
aplicatii fotovoltaice, ce respectd cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice i de
incdrcirile suplimentare generate de factorii metecrologicl ~ vant, zapadd, chiciura. '

Pentru sistemele dezvoltate la sol, structura de montare va asigura o inil{ime corespunzitoare a
marginii inferioare panourilor fotovoltaice fatd de suprafata solului (0.7 m), pentru a permite o
functionare optima Tn perioadele cu cideri de zapada sau precipitatii mai mari decit mediile Inregistrate.

Modul de Tucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de catre panourile
fotovoltaice {z3padd), distribuirea acestora citre grinzi i stalpi, iar de aici la terenul de fundare. Sarcinile
orizontale {seism si vant) sunt preluate de citre stalpii structurii, jar de aici sunt transmise terenului de
fundare. _

Se propune un singur tip de structurd cu 2 panouri agezate ,portrait”. Unghiul de Tnclinare al
structurii va fi de 35 de grade (a se vedea Figura 5.4), fabricatd din aluminiu, cu fixare n fundatii de beton.



Figura 5.4 — Sistem mon'taj module PV - grientare SUD - monta] pe sol

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperisuri tip sarpantd structura de montare va asigura o
Tnsltime corespunzitoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fatd de suprafata acoperisurilor
(0.05 m), pentru a permite o functionare optim3 in perioadele cu cdderi de z3pada sau precipitatii mai
mari decit mediile Tnregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de c3tre panourile
fotovoltaice (zipady), distribuirea acestora citre structura de rezistentd a clidirii. Sarcinile orizontale
(seism sl vant) sunt preluate de citre structura de montaj, iar de aici sunt transmise structurii de rezistentd
a cladirii.

Se propune un singur tip de structur$ cu 2 panou asezat ,portret”. Unghiul de inclinare al structuri
va fi acela al acoperisurilor pe care se va instala sistemul - 15-20 de grade (a se vedea Figura 5.5), fabricatd
din aluminiu, cu fixare prin perforare.



o

e et

Figura 5.5 - Sistem monta] module i?v'-'-"rﬁé_r;ié]hpe a‘Ec;Eerls tip sarpanti

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperiguri tip terasa structura de montare va asigura o indltime
corespunzitoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fatd de suprafata acoperigurilor {0.15 m),
pentru a permite o functionare optimd in perioadele cu cdderi de 28pada sau precipitatii mai mari decat
mediile inregistrate,

Modul de lucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de catre panourile
fotovoltaice (zipady), distribuirea acestora citre structura de rezistentd a ¢13diril, Sarcinile orizontale
{seism i vant) sunt preluate de citre structura de montaj, iar de aici sunt transmise structurii de rezisten{d
a cladirii.

Se propune un singur tip de structur3 cu 1 panou asezat ,landscape”, Unghiul de inclinare al
structurii va fi de 15 grade {a se vedea Figura 5.6), fabricat3 din aluminiu, cu fixare prin balastare sau
perforare,



Figura 5.6 — Sistem montaj module PV — montaj pe acoperis tip terasa - SUD

Producitorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a
structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etangeitatii in punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate §i de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuiinetii vor fi legati la priza de padmant
generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind astfel fundatii izolate care vor
imbunitatii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV care se vor
poza pe structura metalicd pe care se fixeazd panourile fotovoltaice, in tuburi riflate §i canale de cabluri
speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor pozain
canale de cabluri.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Legitura dintre invertoare si reteaua electrica internd a Beneficiarului, respectiv tabloul electric
general unde se va conecta centrala fotovoltaica, se va face prin intermediul unui tablou electric general
PV care se va integrain structura electricé existent3 a Beneficiarului. Tabloul electric general PV va permite
separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei proceduri de mentenant3, §i o va proteja in cazul unei avarii
din reteaua electrica de distributie. Acesta nu se va putea controla de la distanta, cilocal de catre o echipa
calificatd. Tabloul electric general PV se va amplasa in exterior, langa invertoare, pe un soclu separat.

Leg3tura dintre invertoare si Tabloul Electric aferent Centralei Fotovoltaice (TCEF) se va asigura
prin Linii Electrice in Cablu (LES) de 1 kV, tip A2XS{FL)2Y 3x{1x150/25) mm?



Beneficiarului si de distributie locald se va detalia la faza A.T.R {aviz tehnic de racordare), ci acordul

operatorului local de distributie.

Instalatia de impamantare va respecta normativele si standardele Tn vigoare si va avea o valoare
de maxim 4 Q avdnd in vedere c la aceasta instalatie nu se racordeaz3 o protectie suplimentar3 impotriva
descarcarilor atmosferice. La instalatia de impdamantare a centralei se va racorda intregul echipament
(conform prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din
' circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact
direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

Centralele Fotovoltaice trebuie s3 fie prevazuta cu un sistem de achizitie a datelor, monitorizarea
electrici si monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori de radiatie solard in plan
orizontal, radiatie solara Tn planul modulelor, temperatur3, vant, directie a vantului, temperaturi pe
spatele modulelor fotovoltaice, '

Centralele vor avea cate un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet pentru
a avea acces la date n orice moment de oriunde de citre personalul autorizat si o arhivi cu evolutia
datelor parametrilor.

Centralele vor avea ¢di de acces citre modulele fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei
corespunzdtoare §i in cazul unei defectiuni sa se poate interveni cu promptitudine.

Centralele fotovoltaice in sistem fix, are mai multe avantaje, fatd de varianta cu sisteme de
urmadrie {tracking) pe o ax3 sau pe dou3 axe:

' - Panourile din siliciu cristalin reprezinta cea mai mare parte a pietei de panouri fotovoltaice

- Panourile au un randament crescut fatd de celelalte tehnologii care sunt fabricate la scar3
mondiald

- Varianta de sistem cu orientare, desi creste energia produsd in raport cu sistemele fara
orientare, implicé investitii mai mari, decit cele cu orientare fix3.

- Cheltuielile de intretinere sunt mai mici decit la celg cu orientare,

- Viteza vantului, in zona amplasamentului, poate atinge valori de 31 m/s {111,6 km/h),
conform NTE 003/04/00 -, Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electricd,
cu tensiuni peste 1000V", ceea ce poate considera o problema pentru sistemele cu orientare.

Accesul utilajelor in incinte se va face pe cdile publice existente in zon3, nefiind necesare
amenajiri speciale. o

Lucrdrile executate nu necesiti o protectie deosebit3 ele fiind realizate in solutie definitiva,
conform normativelor in vigoare. Tn santier materialele vor fi depozitate corespunzitor evitindu-se
afectarealor.



La amplasarea capacitatilor energetice (PT si/sau LES) se vor respecta art, 19, {
de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt determinet
4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007, 4"&"}

Orice alta constructie viitoare trebuie s3 respecte distantele fatd de capacititile exX :
conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si de sigurantd ale capacitatilor
energetice, :

Toate echipamentele §i materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele minime de securitate
si sdndtate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa 1 pct3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv §i vizibil
marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003, modificatd cu HG 1514/2003 (cu exceptla
contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de cétre furnizori,
certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de 2gomot, nu sunt poluante si nu afecteazs mediul
inconjurator

Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de Distributie a
Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind: '

a, 47,00 - 52,00 Hz timp de 100% pe an,

b. 49,50 ~ 50,50 Hz timp de 99,5% pe an. :

Tn Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectivi pentru 10
minute a tensiunii furnizate - n 95% din timpul oricirei perioade a unei siptidmani — nu trebuie s3 aib3 o
abatere mai mare de * 10% din tensiunea contractuali la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie s3 fie mai mic sau egal cu 8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armenice in punctele de delimitare la medie
tensiune, nu trebuie sa depaseasca limitele maxime indicate, timp de 95% din s3ptamana.

Restabilirea alimentarii dup3 o intrerupere neplanificat3 24 ore ~ rural, in conditii meteo normale;
72 de ore —in conditii meteo deosebite, '

Zona in care urmeaz3 s3 se realizeze lucréri noi este teren pe care conform proiectului general
sunt prevazute montarea de panouri fotovoltaice.

Se va realiza o instalatie de legare la pdmant cu Ol beton cu ¢ = 2 14”, de 3 m lungime si platband3
din O1Zn 40x6mm, astfel incat rezistenta de dispersie a acesteia sa fie de Rp<1£). Probele PIF din proiect
se vor realiza de cdtre un laborator autorizat.

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din legea 10/1995
este clasa C. Parcul de panouri fotovoltaice va fi protejlata fmpotriva descircérilor atmosferice de o
instalatie de paratrasnet. Se vor folosi sisteme de paratrasnet cu o raza de protectie de cel putin 70 m.

Sistemele de paratrasnet vor avea tija de captare de cel putin 2 m si vor fi montate pe sol.
Responsabilitatea protejarii lucrdrilor executate si depozitdrii materialelor pe santier pan3 la PIF a
obiectivului revin executantului. Tntrucat sistemele PV au un coeficient de utilizare a suprafetei de
aproximativ 0,6 — 0,7 {pentru a asigura distantele tehnice minim necesare pentru procedeele de Operare
$i Mentenantd — O&M), si $indnd cont de suprafetele disponibile si de necesarul de energie electricd al
Beneficiarului, se propune dezvoltarea unor capacititi instalate, dup3 cum urmeazi; .



Tabel 4: Centralizarea puterilor instalate propusg

Institutia care functioneaza in clddirea Publica Suprafata necesari
aproximativa [m?)

C1 Sediul Primdriei Municipiului Cdmpina 146,5 21,6
2 Sediul Casei Casatoriilor 83,11 11,88
c3 Spitalul Municipal CAmpina 110 16,2
c4 Colegiul National Nicolae Grigorescu 310 45,36
c5 Liceul Tehnologic Mecanic 265 . 38,88
Cc6 Colegiul Tehnic Constantin Istrati 210 30,78
Cc7 Sere 54 7,56
8 Scoala Gimnaziald lon Cimpineanu 114 16,74
9 Scoala Gimnaziald Alexandru loan Cuza 134 19,44
C10 Colegiul Tehnic Forestier 150 22,14
Ci1 Scoala Centrald Campina 160 23,22
Cc12 Gradinita lulia Hasdeu 42 5,94
Cl13 Cresa Municipal3 Cimpina nr. 1 46 6,48
Cl4 Clubul Sportiv Cimpina 1134 167,4
C15 Gradinitanr. 8 28 3,78




<

Tabel 5: - Centralizarea puterilor instalate propusé

Puncte de aprindere
asociate

Suprafatd necesard
aproximativa [m?]

Pute 9 irstalat
K]

IL1 PA123 NRUBIUL YA
) PA 86 290 42,66
I3 PA S0 478 70,2
L4 PAT73 228 33,48
ILS PA 116 450 66,42
6 PA 56 320 46,98
L7 PA134 138 19,98
IL8 PA 192 180 26,46
IL9 PA62 310 45,36
IL10 PA 200 105 15,12




Tabel 6: Locatii proiect sl puterile instalate propuse proiect (CQldiri)

o " lnstitutia care functioneazi in _ Putere instalatd |
Nr. Crt. Adresa Cl3dirii Publice ci5direa Publics propus’ [KWp]
a Bulevardul Culturii nr. 18, CORP D Sediul Primariel Municipiului 21,6
Campina
€2 Bulevardul Culturii nr. 27 Sediul Casei C3sitoriilor 11,88
, . Spitalul Municipal Cimpina,
c3 Strada Vasile Alecsandri, Nr, 10 sectia Boli Contagioase 16,2
. Colegiul National Nicolae
ca Calea Doftanei nr., 4 Grigorescu - Sala de sport 45,36
s Strada Ecaterina Teodoroiu nr. 34 Liceul Tehnologic Mecanic 38,88
C6 Strada Grivitel nr. 91 Colegiul Tehnic Constantin 30,78
Istrati
c7 Bulevardul Nicolae Bélcescu nr. 3 Sere Cimpina 7,56
Cc3 Strada Eruptieinr. 7 $coaIaAG|rr3naZ|ala fon 16,74
Campineanuy
c9 Bulevardul Carol f nr. 104 3coala Gimnazial3 Alexandru 19,44
loan Cuza
C10 Bulevardul Carol | nr. 31 Colegiul Tehnic Forestier 22,14
Ccl1 Calea Doftaneinr. 13 $coala Centrald Cimpina 23,22
C12 Strada Mihail Kogalniceanu nr. 41 Gridinita lulia Hasdeu 5,94
C13 Strada Plevneinr. 14 Cresa Municipald Cdmpinanr, 1 6,48
. « Clubul Sportiv Campina - bazin
C13 Bulevardul Nicolae Bilcescu nr, 45 de fnot didactic 167,4
C15 Strada Simion Barnutiu nr, 12 Gradinitanr. 8 3,78

Tabel 7:: Locatii proiect si puterile instalate propuse proiect (Iluminat)

Nr. Crt.

" Adresa Terenului pe care .

“Puncte de aprindere  Putere instalats propus3 ]

se propune proiectul asociate [kWp]
n Bulevardul Nicolae Balcescunr. 3 PA 123 120,56
L2 Bulevardul Nicolae Bilcescu nr.45 PA 86 42,66
I3 Strada Grivitel nr. 1 PA 50 a 70,2
L3 Strada Fratii Golesti nr, 11 i PAT73 33,48
ILS Strada Voila nr. 114 PA116 66,42
IL6 " strada Oituz, FN PAS6 46,98
L7 " Calea Doftaneinr. 4 I a1 19,98
IL8 ) o Strada Eruptieinr, 7 ) PA 1~92-— 56,45
w Calea Doftanel nr, 18  eae2 | as36




e |

["_ IL10 ] Bulevardul Nicolae Bdlcescu nr.45 PA 200 l

Beneficii nete realizabile

Prin implementarea tuturor AIPE propuse si analizate, se pot obtine reduceri semnificative ale
consumurilor de energie, dup3 cum urmeaz3 a fi prezentat in Tabelul 6.3.

Tabel 8: Centralizarea beneficiilor nete realizabile

Descriere Reducere consum energie Reducere amprenta CO2

[t.e.p.fan] [%sdintotal] [tone €O, ... .,..-fan] [% din total]

Dezvoltare sisteme PV 97,53 93,56 374,23 93,56

Valoarea procentuald a fost determinatd indnd cont exclusiv de forma de energie vizati ~ energie
electricd. Consumurile de gaz natural nu fac obiectul prezentei analize, nefiind propuse AIPE care si le
influenteze in mod direct sau indirect.

Prin implementarea AIPE propusa si analizats, se poate obtine o reducere a consumului energie
echivalentd de la o valoare initial3 totald (pentru toate subcontururile energetice analizate) de Tep refecins
= 104,24 t.e.p.fan la o valoare de numal T.p1 = 6,72 t.e.p./an, deci o reducere de 93,56%.

Prin implementarea AIPE propusd §i analizat, se poate obtine o reducere a emisiilor de gaze cu
efect de serd aferente consumului de energie electrica de la o valoare initiald de GES sterimiz = 400,00 tone
CO; echivalent/ N 12 o valoare de numai GES, = 25,77 tone CO; «cnvaiem/an, deci o reducere de 93,56%.

Indicatori tehnico-economici

Implementarea proiectului va conduce la o serie de beneficii, cuantificate prin urmatorii indicatori:

Tabel 9: Indicatori proiect

[ 'Nret” " 7 Indicatori obligatorii la nivel de proiect ~~ Unitate de masurd
1. Energiile din surse regener.al::ﬂe.: Capacitate suplm;entaré de producere 3 0,925.02 MW
energiei din surse regenerabile
2. " Reducerea gazelor cu efect de serd: Scidere anualj estimat3 a gazelor cy 5'}:‘,23 tone CO;
efect de seri wchivalern/aN
3. Productia primard de energie din surse regenerabile 1 97,52 Mii tep/an -




Devizul proiectului
Tabel 10: Bugetul proiectului

Cap/ Cheltuieli eligibile Cheltuieli neeligi
Subcap TVAnN
{TVA ai
Total cheltu
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuiell TVA . o neeligibi
Baza . eligibil Baza

elig. dedu
afer
cheltu
eligi
1 Cheltuieli pentru amenajarea terenulul B
11 Obtinerea terenului {ne-eligibile in cadrul acestui apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 o,
11 Amenajarea terenului 156.730,00 0,00 156.730,00 0,00 29.7.
1.2 :t?:e?ij:ir:i E;:In;ntru protectia mediului i aducerea terenului la 0,00 0,00 6,00 0,00 0,
Total capitol 1 156.730,00 0,00 156.730,00 0,00 29.7.
2 Cheltuiell pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivulul 0,00 0,00 0,00 0,00 g,
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,

Cheltuieli pentru proiectare sl asistent tehnicd
31 Studii {ne-eligibile in cadrul acestui apal) 0,00 0,00 0,00 11.195,00 2.12
3.1.1 studii de teren 0,00 0,00 0,00 11.155,00 2.12
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
b et | 0w | om | om | ow | o
33 Expertizare tehnic3 (ne-eligiblla In cadrul acestui apel) 0,00 0,00 0,00 37.500,00 7.12
34 Certificarea performantel energetica {ne-ellgib.ile in cadrul 0,00 0,00 0,00 0,00 oy

acestul apel)

@



Cap/

Cheltuieli eligibile

Subcap
Total cheltu
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuiell VA . s neeligibi
Baza ) eligibil Baza
elig. dedud
afer
cheltu
eligi
35 Prolectare (ne-aligiblle in cadrul acestui apel) 0,00 0,00 0,00 209.575,00 39.8:
3.5.1.Temi de proiectare {ne-eligibile in cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
3.5.2 Studiu de prefezabilitate {ne-eligibile Tn cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
4.5.3, Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor .
de interventil 5l deviz general {ne-eligibile in cadrul acestui apel) 0.00 0,00 0,00 85.925,00 16.3.
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelorfacordurllor/autorizatiilor {ne-eligibile in cadrul acestui 0,00 0,00 0,00 20.000,00 3.80
apel)
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie (ne-eligibile in cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 7.500,00 142
3.5.6. Proiect tehnlc 5l detalii de executie (ne-eligibile Tn cadrul 0,00 0,00 0,00 22.500,00 427
acestui apel)
3.5.7 Analiza energeticd/audit energetic {ne-eligibile n cadrul
acestul apel) 0,00 0,00 0,00 73.650,00 13.9
36 Organizarea procedurilor de achizitii {ne-eligibile In cadrul
scestul spel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0y
3.7 Consultantd [ne-eligibile In cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 112.850,00 214
3.7.1.. h.a'lana‘gementul de prolect pentru oblectivul de investitil 0,00 0,00 0,00 98.000,00 18.6:
{ne-eligibile in ¢adrul acestul apel)
3,7.2. Auditul financiar (ne-eligibile Tn cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 14.850,00 2.82
38 Asistentdl tetinick {ne-eligibile Tn cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 142.500,00 27.00
3.8.1, Asistenta tehnic3 din partea proiectantului {ne-eligibile Tn 0,00 0,00 0,00 92.500,00 175
cadrul acestul apel)
B.B.l.l-pe pericada de executie a lucririlor (ne-eligibile in cadrul 0,00 0,00 0,00 62.500,00 118
acestui apel)
3.8.1.2 pentru participarea prelectantului la fazele incluse in 0,00 0,00 0,00 30,000,00 €70

programul de control al lucrarilor de executie, avlzat de citre



Cap/

Cheltuieli eligibile

Subcap
C
\“"--—"‘/N..._ =1 cheltu
Total
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA o neeligibi
Baza . eligibil Baza
elig. deduc
afer
cheltu
eligi
Inspectoratul de Stat in Constructil {ne-eligibile n cadrul acestul
apel)
3.8.2. Dirigentie de santier {ne-eligibile in cadrul acestui apel} 0,00 0,00 0,00 50.000,00 950
39 Chaltuieli pentru consultantd In slaborarea de studii de
plati/evalaure {ne-ellgiblle In cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0/
3.10 Cheltuieli pentru consultantd In domeniul managementului
executiel {ne-eligibile Tn cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0/
Total capitol 3 0,00 0,00 0,00 513.620,00 97.5¢
4 Che'tuieli pentru investifia de baz3
4.1 Constructll sl Instalatil 0,00 0,00 0,00 0,00 o,
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologica i functionale 853.668,97 0,00 853.668,97 0,00 1621
4.3 :;I:::; echipamentas tehnologice §l functionale care necesiti 556901902 | 000 | s5.569.01992 0,00 1,058,
4.4 Utilaje, echipamenta tehnologice 3l funciionale care nu
necesiti montaj si achipamente de transport 0,00 0,00 0,00 0,00 o/
44.1 Echipamenta spacifice in scopul ob{ineril unei
sconomii de energle, sisteme care utilizeazd surse 0,00 0,00 0,00 0,00 0
regenerabile/ alternative de energie :
4.5 Dot 0,00 0,00 0,00 0,00 o
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
Total capitol 3 6.422.688,89 0,00 6.422.688,89 0,00 1.220..
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de gantier 0,00 0,00 0,00 250.000,00 87.5¢
:;.tii;rLucréri de constructii §i Instalatil aferente organizdrii de 0,00 0,00 0,00 250.000,00 47.5(
5.1.2. Cheltuiell conexe organizéril santierulul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,

®



Capf Cheltuieli eligibile
Subcap
 ONRULTULE chelty
Denumirea capitolelor si subcapitolelor da cheltuieli VA TOtal neeligibi
Baza . eligibil Baza
elig. dedu
afer
cheltu
eligi
5.2 Comisloane, cote, taxa, costul creditului {ne-eligibile In cadrul
acestul apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
5.2.1. Comisipanele 5i dobanzile aferente creditulul bancil
finantatoare {ne-eligibile in cadrul acestui apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calit3til lucrarilor de
constructii {ne-efiglbile in cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0/
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriulul, urbanism i pentru autorizarea lucrirlor de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
constructii (ne-eligibile in cadrul acestui apel)
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC (ne-
eligibile in cadrul acestui ape}) 0,00 0,00 0,00 0,00 0/
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare (ne-eligibile in cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 o/
5.3 Cheltulelile diverse 5i neprevizute in limita a 10% din valoarea .
eligibili a cheltulelilor eligibile cuprinse cumulat la sub- 321.134,44 0,00 321.134,44 0,00 61.0;
categorliile 38, 39,40,53,54,55,57,58
5.4 Cheltuieli pentru informare §i publicitate {ne-eligibila In cadrul 0,00 0,00 0,00 50.000,00 9.50
acestul apel)
Total capitel 5 321.134,34 0,00 321.134,44 | 300.000,00 113.0
6 Cheltuiell pentru probe tehnologice i teste {ne-eligibile in cadrul
acestul apel)
. ati -eligibile i
6.1 Pregat!rea personalului de exploatare (ne-eligibile in cadrul 0,00 0,00 0,00 25.500,00 4.8
acestui apel)
6.2 Probe tehnologice gl teste (ne-eligibile in cadrul acestul apel) 0,00 0,00 0,00 80.000,00 15
Total capitel 6 - 0,00 0,00 0,00 105.500,00 20,04
Cheltuiell aferente managementulul de proiect
7.1 Eheltuleli salariale cu echipa de management preiect {ne-efigibile 0,00 0,00 0,00 36.000,00 6.84
in cadrul acestul spel)
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_ Total ST cheltu
Denumirea capitolelor sl subcapitolelor de cheltuieli TVA o neeligibi
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elig. dedut
. afep
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eligi
7.2 Cheltulell de deplasare pentru personal managerment profect
{ne-eligibile n cadrul acestui apel) 0,00 0,00 0,00 0,00 0/
7.3 Cheltuiell eu achizitia de active fixe corporale {altele decét
terenuri, imobile i mijloace de transport), obiecte de inventar, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
materiale consumabile {nhe-eligibile in cadrul acestui apel)
7.4 cheltuiell cu servicii de management proiect (ne-eligibile Tn
cadrul acestui ape!) 0,00 0,00 0,00 0,00 0!
Total capitol 7 0,00 0,00 0,00 36.000,00 6.84
TOTAL GENERAL | Lei 6.900.553,33 0,00 6.900.553,33 | 955.120,00 1.392.
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Denumire

valoarea totald a investifiei
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Valoare rezietiat oo

VAS

| contributiei din fonduri -

cuantumul/valoarea

‘| nerambursabile solicitata -

pentru proiect

-| Euro (1a cursul de

4,9481 1ei/EUR)

© 6.900.553,33

Pi

putere instalata din surse
regenerabile de energie
realizati prin proiectul de

investitii

kWp

925,02

GESr

emisii de gaze cu efect de

serd, exprimatin pentru anul

| de referinta (2021), far

implementarea proiectului;

tone echtvalent COz

400,00 -

GSE)

emisii de gaze cu efect de
serd, pentru primul an
calendaristic dupi realizarea

proiectului

tone echivalent CO»

25,77

productia anuali de energie
verde realizati cu ajutorul
echipamentelor de productie
sau a capacititilor de
prodﬁc;ie realizate prin

intermediul investitiilor

kW_h/an

1.134.033,00

capacitatea instalati a

echipamentelor puse in

functiune cu ajutorul

investifiei realizate

IkWp

925,02
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Figura 5.14 - Localizare proiect ~ Scoala Gimnaziala Ion Cimpineanu (pe sala d§ sg
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Pagina 16 din 223

CONSITUCHE ). . v100ssassssmrnesnasernersrsrsersensronserersonsrvnsessasmranersssessansscassacssasessansssssnstsresessssnseen
Figura 5.15 — Localizare proiect — Scoala Gimnaziald Alexandru Ioan Cuza......esreeorss
Figura 5,16 — Localizare proiect — Colegiul Tehnic FOTestier. o vumnreimnmmeriseesceerserssssasaenees 142
Figura 5.17 — Localizare proiect — Scoala Gimnaziali Centralj ...... 143
Figura §.18 — Localizare proiect — Gradinifa HagdeU ... e eeeermeereeesneimssvssrsssessasssscsssssnns 143
Figura 5,19 — Localizare proiect — CIE§a NI, L.....cccecniurerminenicaiisssisnessnessomsesssesssonsessssesassessnssens 144
Figura §.20 — Localizare proiect — Clubul sportiv Cimpina — Bazin inot......c.cceoeeveeerseerscessenss 144
Figura 5.21 — Localizare proiect — Gradinifa or. 8.....c.ceuecoveeevrcemscvcsnnnn. eremes e ates st ab b nnsanaes 145
Figura 5.22 — Localizare proiect—IL1 ......... rertasssaseventensatsrerearsansaseborsstesmaneeen 145
Figura 5.23 — Localizare proiect — IL2 reaerersassessan s s b e bsA SR e S a R B SRR R SR SRR Serrn R R atare 146
Figura 5,24 — Localizare proiect ~ IL3 ....ccvieniimeimsseessmmsssmeseersesssssossssssesseressssssssssssses 146
Figura 5.25 ~ Localizare profect — IL4 .......coccccccvrennsremserscssisssssnsssssencnsenses 147
Figura 5,26 — Localizare proiect — IL5 ...oioecevvvrcirccsrecsesecsesscssscasssssssasssssssessenssesssenssonssessasens 148
Figura 5.27 — Localizare proiect — IL6 ......ccccurrimminmeresnsnesenssressemseeaserasssssessssmnsessessnsssossssssaes 148
Figura 5,28 — Localizare proiect — IL7......... 148
Figura 5.29 —~ Localizare profect — IL8 .........ccceceiveensornrnincsnseemssssimsesssessssressessssseerrssssssssossases 149
Figura 5.30 — Localizare proiect — IL9 .....covemeenee.. 149
Figura 5.31 — Localizare proiect — IL10 c....cccomvmernmenmmnnsnessesnnssesamsarsssssmssssossacsmmmcesmassnssssneseee 150
Figu.ra §.32 - Simulare proiect - Sediul Primariei Municipiului CAMPIina.......ovveeveeveemsreerrernnnes 153
Figura 5.33 — Simulare proiect - Sediul Casei C&sitoriilor 153
Figura 5.34 - Simulare proiect - Spitalul Municipal Campina - Sectia de boli contagioase ... 153
Figura 5,35 - Simulare proiect - Colegiul National Nicolae Grigorescu ... mumremsenecorsonnen. 154
Figura 5,36 — Simulare proiect - Liceul Tehnologic Mecanic 154
. Figura 8,37 — Simulare proiect - Colegiul Tehnic Constantin IStrati..........ccesrsmcererreeesreersessorcns 154
Figura 5.38 - Simulare proiect — Sera CAMpina.......cccouvmseecvvcnnee .. 155
Figura 5.39 - Simulare proiect — $coala Gimnazial3 Jon Cimpineanu (pe sala de sport aflatd in
construcﬁe) .................................................................................................................................. 155
Figura 5.40 — Simulare proiect ~ $coala Gimnazial3 Alexandru Ioan Cuza..........c.eerveerennnnee.. 155
Figura 5.41 — Simulare proiect — Colegiul Tehnic FOrestier .. mmmcrsrorsrseressesseesssssssmsssses 156
Figura 5.42 — Simulare proiect — Scoala Gimnaziald CentralB... .. mmerreonsssoen oo eessesseses 156




GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

Figura 5,43 - Simulare proiect — Gridinita Hagdeu ...........

Figura 5.44 — Simulare proiect — Cresa Municipald.........cooiceiemeccsnaisinconssaorsssersmesnenesd

Figura 5.45 — Simulare proiect — Clubul Sportiv Campina ...

Figura 5.46 — Simulare proiect — Gradinifa nr. 8. icsnusinimensmemaenenssonsiorssosesees 157
Figura 5.47 — Simulare proiect — IL]....cocciimcmsmmmimncmsmnsnmmmmmmmensesenamsssssssssssssesess 158
Figura 5.48 — Simulare proiect —ILZ2.......correirrvrerrnns rretsuentatorirenrersaenerreses 158
Figura 5.49 — Simulare proiect — IL3......cucrernverememneemesncrisscisnorosssmessrasssisesssamsstiasssas 158
Figura 5.50 — Simulare proiect — ILA.....coevvrersermsermreemrecmeenseenses 159
Figura 5.51 — Simulare proiect = ILS....vmmiirimmecniicsssiisisnensessenmmssesessssssssssassssssemssnne 159
Figura 5.52 — Simulare proiect —IL6.....uccvecrenrermeriseessessesesssssrssvserssraessssesmssssessssnissssesssssonses 159
Figura 5.53 — Simulare proiect — IL7.....cccocerecerrccrncennae 160
Figura 5,54 — Simulare proiect = IL8.....civmiisirsurmsnsisncmsimmenmmsesssmmesmassssssanssenssserssossorsssses 160
Figura 5.55 — Simulare proiect — ILOu...oinccrnrcrcrcarcesmseesesssessasmensssseresasseresnssssssssessssssssssens 160
Figura 5.56 — Simulare proiect — IL10.......ccoerirerreccnnscrnisssasssnscsssssnvesssessessmasssassssessssmassmsnsmsmeese 161
Figura 7.1 — Abordare de tip Planificare — Realizare ~ Verificare — Corectare (PDCA)........... 169
Figura 7.2 — Repartifia HSCUILOT. .....ovrerrreersaesmessresmsassersascensrssserersrssnsnssesesssasnsas 196

Pagina 17 din 223



GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: cristiag/ gb

1. DESCRIEREA SOLICITANTULUI
1.1. Date Generale
Beneficiarul lucrdri este MUNICIPTULUI CAMPINA, cu sediul in Cémpina, B-dul

Culturii, nr, 18, Judetul Prahova, telefon: 0244/371458, cod fiscal 2843272, reprezentatd de
domnul DOBRE Adrian Florin, in calitate de ADMINISTRATOR PUBLIC.

» Datele de contact (telefon, fax, mobil, e-mail):
Tel: 0244 335 681 /0244 336 771 / 0244 337 454;

E-mail; administrator_publicf@primariacampina.ro;

Web-Site; http://www primariacampina.ro/,

1.2. Descrierea Unitdtii Administrativ Teritoriale Cimpina
1.2.1. Descriere generald a Municipiului i Scurt istoric al acestuia

Agezarea geograficd a Campinei a facut-o din strifundul anilor, loc placut, recreativ prin
frumusetile sale naturale §i prin insugirea climei sale. Campina este atestati documentar la 8
ianuarie 1503, numele acesta figurdnd in registrele vigesimale ale negustorilor bragoveni care
tranzitau Valea Prahovei, o zoni folositi drept drum comercial, constituind inci din secolul a!
XIV-lea o cale de comunicatie Intre provinciile roménesti, Transilvania §i Muntenia. Desi in actele
emise de cancelariile domnegti este mentionati ,,vama Prahovei”, existi certitudinea ci satul
Campina, grafie pozitiei sale geografice la intrarea in muntii Carpati §i amplasirii la distant3 egal
de Bucuresti $i Bragov, era vami, punctul strategic pentru controlul mirfurilor. Acest lucru a ficut
posibild o dezvoltare rapida a asezirii, localitatea beneficiind de nenumdrate avantaje in urma
schimburilor comerciale care aveau loc aici. A functionat ca vami din anul 1422 pin3 in 1840,
cénd, pentru un timp scurt vama s-a mutat la Breaza, iar dupd aceea la Predeal, punctul de frontier3

atunci cu Ardealul.

inflorirea Campinei a avut ca surs si transhumanta, activitate prelungitd pan3 in secolul al
XIX-lea, aducitoare de mari beneficii, atat pentru localitate cat §i pentru vistieria Térii Romanegti.

Pe drumul Cémpinei se aflau hanuri pentru cilatorii spre Transilvania.
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element ce conferea importanti si valoare acestui loc.

Timp de céteva decenii, oragul Campina a cunoscut o lentoare in dezvoltarea sa, mai ales
de cdnd vama se mutase la Breaza si, apoi la Predeal. Odati cu inceperea exploatinii moderne a

titeiului, agezarea va inflori din nou (1880).

Ocupatiile cdmpinenilor in aceasti perioadd erau: agricultura, comerful, albiniritul,
cirausia §i extragerea picurei din subsolul asezirii de citre renumitii fintdnari. Aici functionau

atunci opt mori de ap3, situate pe Prahova si pe Doftana.

_ La 1 Decembrie 1879 a fost inaugurati linia feratd Ploiesti-Predeal; pe locul actualei giri
a municipiului §i-a avut biroul tinirul inginer de atunci, Anghel Saligny, cel care a fost proiectantul
si constructorul podului de 1a Cernavods (1895).

Documentele aratd preocuparea edililor oragului de a dezvolta localitatea din punct de
vedere al confortului urban, prin: strizi pavate, felinare, piatd comercial, gridina publici. Se
mentioneazi, intre altele, despre biile minerale amenajate din anul 1857 in jurul izvoarelor saline
si sulfuroase de pe platoul sudic al oragului, devenit proprietatea lui Dumitru Hernia. Concesionate
unor persoane din Bucuresti Garoflide §i Georgescu ele vor constitui un punct de atractie al
oragului, prin: cazino, restaurant cu orchestri germani st fanfarl, spafii de cazare si cabine, intr-
un cuvint un stabiliment balnear desivarsit. In mijlocul parcului intins pe o suprafats de 2,5 ha
este ridicatd o capeld in stil baroc, ce adipostea morméntul lui Dumitru Hernia, un licag veritabil

monument de artl, ajuns astizi 0 admirabili ruini.

Frumusetea si blandetea climei Campinei au fost motivele pentru care oameni de seam3 ai
neamului vor avea aici regedinta: pictorul Nicolae Grigorescu, savantul Bogdan Petriceicu Hasdeu,

dr. chimist Constantin Istrati, Ion Heliade Ridulescu.

Oragul prospera prin exploatarea ,,aurului negru”. Se infiinfau marile unititi industriale:
Rafindria Societatii ,,Steaua Roména”, Atelierele centrale Campina, Uzina electrici, Fabrica de
acid sulfuric. Mica industre se ficea simtiti aici prin atelierul i turnitoria lui Carol Saicovici, iar

in 1911, prin turnitoria fragilor Zipter.
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in anul 1994, prin decret guvernamental, Cimpina a devenit municipiu,

Urcind dealul Musce!, la punctul numit ,,LA OBSERVATOR?”, de la cei 550 m ai acestuia

se va vedea sub privir Intreaga panoram3 a orasului §i a imprejurimilor sale.

De aici, se constatd cu usurinti ci cele trei rauri care il inconjoar, la nord rul Campinita,
la est riul Doftana, iar la vest riul Prahova, au reusit s3 modeleze terasa Cimpinei, transforménd-

o intr-o platform3 de form3 triunghiulara, cu pante mai dulci sau mat abrupte.

Terasa Campinet, modelati cu mii §i mii de ani in urm3, are avantajul ci este inconjurati
de o serie de dealuri, despre care putem spune ci au transformat-o intr-o depresiune feritd de

vinturile puternice care bat nestingherite in zona de campie.

Coroana de dealuri ce protejeaz3 orasul, este imbricati cu paduri de foiaose si paguni, care-

i conferd un pitoresc deosebit, asigurand totodati localitdtii un climat favorabil.

inci din secolul al XVIII-lea, era recunoscuti ca statiune climateric, cu deosebire pentru
»cei slabi de piept”. Colinele din jur, sunt imbricate cu imbelgugate faneturi, adevirate covoare
verz, presirate cu flori mirositoare. n oras, ca si in jur, nuci seculari, dideau o umbri linistits si

impunatoare, care ademenea la povestit i odihni.

Al doilea mare avantaj al Campinei, consta in acela ¢3 dintre toate localititile de vari din
colinele §i muntii nogtri, ea este singura asezat3 la portile Bucurestiului. Iati de ce, sunt vreo 25
de ani de cind acest ordsel a devenit un cartier de vari al capitalei. Reputatia sa de orisel linigtit,
vesel §i sdndtos, atrage pe foarte multi bucuregteni, de a-§i petrece verile n aceste locuni
atrdgitoare.” Dar cea mai frumoasi parte a oragului este situati pe directia nord-est, spre cartierul
Voila, unde se afl §i zona de agrement a localnicilor denumiti ,FANTANA CU CIRESI”,
imbracatd cu paduri de foioase, printre care se observi palcuri de conifere, populate cu veverite,
poieni fnsorite cu covoare de iarbi si smil{uite cu flori. Aceasti zon3, atat de pitoreascd, nu putea
sd scape ochiului de artist, al celui care a fost pictorul Nicolae Grigorescu i care a triit atigia ani

aiei.
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fiind preferatd de artist pentru pitorescul ei. Conditiile oferite de pozifia orasulRCd

sale, au atras in trecut, dar st in prezent, oameni din alte piri ale {3rii, bucurosi ¢

le oferd conditit bune de viati st de munca. Din aceleagi motive, cameni de seami ai neamului

nostru cum ar fi: pictorul Nicolae Grigorescu, marele filolog si scriitor B.P.Hasdeu., ori savantul

chimist C.Istrati, s-au stabilit aici, gisind la Cimpina condiii favorabile de viati si creatie,

imortalizind oragul in lucririle lor, 14s3nd urmasilor opere nepieritoare inspirate de acest oras.

1.2.2, Economia in Municipiul Campina

La nivelul Municipiului Cimpina existi deschise sucursale ale unora dintre cele mai

importante Binct din Roménia, dupd cum urmeazi:

»

YV V ¥V ¥V VvV V¥V V¥

>

Alpha Bank

Bancpost

Banca Comercialda Roméni

Banca Comerciald Carpatica

Cooperativa de credit Vital

CEC Bank

Banca Roméni pentru Dezvoltare — Groupe Société Générale
Raiffeisen Bank

Banca Transilvania

in ceea ce priveste sectorul terfiar, la nivelul Municipiului Cimpina existi trei complexe

comerciale de talie mare, dupi cum urmeazi:

» Complexul comercial FIBEC este compus din doud piete agro-alimentare (inchisi i

deschisi), un supermarket ultramodem, in suprafati de 593 m?si o parcare auto cu 170

de locuri.
» PENNY Market functioneazi in Cdmpina din vara anului 2005,
» Mercantis Big a fost Infiintat in 1991 prin preluarea §i privatizarea activitafii de piata

tdrineasci de citre Victor Berciroiu si Iosefina Chiroiu.

in ceea ce priveste sectorul industrial, la nivelul Municipiului Campina exista peste 15

companii ce activeazi in acesta, dupi cum urmeazi;
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Rafiniria “STEAUA ROMANA” §.A., membri a grupului OMNIPHK;!
Compania Energopetrol S.A.; \
Turn3toria Centrald Orion S.A;

Neptun S.A. — membru al Metaleuroest Group;

Emon Electric S.A.,

Electroutilaj S.A. Cimpina;

PROTELCO S.A,;

FIBEC METALGLASS S.A,;

JATSA Céampina S.A.;

ISISM3SRL,;

BOSS (Baza de Operatiuni Speciale la Sonde) - PETROM S.A ;
BAPS (Petromservice S.A.);

CONFIND SRL,;

IRA S.A;

STEROM S.A.;

Uzina CONCORDIA S A;

FLORICON SALUB S.R.L,

CIREXSR.L,;

EDILCONST S.A.;

ICPT (Institutul de Cercetdri §i Proiectari Tehnologice).
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2. DATE DESPRE EXPERTUL INDEPENDENT CARE A
REALIZAT ANALIZA ENERGETICA

Prezenta lucrare a fost elaborati de cétre Dr. Ing. Cristian GHEORGHIU, in calitate de
Auditor Energetic Complex, Clasa I, avind autorizatia nr. 0111/03,08.2022, valabili pini la
data de 03.08.2025 (3 ani de la data emiterii), emis3 de citre Direcia de Eficientd Energeticd din
cadrul Ministerului Energiei. '

Autorizatia se regiseste anexati prezentei Analize Energetice — Anexa 1.

In ceea ce priveste experienta expertului independent, aceasta va fi prezentati in cadrul

CV-ului anexat prezentei lucrdri — Anexa 2,
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3. IDENTIFICAREA IMOBILULUI SI/SAU ACTIVIT{
ECONOMICA SUPUSA ANALIZEI ENERGETICE
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DRSOy
RS

Conturul energetic supus analizei energetice, la nivelul ciruia se doreste implementarea

proiectului propus este reprezentat de subcontururile energetice aparinand Primariei Municipiului

Campina, dupi cum urmeazi;

>
»
>

YV V.V V V V V V V Vv V

>

C1 - Sediul Prim3riei Municipiului Campina, situat in Bulevardul Culturii nr. 18;
C2 - Sediul Casei Casitoriilor, situat in Bulevardul Cultusdi nr. 27;

C3 - Spitalul Municipal Campina ~ sectia de fizioterapie, situat in Strada Vasile
Alecsandri, nr. 10;

C4 - Colegiul National Nicolae Grigorescu, situat in Calea Doftanei nr. 4;

CS5 - Liceul Tehnologic Mecanic, situat in Strada Ecaterina Teodoroiu nr, 34;

C6 — Colegiul Tehnic Constantin Istrati, situat in Strada Grivitei nr. 91;

C7 - Sere, situatd in Bul evarc_lul Nicolae Balcescu nr, 3;

C8 — §coala Gimnaziald Ion Cimpineanu, situat in Strada Eruptiei nr. 7;

€9 - §coala Gimnaziald Alexandru Ioan Cuza, situati in Bulevardul Carol I nr. 104;
C10 - Colegiul Tehnic Forestier, situat in Bulevardul Carol I nr. 31;

C11 - §coala Centrald Cdmpina, situatd in Calea Doftanei nr. 13;

C12 - Gridinita Iulia Hagdeu, situatd in Strada Mihail Kogilniceanu nr. 41;

C13 - Crega Municipald Campina nr. 1, situat3 in Strada Plevnei nr, 14;

C14 - Clubul Sportiv Campina, situat in Bulevardul Nicolae Bilcescu nr, 45;

C15 - Gridinita nr, 8, situatdin Strada Simion Bimutiu nr. 12.

Centralizarea documentelor ce atest3 drepturile reale / de creant3 vor fi prezentate in
Tabelul 3.1.

De asemenea, se propune analiza potentialul de dezvoltare a unor proiecte de producere

distribuiti a energiei electrice din surse regenerabile pentru asigurarea unei ponderi cat mai mari

din necesarul de energie electricd aferent sistemului de iluminat public.

In acest sens, se propune gruparea unor Puncte de Aprindere prin refacerea schemei electrice de

alimentare si cuplarea cu surse distribuite de energie electrica, dup cum urmeazi a fi prezentat in
Tabelul 3.2.
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Adresa Clidivn Publice

C1 | Bulevardul Culturii nr. 18, CORP D Sediu! Prim#riei Municipiului Cimpina
C2 Bulevardul Culturii nr. 27 Sediul Casei Casatoriilor
C3 Strada Vasile Alecsandri, Nr. 10 | Spitalul Municipal Cdmpina, sectia Boli Contagioase
C5 Calea Doftanei nr. 4 Colegiul National Nicolae Grigorescu - Sala de sport
C6 | Strada Ecaterina Teodoroiu nr. 34 Liceul Tehnologic Mecanic
C7 Strada Grivifei nr. 91 Colegiul Tehnic Constantin Istrati
C8 | Bulevardul Nicolae Bilcescu nr. 3 Sere Cimpina
C9 Strada Eruptiei nr. 7 Scoala Gimnaziald Ion Cimpineanu
Cl0 Bulevardul Carol 1 nr, 104 Scoala Gimnazial3 Alexandru Ioan Cuza
Cl1 Bulevardul Carol I nr. 31 Colegiul Tehnic Forestier
Cl12 Calea Doftanei nr. 13 Scoala Centrald Cimpina
C13 | Strada Mihail Kogilniceanu nr, 41 Gridinifa Iulia Hagdeu
Cl4 Strada Plevnei nr. 14 Cresa Municipal3 Cimpina nor, |
C15 | Bulevardul Nicolae Bilcescu nr. 45 Clubul Sportiv Cdmpina - bazin de inot didactic
Cl6 Strada Simion Barnutiu nr. 12 Gridinita nr, 8
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Puncte de

Nr. Crt,

Adresa Terenului pe care

s¢ propune proiectul aprindere asociate veate S de cr
IL1 Bulevardul Nicolae Bilcescu nr. 3 PA 123 CF 2572
IL2 | Bulevardul Nicolae Bilcescu nr.45 PA 86 CF 22406/2
IL3 Strada Grivitei nr. 1 PA 50 CF 2135
IL4 Strada Fratii Golegti nr. 11 PA 73 CF 2923
IL5 Strada Voilanr. 114 PA 116 CF 24915/2490
IL6 Strada Oituz, FN PA 36 CF 2147
IL7 Calea Doftanei nr. 4 PA 134 CF 2958
IL8 Strada Eruptiei nr, 7 PA 192 CF 2272
IL9 Calea Doftanei nr. 18 PA 62 CF 2007
IL10 | Bulevardul Nicolae Balcescu nr.45 PA 200 CF 2702
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4. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE
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si descrise succint in cadrul Capitolului 3, apartinind UAT CAMPINA, aceasta implicind

descrierea proceselor care se desfigoard in cadrul acestora, descrierea echipamentelor existente i

descrierea utilititilor necesare pentru buna functionare a activitafii.

Pe baza informatiilor istorice de consum se va realiza o analizi energetici complexi,

utilizat3 la evaluarea corectd §i completd a indicatorilor de performanti energetic3 inregistrati in

perioada ianuarie 2021 — decembrie 2021, atat 12 nivel de contur energetic global ct si Ia nivel

de sub-contur energetic analizat.

Pentru a realiza aceastd analizl, se vor considera urmitoarele:

>

Y V.V V V V VYV Vv VY

Factorul de converste al energiei electrice in t.e.p. — 0,086 t.e.p./.MWh;
Factor de conversie al energiei electrice in gCOz: - 330 gCO2/MWh;
Factorul de conversie al gazului natural in t.e.p. — 0,086 t.e.p.. MWh;
Factor de conversie al gazului natural in gCO; - 0,202 gCO/MWh;
Factorul de conversie al motorinei in t.e.p. — 1,015 t.e.p./tony;

Factor de conversie al motorinei in gCO2 — 2,640 gCO/litru;

Factorul de conversie al GPL in t.e.p.— 1,09 t.e.p./tond;

Factorul de conversie al GPL in gCO;~ 1,665 gCO:/litru;

Factorul de conversie al benzinei in t.e.p. ~ 1,05 t.e.p./toni;

Factor de conversie al benzinei in gC02 - 2,392 gCO/litru.

4.1.  Sediul Primariei Municipiului CAmpina

Sediul Primriei Municipiului Cdmpina este format dintr-o cladire principals, incadrati

pe lista monumentelor istorice (v. Figura 4.1) si dintr-o clidire secundari, administrativi,

localizat3 in spatele clidirii principale (v. Figura 4.2).
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Figura 4.2 - Vedere de ansamblu locatie — Primiria Municipiului Campina
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4.1.1. Descrierea alimentiri cu energie

Alimentarea cu energie electrici se realizeazi printr-un bransament dedica
(Tablou Electric de Joasi Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la relea

obiectivelor de investifii propuse.
4.1.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

in prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de misurare a energiei electrice / gazului natural.
4.1.3. Consumul de energie electrici

in ceea ce priveste consumul de energie electric al Sediului Primiriei Municipiului
Campina, in baza datelor istorice furnizate de catre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizat3

o analiz3 anuald cu agregare lunari ce relevd (a se vedea Tabelul 4.1 §i Figura 4.3) faptul ci in
anul 2021 a fost nregistrat un consum total de energie electrici de 46,230 MWh/an,

Tabelul 4.1 — Consumul de energie electricd al Sediului Primiriei Municipiului Campina

Anul 2021 Consum lunar de energie clectrica
LUNA KWh/luni
lanuarie 4.295,00
Februarie 3.710,00
Martie 3.678,00
Aprilie 3.266,00
Mai 4.070,00
Tunie 3.645,00
Tulie 491700
August 4.205,00
Septembrie 3.555,00
Octombrie 3.714,00
Noiembrie 3.708,00
Decembrie 3.467,00
Total 46.230,00

Pagina 29 din 223




6.000,00

5.000,00

4.000,00

3.000,00

2.000,00

Consum lunar de energie electricd [kWh/luni]

1.000,00

0,00 -

Figura 4.3 - Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul Sediului Primiriei
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4.1.4. Consumul de gaz natural

in baza datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizatd o analizi
anuall cu agregare lunari ce relevd (a se vedea Tabelul 4.2 si Figura 4.4) faptul ¢3 in anul 2021
a fost inregistrat un consum total de energie electricd de 339,374 MWh/an,

Tabelul 4.2 — Consumul de gaz natural al Sediului Primiriei Municipiului Cimpina

Anul 2021 Consum lunar de gaz natural

LUNA KW h/luni
Ianuarie 54.827.,70
Februarie 61.580,09
Martie 47.753,98
Aprilie 47.948,00
Mai 32.540,20
Tunie 5.361,16
Tulie 4.705,75
August 495,49
Septembrie 564,94
Octombrie 7.000,48
Noiembrie 33.949,50
Decembrie 42,646,35
Total 339.373,64
. 70.000,00
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L 2 50.000,00 ™ -
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5% 3000000 3
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anura 44— Evolupa consumului lunar de gaz natural la mvelul Sediului Primiriei

Municipiului Cimpina
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4.15. Consumul de energie echivalentd

in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.5 se va prezenta ponderea fieclirei forme de
energie in consumul total de energie echivalenta. Prin urmare, se poate observa ci preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anuald total medic de 88%.

t Consum junar de energie
: electrick
! 12%

Consum lunar de gaz

i . natural
! / 38%
;

Figura 4.5 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie
echivalent, la nivelul Sediului Primiriei Municipiului Cimpina

Consumurile anuale de energie echivalentd, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 3,976 t.e.p./an;
» Gaz natural: 29,186 t.e.p./an.

Tindnd cont de faptul ci ponderea gazului natural in total consum de energie echivalentd
este majoritari, inainte de a putea implementa un set de Actiuni de Imbunititire a Performantelor
Energetice ce vizeazi tranzifia de 1a Gazul Natural citre o Sursd Energeticd regenerabil¥, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacitiii de asigurare a

necesarului de energie electric dintr-o astfel de sursa.
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4.1.6. Impactul asupra mediului
in vederea cuantificirii amprentei de COz echivalent, au fost utilizai factorii
prezentati in inceputul Capitolului 4.
Au fost considerate urmitoarele valori ale factonilor de converste:
» Factor de conversie al energiei electrice in gCO; - 330 gCO/MWh;
» Factor de conversie al gazului natural in gCO; - 202 gCO2/MWh;

Amprenta de mediu, pe forma de energie este:

» Energie electric3: 15,256 tone CO; echivalent/an;
» Gaznatural: 68,553 tone CO; echivalent/an.

80

70

a3
o

LA
(=]

ACQO2] tone CO2 eq/an]

[
(=]

1 - 0 . o ee—m e e e e e o
{ ENERGIE ELECTRICA

GAZ NATURAL

Figura 4.6 — Amprenta de COz echivalent pe forma de energie primar3, la nivelul Sedivlui

Primiriei Municipiului Campina
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4.2. Sediul Casei Casitoriilor

Sediul Casei Casatoriilor este format dintr-o cladire principald (v. Figura 4.7) §

Figura 4.8).

.-

cladire secundar3, administrativi, localizatd in spatele cladirii principale (v.

:. cpri
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Figura 4.7 — Casa Cisitoriilor
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Figura 4.8 - Vedere de ansamblu locatie — Casa Cisltoriilor Campina
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42.1. Descrierea alimentdri cu energie

(Tablou Electric de Joas3 Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la refea a

obiectivelor de investifii propuse.
42.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de misurare a energiei electrice / gazului natural,
4.2.3. Consumul de energie electricd

in ceea ce priveste consumul de energie electrici al Casei Cisitoriilor, in baza datelor
istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analiz3 anual3 cu agregare

lunara ce relevi (a se vedea Tabelul 4.3 si Figura 4.9) faptul ¢ in anul 2021 a fost inregistrat un
consum total de energie electrici de 22,686 MWh/an.

Se poate observa ci, in luna noiembrie nu a fost primiti o facturd aferentd consumului de

energie electricd, valoarea acesteia fiind continutd in cadrul facturii din luna decembrie.

Tabelul 4.3 - Consumul de energie electricd al Casei Casatoriilor

Anul 2021 Consum lunar de energie electrici

LUNA KkWh/luni
lanuarie 2.422.00
Februarie ' 1.860,00
Martie 1.966,00
Aprilie 1.926,00
Mai . 1.909,00
Iunie 1.523,00
lulie 1.682,00
August . 1.865,00
Septembrie 2.082.00
Octombrie 1.980,00
Noiembrie 1.759,00
Decembrie 1.712,00
Total 22.686,00
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- Figura 4.9 — Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul Casei Cisitoriilor
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4.2.4. Consumul de gaz natural

in ceea ce priveste consumul de gaz natural al Casei Cisitoriilor, in ba
fumizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizj anuald

ce relevi (a se vedea Tabelul 4.4 si Figura 4.10) faptul ¢ in anul 2021 a fost inregistrat un consum
total de energie electrici de 212,070 MWh/an.

Tabelul 4.4 — Consumul de gaz natural al Casei Cisitoriilor

Anul 2021 Consum lunar de gaz natural
LLUNA kWh/luna
lanuarie 38.999,90
Februarie 7.574,81
Martie 63.529,34
Aprilie 38.036,49
Mai 464,73
Junie 9.086,85
Iulie 17.360,90
August 1.304,85
Septembrie 505,22
Octombrie 1.022,14
Noiembrie 10.152,58
Decembrie 24.032,08
Total 212,069,389
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Figura 4.10 — Evolutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Casei Cisitoriilor
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4.2.5. Consumul de energie echivalentd

in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.11se va prezenta ponderea fiecirei forme de
energie in consumul total de energie echivalenta. Prin urmare, se poate observa c& preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anual total medie de 90%.

Consum lunar de energie
i elecirick
10%

Consum lunar de gaz

natutal
/ 90%

Figura 4.11 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie
echivalenty, la nivelul Casei Cisitoriilor

Consumurile anuale de energie echivalentd, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 1,951 t.e.p./an;
» Gaznatural; 18,238 t.e.p./an.

Tinénd cont de faptul ci ponderea gazului natural in total consum de energie echivalentd
este majoritard, Tnainte de a putea implementa un set de Actiuni de imbunZtitire a Performantelor
Energetice ce vizeaza tranzitia de la Gazu! Natural ctre o Sursi Energetic regenerabild, cu impact
de mediu net zero, s¢ impune analiza potenfialului de dezvoltare a capacitifii de asigurare a

necesarului de energie electrica dintr-o astfel de sursi.
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4.2.6. Impactul asupra mediului

prezentati in inceputul Capitolului 4.
Au fost considerate urmitoarele valon ale factorilor de conversie:
> Factor de conversie al energiei electrice in gCO; — 330 gCO/MWh;
» Factor de conversie al gazului natural in gCO; — 202 gCO/MWh;

Amprenta de mediu, pe formi de energie este:

» Energie electrici: 7,486 tone CO; echivalent/an;
» Gaz natural: 42,838 tone CO; echivalent/an.
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Figura 4,12 — Amprenta de COz echivalent pe forma de energie primar, la nivelul Casei
Cisatoriilor
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4.3. Spitalul Municipal Cdmpina — Secfia de Boli Contagioase

Sectia de Boli Contagioase a Spitalulut Municipal Cimpina (v. Figura 4.1

din trei corpuri de clidire §i o curte interioard de mari dimensiuni (v. Figura 4.14).

'_l-_:- ‘ EEN ks - . e ] :”.‘v_l.

S gl - . .
RTRRLE R TN

Figura 4.13 — Sectia de Boli Contagioase

-

Figura 4.14 — Vedere de ansamblu locatie — Boli Contagioase
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43.1. Descrierea alimentdrii cu energie

Alimentarea cu energie electricd se realizeazi printr-un bransament de®

(Tablou Electric de Joasi Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordar¢

obiectivelor de investitii propuse.
4.32. Descrierea situaliei existente privind contorizarea resurselor energetice

in prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de misurare a energiei electrice / gazului natural.
4.3.3, Consumul de energie electricd

In ceea ce priveste consumul de energie electrica al Sectiei de Boli Contagioase, in baza
datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analiz3 anuald cu

agregare lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4.5 §i Figura 4.15) faptul c2 in anul 2021 a fost
inregistrat un consum total de energie electric de 20,538 MWh/an.

Tabelul 4.5 — Consumul de energie electrici al Sectiei de Boli Contagioase

Anul 2021 Consum lunar de energie elecirici
LUNA KW h/luna
Tanuarie 1.307,00 "
Februarie 1.270,00 -
Martie 331,00
Aprilie 1.897,00
Mai 1.299,00
Tunie 1.232,00
Tulie 2.806,00
August 2.386,00
Septembrie 1.715,00
QOctombrie 1.401,00
Noiembrie 4.894 00
Decembrie 0,00
Total 20.538,00
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Figura 4.15 — Evolutia consumului lunar de energie electric3 la nivelul Sectiei de Boli

Contagioase

Pagina 42 din 223



4.3.4. Consumul de gaz natural

\\i'a -.

istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizi anualii£goresare

lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4.6 §i Figura 4.16) faptul ¢ in anul 2021 a fost inregistrat un
consum total de energie electrici de 27,392 MWh/an.

Tabelul 4.6 — Consumul de gaz natural al Sectiei de Boli Contagioase

Anul 2021

Consum lunar de gaz natural

LUNA LWh/luna
Ianuarie 2.592.35
Februarie 3.729,79
Martie 3.673,91
Aprilie 7.245,50
Mai 3.795,12
Tunie 1.665,44
Tulie 0,00
August 509,67
Septembrie 529,67
QOctombrie 0,00
Noiembrie 509,76
Decembrie 3.140,48
Total 27.391,69
—_ ?0.0Gﬂ,OO
= —
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Figura 4.16 — Evolutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Sectlei de Boll Contagioase
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4.3.5. Consumul de energie echivalentd \

Pentru a putea intelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de en
in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.17, se va prezenta ponderea fiecirei
energie in consumul total de energie echivalentd. Prin urmare, se poate observa ci preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anuali total medie de 57%.

b

| H
Consum lunar de gaz

- natural :
/ 51 I

Consum lunar de energie
electricd
43%

i
'
r
¢
i
i
|
i
:

Figura 4.17 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie
echivalents, 1a nivelul Sectiei de Boli Contagioase

Consumurile anuale de energie echivalenti, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 1,766 t.e.p./an;
» Gaz natural: 2,356 t.e.p./an.

Tinind cont de faptul ci ponderea gazului natural in total consum de energie echivalentd
este majoritard, inainte de a putea implementa un set de Actiuni de imbunitatire a Performantelor
Energetice ce vizeazi tranzifia de la Gazul Natural citre o Surs3 Energetic3 regenerabild, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacitifii de asigurare a

necesarului de energie electricd dintr-o astfel de sursi.
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4.3.6. Impactul asupra mediului
in vederea cuantificiri amprentei de CO2 echivalent, au fost utilizati factorii ¥
prezentati in inceputul Capitolului 4.
Au fost considerate urmitoarele valori ale factorilor de conversie:
» Factor de conversie al energiei electrice in gCO; — 330 gCO2/MWh;
> Factor de conversie al gazului nataral in gCO; - 202 gCOz/MWh;

Amprenta de mediu, pe form3 de energie este:

» Energie electrici: 6,778 tone CO: echivalent/an:
» Gaz natural: 5,533 tone CO; echivalent/an.

LA

ACO2[ tone CO2 eq/an]

L]

GAZNATURAL

| ENERGIE ELECTRICA

Figura 4.18 — Amprenta de CO2 echivalent pe forma de energie primary, 1a nivelul Sectiei de

Boli Contagioase
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1

. "
L@
A
(=9
w
l‘D
]
h-]
£
-

A

I 1 Ian[:‘[r ﬁ 1

Figura 4.20 — Vedere de ansamblu locatie — Colegiul National Nicolae Grigorescu
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exprimare. Climatul organizatiei gcolare este deschis, stimulativ, caracterizat prin dinamism.

Colegiul National Nicolae Grigorescu din Municipiul Cimpina a fost infiintat in anul 1919
ca liceu mixt, primind in anul 1930 numele Liceul Dimitrie Barbu Stirbey. fn anii *30 se va imparti
in Liceul de fete si Liceul de bdiefi, pentru cain 1948 s3 redevini liceu mixt. Misurile din pericada
comunisti au influentat adinc dezvoltarea ulterioard, din 1957 purtind numele pictorului Nicolae
Grigorescu. Aceastd schimbare a durat pand in 1972 cind a devenit Liceul de Matematicd-Fizicd
Nicolae Grigorescu, titulaturd schimbati la randu-i in Liceul Industrial numdrul 5 (din 1982).

Dupi 1989, liceul a redevenit teoretic, pentru ca in 1999 sa devind colegiu naional.

Colegiul National Nicolae Gri gbrescu dispune de 39 de sili de clasd moderne, cabinete, 4
laboratoare de informatici, laborator de fizick, laborator de chimie, laborator de biologie, sali

‘multiboard, bazi sportivi moderni §i biblioteck cu peste 23.000 volume.

Personalul colegiului este format din 54 profesori titulari (5 cu titlul de doctor, 45 cu gradul
I, 3 cu gradul II, 1 cu definitivat), personal didactic auxiliar (7 persoane) §i personal nedidactic
(15 persoane). intregul personal este dedicat educirii si formdrii elevilor celor trei cicluri de

invitimant: primar, gimnazial, liceal.
4.4.1. Descrierea alimentirii cu energie
Alimentarea cu energie electrici se realizeazd printr-un brangament dedicat, de 0,4 kV

(Tablou Electric de Joasd Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la retea a

~ obiectivelor de investifii propuse.

4.42. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

in prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare

(contoare generale), in punctele de m¥surare a energiei electrice / gazului natural.
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4.4.3, Consumul de energie electric3

In ceea ce priveste consumul de energie electrici al Colegiului Nafiong
Grigorescu, in baza datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati
o analizi anuald cu agregare lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4.7 i Figura 4.21) faptul ci in

anul 2021 a fost inregistrat un consum total de energie electricd de 57,495 MWh/an.

Tabelul 4.7 — Consumul de energie electrici al Colegiuiui National Nicolae Grigorescu

Consum lunar de energie electrici

Anul 2021

LUNA kWih/luna
lanuarie 9.861,00
Februarie 5.045,00
Martie 6.109,00
Aprilie 3.987,00
Mai 4.293,00
Tunie 5.000,00
Tulie 2.411,00
August 1.942,00
Septembrie 4.189,00
Octombrie 5.441,00
Noiembrie 5.673,00
Decembrie 3.544,00
Total §7.495,00
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Figura 4.21 ~ Evolutia consumului lunar de energie electric3 la nivelul Colegiului National
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4.4.4. Consumul de gaz natural

In ceea ce priveste consumul de gaz natural al Colegiului National Nicolad\( .

in baza datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati 0~a#al

- anuald cu agregare lunarj ce relevi (a se vedea Tabelul 4.8 §i Figura 4.22) faptul c¢i in anul 2021

a fost inregistrat un consum total de energie electrica de 933,960 MWh/an.

Tabelul 4.8 — Consumul de gaz natural al Colegiului National Nicolae Grigorescu

Anul 2021

Consum lunar de gaz natural

LUNA kWhAuni
Tanuarie 109.790,00
Februarie 156.410,00
Martie 183.610,00
Aprilie 177.760,00
Mai 54.900,00
Tunie 18.080,00
Tulie 3.830,00
August 10,00
Septembrie 40,00
Octombrie 7.180,00
Noiembrie 76.760,00
Decembrie 135.590,00
Total 923.960,00
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=< pooooco |/ o , 1
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Figura 4.22 — Evolutia consumului funar de_gaz natural la nivelul Colegiului National Nicolae

Grigorescu
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4.4.5. Consumul de energie echivalentd 6?& &d e \c@'
-~ L] - - L3 - » l L U
Pentru a putea intelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de energt

in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.23 se va prezenta ponderea fiecirei forme de
energie in consumul total de energie echivalent. Prin urmare, se poate observa cd preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anuali total medie de 94%.

Consum lunar de energie
electrici
6%

Consum lunar de gaz ]

’ nafural ;
/ 94% i

Figura 4.23 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie

echivalent3, la nivelul Coleginlui National Nicolae Grigorescu
Consumurile anuale de energie echivalenta, pe forme de energie sunt:

» Energie electric3: 4,945 t.e.p./an;
» Gaznatural: 79,461 t.e.p./an.

Tinind cont de faptul ci ponderea gazului natural in total consum de energie echivalentd
este majoritar, inainte de a putea implementa un set de Actiuni de imbunatatire a Performantelor
Energetice ce vizeaz3 tranzifia de 1a Gazul Natural citre o Sursi Energeticd regenerabil3, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potenfialului de dezvoltare a capacititii de asigurare a

necesarului de energie electrici dintr-o astfel de sursi.
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4.4.6. Irhpactul asupra mediului _ _
Tr_l vederea cuantificarii amprentei de COs echivalent, au fost utilizati factorii
prezentafi in inceputul Capitolului 4. |
| Au fost considerate urmaétoarele valori ale factorilor de conversie:
» Factor de conversie al energiei electrice in gCO2 — 330 gCO2/MWh;
» Factor de conversie al gaz ului natural 1 in gC0,-202 gCOz/MWh

Amprenta de medlu pe forma de energie este:

P Energle electnca: 18,973 tone CO2 e_chlv:ilent/an;
» Gaz natural: 188,64 tone CO2 e_c_hivalent/an.
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Figura 4.24 — Amprenta de COz echivalent pe forma de energie primarg, la nivelul C olegiului

| National Nicolae Grigorescu
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4.5. Liceul Tehnologic Mecanic

Liceul Tehnologic Mecanic (v. Figura 4.25 s5i Figura 4.26) este format
distincte.

C N et e R Y T TS kT

Fat o i =
Cewe D - . . . ”
“Strada Zonlor . L Strada Fonlor -

ERECR TR SR S r oo = = LE " T, et LT I -

Liceul Tetmolagr:
Mecani

Figura 4.26 — Vedere de ansamblu locatie — Liceul Tehnologic Mecanic
infiintat in 1973 la initiativa Intreprinderii Mecanice Campina, Liceul Tehnologic Mecanic

este cel mai nou liceu tehnologic din localitatea Campina.

Scoala dispune de toate dotirile necesare desfisurérii in bune conditii a instruirii teoretice

si practice a cursantilor.

Profesionalismul dar si entuziasmul cadrelor didactice care asigura educatia §i pregitirea

temeinica a elevilor pentru viata.
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4.5.1. Descrierea alimentint cu energie

(Tablou Electric de Joasd Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la rejea a

obiectivelor de investiii propuse.
4.5.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de misurare a energiei electrice / gazului natural,
4.5.3. Consumul de energie electrica

fn ceea ce priveste consumul de energie electrici al Liceului Tehnologic Mecanic, in baza
datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizatd o analizi anual3 cu

agregare lunarj ce relevi (a se vedea Tabelul 4.9 si Figura 4.27) faptul ci in anul 2021 a fost
inregistrat un consum total de energie electrici de 46,481 MWh/an.

Se poate observa ci in luna septembrie a fost realizati o regularizare, fiind inregistrati o

reglare a cantitaii de energie facturata (valoare negativa).

Tabelul 4.9 — Consumul de energie electrici al Liceului Tehnologic Mecanic

Anul 2021 Consum lunar de energie electrici
LLUNA kWh/luni
lanuarie 5.244,00
Februarie 5.430,00
Martie 2.432,00
Aprilie 6.786,00
Mati 2.906,00
Iunie 2.566,00
Tulie 1.347,00
August 6.640,00
Septembrie -4.561,00
Octombrie 7.708,00
Noiembrie 4.904,00
Decembrie 5.079,00
Total 46.481,00
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Figura 4.27 - Evolutia consumului lunar de energie electrici 1a nivelul Liceului Tehnologic

Mecanic
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4.5.4. Consumul de gaz natural

datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizi anuali cu

agregare lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4,10 §i Figura 4.28) faptul ci in anul 2021 a fost

GHEORGHIU CRISTIAN PFA
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inregistrat un consum total de energie electrici de 895,578 MWh/an.

i

Figura 4.28 — Evolutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Liceului Tehnologic Mecanic

Tabelul 4.10 — Consumul de gaz natural al Licenlui Tehnologic Mecanic

Anul 2021

Consum lunar de gaz natural

[.LUNA KW h/luni
lanuarie 128.938,00
Februarie 132.618,74
Martie 169.814,86
Aprilie 106.253,92
Mai 0,00
Iunie 0,00
Tulie 0,00
August 0,00
Septembrie 6.794,81
Qctombrie 70.809,76
Noiembrie 102.808,91
Decembrie 177.539,13
Total 895.578,13
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Pentru a putea infelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de energie ce intrj

in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.29 se va prezenta ponderea fiec3rei forme de

energie in consumul total de energie echivalentd. Prin urmare, se poate observa ¢ preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anuali total medie de 95%.

Consum lunar de energie
electricd
5%

Consum lunar de gaz

o : natural :
/ 95% i

Figura 4.29 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie

echivalentd, la nivelul Liceului Tehnologic Mecanic
Consumurile anuale de energie echi?alenté, pe forme de energie sunt;

» Energie electrici: 3,997 t.e.p./an;
» Gaznatural: 77,02 t.e.p./an.

Tindnd cont de faptul ¢i ponderea gazului natural in total consum de energie echivalent3

este majoritard, inainte de a putea implementa un set de Actiuni de imbunatitire a Performangelor

Energetice ce vizeazi tranzitia de la Gazul Natural citre o Sursi Energetici regenerabild, cu impact

de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacititii de asigurare a

necesarului de energie electrici dintr-o astfel de sursi.
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4.5.6. Impactul asupra mediului

prezentap in mceputul Capitolului 4, |
~ Aufost considerate urmitoarele valori ale factorilor de conversie:
: §>. Factor de conversie al energiei electrice In gcoz — 330 gCOzIMW.h.'
> Factor de conver51e al gazului natural in gcoz — 202 gCOz/MWh

Amprenta de mediu, pe forma de energle este:

- » Energie electrich: 15,339 tone CO; echivalent/an;
» Gaz natural: 180,91 tone CO: echivalent/an.
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- Figura 4.30 - Ampren_ta de CO;z echivalent pe forma de energie pfimarﬁ, la nivelul Liceului

Tehnologic Mecanic
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4.6. Coleg1u1 Tehnic Constantm Istratl ' _ ' . -;,

“Colegiul Tehmc Constarmn Istrati (v. Figura 4.31 si Flgura 4.32) \“'",

singur corp de cladire, dispus in forma literei U

Figura 4.32 — Vedere de ansamblu locatie — Colegiul Tehnic Constantin Istrati
La 1 decembrie 1904 - ia fiintdi SCOALA DE MAISTRI SONDORI prima scoali dm

Europa pentru pregitirea cadrelor din industria petroliera. $colanzarea dura 22 luni, dintre care:
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i Scoala functiona in casa petrolistului Gogu Stefinescu, actualul sediu aI Primén'ei

Campma —"Casa cu gnfom

Prin ordinul M.ECI nr.4 142/ 1 2 mai 2009 Grupul Scolar Industrial de Petrol Campma devme
Coleg1u1 Tehnic “C Istrati” Campma

Baza materiali cbnsta in:

» Baza sportiva cu terenuri de handbal, volei si baschet;

» Salade sport; _

> Biblioteca scolard cu peste 50000 volume;,

» Ateliere de pregétire practica pentru toate specializirile.

Activitatea instructiv-educativa la nivelul unitatii se desfisoari in doua locatii: sediul scolii

situat in str. Grivitei nr. 91 si Complexul biblioteca-ateliere scoala situat in str. N. Balcescu nr. 45,

O preocupare permanenta a colectivului managerial, Consiliului de administratie si

- intregului personal al scolii este imbundtitirea permanenta a bazei materiale, intrefinerea si -

infrumusetarea permanenta a acesteia, toate acestea avind drept unic scop crearea unor conditit

- optime de educatie pentru elevi.

Activitatea instructiv-educativa se desfasoara in mai multe locatii, cu urmatoarea structura:

~ a) Sediul scolii. :

>
>
S

v

12 sali de clasd; _ _
5 laboratoare: biologie, chimie, fizica, 2 informatici; _
13 cabinete: limbi striine, métematiéa, limba romana, istorie, socio-umane,

geografie, multimedia, comerf, economic, alimentatie publicd, industrie

* alimentari, mecanica, SSM:

cabinet stomatologic;
cabinet medical; '

cabinet consiliere psihopedagogica,
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sala de sport;

teren de sport;

¥V WV VW

anex3 biblioteca;
» CDIL

b) Baza de instruire practic, str. Nicolae Bilcescu nr. 45:

> biblioteca cu 40.000 volume; _
» 8 ateliere pentru instruirea practicd a elevilor; industrie alimentard, alimentatie

public3, comert, economic, mecanic.

4.6.1. Descrierea alimentinii cu energie

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza printr-un brangament dedicat, de 0,4 kV
{Tablou Electric de Joasa Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la refea a

obiectivelor de investitii propuse.
4.6.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de mésurare a energiei electrice / gazului natural.
4.6.3. Consumul de energie electrica -

In ceea ce priveste consumul de energie electrici al Colegiului Tehnic Constantin Istrati,
in baza datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizatd o analizi

anual’ cu agregare lunara ce relevi (a se vedea Tabelul 4,11 si Figura 4.33) faptul ¢i in anul 2021
a fost Tnregistrat un consum total de energie electrici de 61,761 MWh/an,

Se poate observa ¢ nu au fost emise facturi pentru lunile ianuarie §i decembrie 2021,
valorile pentru acestea fiind regisite In luna februarie 2021 (pentru ianuarie 2021) si ianuarie 2022

(pentru decembrie 2021),
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Tabelul 4.11 — Consumul de energie electrici al Colegiului Tehnic Consta)

Anul 2021 Consum lunar de energie electrici
[LUNA KWh/luni
lanuarie 502,00
Februarie 1 1.566,00
Martie 4.049,00
Aprilie 2.307,00
Mai 2.206,00
Tunie 1.522,00
Julie 921,00
August 748,00
Septembrie 573,00
Qctombrie 3.839,00
Noiembrie 4.821,00
Decembrie 4.591,00
Total 37.645,00
14.000,00 ) -
12.000,00
K3
L]
g 10.000,00
2
L b
2 8.000,00
ey
Qg
g2 775
o= 6.000,00 / N
o / \
S &, r' \ -
57 400000 N ‘
!
g ' e
£ 2.000,00 H H i
W W ol '\ & \e.. wt o ]
o &(‘ . &é\ x‘& Yso\ \3""' \049 \& Ys%? 6“0‘\ \o y @0 s 6@9(‘ l
=2.000,00 & c_,,eﬁ 0" .e." Qc. ;

Figura 4,33 — Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul Colegiului Tehnic

Constantin Istrati
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4.6.4. Consumul de gaz natural

baza datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizatd o analizi
anuali cu agregare lunari ce releva (a se vedea Tabelul 4.12 si Figura 4.34) faptul ¢ in anul 2021
a fost Tnregistrat un consum total de energie electrici de 616,644 MWh/an,

Tabelul 4.12 — Consumul de gaz natural al Colegiului Tehnic Constantin Istrati

Anul 2021 Consum [unar de gaz natural
LUNA KWh/luna
lanuarie 206.618,51
Februarie 86.537,64
Martie 173.711,79
Aprilie 38.639,44
Mai 15.662,12
Tunie 15.450,55
Tulie -29,529,97
August 15.553,39
Septembrie 518,14
QOctombrie 15.383,20
Noiembrie 27.134,43
Decembrie 48.964,82
Total 614.644,00
i; 250.000,00 o o )
e
L &is —
| g §0m000 13
! EE 150.000,00 So
. RS
L2 =100.000,00 1. ,.
- EF ﬂ R
L 2 2 50.000,00 . - i
o 0’00 Lokl ke e A b4 __'_'_‘.FL....__,. L'l _._.....-‘_'E:I . ﬁ J— |
;' o ) & ¢ @ & ¢ S & & O ;
é 5 QS' Qﬁ\ - \é\ A Q§ ¥ é@ & é"
; ST A v v %&@Q &8 'g@,‘ o&a |

Figura 4.34 - Ev-olutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Colegiului Tehnic

Constantin Istrati
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4 6.5. Consumul de energie echwalenta S
_ Pentru a putea intelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de energie ce intrd
~in conturul energetxc al Beneficiarului, in Figura 4.35 se va prezenta ponderea fiecarei forme de
energie in consumul total de energie echivalentd. Prin urmare, se poate observa ci preponderent

" este consumul de gaz natural, cu o pondere_ anuala total medie de 94%.

Consum lunar de energie
electricd .
- 6%

Consum lunar de gaz '

: . . ' . natural L
o . o / 94% oL :

Figura 4.35 - Ponderea diferitel of forme de energie in consumul total, anual de energie
echivalentd, la nivelul Colegiului Tehnic Constantin Istrati

Consumurile anuale de energie echivalentl, pe forme de energie sunt:

> 'Energie electrici: 3,237 t, é.p.fan;
> Gaz natural: 52,859 t.e.p. Jan.

- Tinénd cont de faptul ca ponderea gazulm natural in total consum de energie echivalenti

- este majoritard, inainte de 2 putea impl ementa un set de Actiuni de Imbunatatlre a Performantelor

Energetice ce vizeazi tranzitia de la Gazul Natural catre o Surs3 Energeticl regenerabild, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacitifii de asigurare a

necesarului de energie electric dintr-o astfel de sursa.
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4.6.6. Impactul asupra med1u1u1 _
in vederea cuantificarii amprentel de CO2 echlvalent au fost utilizati factorl ]

| prezenta’;l in Inceputul Capitolului 4. _
- Au fost consi clerate ummitoarele valori ale factonlor de conversie:
> Factor_de conversie al energiei electrice in gecoz — 330 gCO2/MWh;
.> Factor de conversie al gazului natural in gcoz — 202 gCOZ/MW h;

Amprenta de mediu, pe form3 de energie este:

) )> Enérgie electricd: 12,423 tone CO; echivalent/an;
P Gaz natural: 124,158 tone CO2 echivalent/an. -

140 -

120

—_
o oo o
o = =S

~ ACO2[ tone CO2 eq/an]

0

ENERGIE ELECTRICA : ' GAZ NATURAL

Flgura 4.36 Amprenta de COz echivalent pe fonna de energie primari, la mvelul Colegiului

Tehmc Constantm Istrati
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4.7. Sera Campina

Sera Campina este alcituiti dintr-o serd de mari dimensiuni, o clidire admi

teren generos (v, Figura-4.37);

Figura 4,37 — Vedere de ansamblu locatie — Sera Campina
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4.7.1. Descrierea alimentirii cu energie

- Alimentarea cu energie electrici se realizeazi printr-un bransament dedicatzgé

(Tablou Electric de Joasi Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la retea a

obiectivelor de investitii propuse.

4,7.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare

(contoare generale), in punctele de masurare a energiei electrice / gazului natural.

4.7.3. Consumul de energie electrici

in ceea ce priveste consumul de energie electrici al Serei CAmpina, In baza datelor istorice

furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizatd o analizi anuall cu agregare lunard

ce relevd (a se vedea Tabelul 4.13 si Figura 4.38) faptul ¢i in anul 2021 a fost inregistrat un

consum total de energie electrici de 9,283 MWh/an,

- Tabelul 4.13 — Consumul de energie electricd al Serei CAmpina

Anul 2021 Consum lunar de energie electrici
LUNA kWh/luna
Ianuarie 1.120,00
Februarie 1.120,00
Martie 1.047,00
Aprilie 1.097,00
Mai 738,00 -
Tunie 763,00
TIulie - 738,00
August 763,00
Septembrie 763,00
Octombrie 738,00
Noiembrie 196,00
Decembrie 200,00
Total 9.283,00

Pagina 67 din 223



‘Consum lunar de energie electrici [kWh/lun)

1.200,00

- 1.000,00

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00 -

o
&

Figura 4.38 — Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul al Serei Cimpina
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4,7.4. Consumul de energie echivalenti

-Consumurile anuale de energie echivalenti, pe forme de energie sunt:

» Energie electrica: 0,798 t.e.p./an.

Tinand cont de faptul ¢4 ponderea gazului natural in total consum de energie echivalentd

este majoritard, inainte de a putéa implementa un set de Actiuni de Imbunititire a Performantelor
| Energetice ce vizeazi tranzifia de la Gazul Natural citre o Sursa Energetica regenerabil3, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacititii de asigurare a

necesarului de energie electrica dintr-o astfel de surs3.

4.7.5. Impaétul asupra mediului |
In vederea cuantificirii amprentei de COz echivalent, au fost utilizati factorii de conversie
prezentati in inceputul Capitolului 4.
Au fost considerate unnz'ttoareie valori ale factorilor de conversie:
| » Factor de conversie al energiei electrice In gcoz2 — 330 gCO2/MWHh;

Amprenta de mediu, pe formi de energie este:

» Energie electricd: 3,063 tone CO; echivalent/an.
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4.8. Scoala Gimnazali Ion Campineanu

Figura 4.39 — Scoala Gimnazial3 Ion Campineanu

Figura 4.40 — Vedere de ansamblu locatie — Scoala Gimnaziali Ton Cidmpineanu
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4.8.1. Descrierea alimentirii cu energie

. -%
TR

Alimentarea cu energie electricd se realizeazi printr-un bransament dedicasdéd
- (Tablou Electric de Joasa Tens1une) Nu au fost 1dent1ﬁcate probleme in racordarea la réfeaa

oblectlvelor de investitii propuse.
4.8.2. Descrierea situa;iei existente privind contorizarea resurselor énergeti ce
- In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), In punctele de méisurare a energiei electrice / gazului natural.
~ 4.8.3. Consumul de energie electricd
in ceea ce priveste consumul de energie electric al Scolii Gimnaziale Ion Cimpineanu,
in baza datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizi

~anuali cu agregare lunara ce relevi (a se vedea Tabelul 4.14 gi Figurai 4.41) faptul ciin anul 2021
a fost inregistrat un consum total de energle electrica de 20 048 MW h/an, o

Se observi ¢4 in luna octombrie a fost reahzatc’l 0 regulanzare ﬁmd reglata cantitatea de

energle electrici facturata (valoare negativi).

~ Tabelul 4.14 - Consumul de energie electrica al Scolii Gimnaziale Ton Campineanu

Anul 2021 Consum lunar de energie electrica
LUNA kWh/luni
Tanuarie - 2.547,00
Februarie - ' -2.472,00
Martie _ - 2.889,00
Aprilie ' a 2.670,00
Mai ' - 2.605,00
Iunie -~ 2.412,00
Tulie : 2.399,00
August | . 2.323,00
Septembrie - 2.185,00
Qctombrie | - : -5.115,00
Noiembrie ' ' - 1.103,00
Decembrie -~ 1,558,00
Total . 20,048,00
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Figura 4.41 — Evolutia consumului lunar de energie electrica la nivelul $colii Gimnaziale Ion

Campineanu
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484, Consumul de gaz natural

anuali cu agregare lunard ce relevi (a se vedea Tabelul 4.15 si Figura 4.42) faptul ¢i in anul 2021
a fost inregistrat un consum total de energie electrici de 273,977 MWh/an.

Tabelul 4.15 — Consumul de gaz natural al Scolii Gimnaziale Ion Cimpineanu

Anul 2021 Consum lunar de gaz natural
LLUNA KW h/lund
Januarie 36.259,61
Februarie 41.383,94
Martie 48.053,08
Aprilie 27.352,78
Mai 3.547,32
Tunie 2.135,83
Tulie 0,00
August 0,00
Septembrie 1.248,26
Octombrie 20.547,53
Noiembrie 40.643,33
Decembrie 52.805,44
Total 273.977,12
60.000,00
& "3 50.000,00 .
v 3 e
'g E 40.000,00 = "~k .
§ i 30.000,00 )
g E 20.000,00 \\
g £ 10.000,00 o ’,’ﬂ
o - 0,00 -+~ b N e = e T . =
4 «ao‘*@b \“& Y.Q"* R R w@c} \z.é""& $

Figura 4.42 — Evolutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Seolii Gimnaziale Ton

Campineanu
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485, Consumul de energie echivalent}

Pentru a putea infelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de et
in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.43 s¢ va prezenta ponderea fie
energie in consumul total de energie echivalentd. Prin urmare, se¢ poate observa ci preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anualj total medie de 93%.

H
'
b
1

_ Consum lunar de energis
: electrici
%%

Consum lunar de gaz

: ' natural ;
i ’,

e e s R Ce e e e Cameme e 4 e e oo o e e e e e e e e e b

Figura 4.43 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie

echivalentd, la nivelul Scolii Gimnaziale Ion Cimpineanu
Consumurile anuale de energie e.chivalenti, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 1,724 t.e.p./an;
» Gaz natural: 23,562 t.e.p./an.

Tinénd cont de faptul ci ponderea gazului natural in total consum de energie echivalenti
este majoritard, Tnainte de a putea implementa un set de Actiuni de Imbunititire a Performantelor
Energetice ce vizeazi tranzitia de 1a Gazul Natural citre o Surs3 Energetici regenerabild, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacititii de asigurare a

necesarului de energie electrici dintr-o astfel de surs3.
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4.8.6. Impactul asupra mediului

prezentafi in inceputul Capitolului 4.
Au fost considerate urmatoarele valori ale factorilor de conversie:
» Factor de conversie al energiei electrice in gCOz — 330 gCO/MWh;
» Factor de conversie al gazului natural in gCO; — 202 gCO2/MWh;

Amprenta de mediu, pe form3 de energie este:

» Energie electricd: 6,616 tone CO; échivalentfan;
» Gaz natural: 55,343 tone CO: echivalent/an.

60

50

4
=

)
]

>
=]

ACO2?[ tone CO2 eq/an]

10 ‘f

ENERGIE ELECTRICA GAZ NATURAL |

Figura 4.44 — Amprenta de COz echivalent pe forma de energie primari, la nivelul Scolii

Gimnaziale Ion Cimpineanu
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4.9. Scoala Gimnaziala Alexandru Ioan Cuza

Scoala Gimnaziald Alexandru Joan Cuza (v. Figura 4.45 si Figura 4.46) eS¢

dintr-un corp de clidire §i un teren generos. —

ureul Memoraly -

olae Gogorescu, h

s AN G

.ﬂ H '
s

S
o4

Figura 4.46 — Vedere de ansamblu locatie — Scoala Gimnaziald Alexandru Ioan Cuza
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gcoald n cartierul “Broaste”, iar in 1907 a patra, in cartierul “Slobozia”. in 1909 se infiinteazs
“Scoala primar3 de biieti nr. 27, iar in 1914 “Scoala primari de fete nr. 2”. in 1919ia fiintd primul
liceu campinean, care purta numele”Barbu Stirbei”, actualul Colegiu National “Nicolae
Grigorescu”. in anii de dupi cel de-al doilea rizboi mondial va creste numdrul scolilor si liceelor
cdmpinene, printre care se numir} §i Liceul Teoretic “Ilie Pintilie”. La sfarsitul anilor 60 se
construieste localul actual al colii noastre, in urma unor lucriri complexe. Din cadrul Liceului
»lie Pintilie” se despart clasele de liceu, care vor veni in acest local nou, a cirui constructie se
finalizeaz41n 1972, Clascle primare si gimnaziale din cadrul Liceului ,Ilie Pintilie” se vor constitui
in §coala Generald nr. 7 Cimpina. Clasele de liceu rimase vor merge spre desfiintare in cadrul
Scolii Generale nr. 8 Campina cu sectie de liceu incepand cu anul scolar 1972 - 1973, In anii *80
in localul scolii noastre vor riméane doar clasele primare i gimnaziale sub titulatura ,,Scoala cu
clasele I - VIIL, Nr. 8 Campina”,

Construiti in anii *60 i dati in folosingd in 1972, clidirea are un aspect maiestuos, prin

spatiul generos de care dispune pe cele 4 nivele.
Scoala este situata in zona centrala a orasulhi Campina.
Scoala dispune de laboratoare specializate si 12 sili de clas3.
4.9.1. Descrierea alimentirii cu energie
Alimentarea cu energie electrici se realizeaza printr-un brangament dedicat, de 0,4 kV

(Tablou Electric de Joas3d Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la refea a

obiectivelor de investifii propuse.

4.9.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

in prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare

(contoare generale), in punctele de misurare a energiei electrice / gazului natural.
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4,9.3. Consumul! de energie electrici

analiz3 anual3 cu agregare lunard ce relevi (a se vedea Tabelul 4.16 si Figura 4.47) faptul ci in

anul 2021 a fost inregistrat un consum total de energie electricd de 23,093 MWh/an.

Tabelul 4.16 — Consumul de energie electric al Scolii Gimnaziale Alexandru Ioan Cuza

Anud 2021 Consum lunar de encrgie electrici

LUNA KWh/Auna
Tanuarie 5,193,00
Februarie 1.680,00
Martie 1.500,00
Aprilie ' 1.470,00
Mai 1.500,00
Tunie 1.470,00
Tulie 1.500,00
August 1.500,00
Septembrie 2.660,00
Octombrie 1.500,00
Noiembrie 1.620,00
Decembrie 1.500,00
Total 23.093,00

Pagina 78 din 223



GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail;

6.000,00
i
5.000,00
]
L]
]
|
—y
w3 ]
=
= i
= 4.000,00 1
= ]
22, 1
:3 ]
-= L]
‘g |
S |
e |
“5h 3.000,00 \
-
o \
5 '
w % —
o
:1' 1
b L)
= \
g L)
2 2.000,00 \ -
g k el -"-\.
° ] ‘\ /" \\\
\ ’ N
——— — Vi — - b T
1 — P - -
l\ ’,
h -~
A LY I -
1.000,00
, :
]
0,00 - SRR N TR I DU I D - S Y A IOV I I B N R
X A XA A > A -0 N, . . . . :
& & @ & ¢ ST S
o Q;,o‘f ¥ & T Y § S

& & & &

Figura 4.47 — Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul Scolii Gimnaziale

Alexandru Joan Cuza
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4,94, Consumul de gaz natural

anuald cu agregare lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4.17 si Figura 4.48) faptul ¢i in anul 2021
a fost Tnregistrat un consum total de energie electrici de 353,960 MWh/an.

Tabelul 4.17 ~ Consumul de gaz natural al $colii Gimnaziale Alexandru Iean Cuza

Anul 2021 Consum lunar de gaz natural
LUNA KWh/lunj
Ianuarie 55.105,79
Februane 71.832,88
Martie 65.068,54
Aprilie 66.883 .42
Mai 24.426,28
Tunie 6.566,56
Iulie 1.718,21
August 0,00
Septembrie 0,00
Octombrie 1.448,45
Noiembrie 25.936,17
Decembrie 34.973.40
Total 353.959,70
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Eh T 70.000,00 s Ss i
o 5 6000000 ¢ | ~J] !
'g § 50.000,00 ~k |
& = 40.000,00 . |
3 !
[ == 25 30.000,00 N . !
_E g S 20.000,00 ~ ﬂ’ ﬂ
H . - - .
P2 2 1000000 S . i
i 8 g 0,00 -4 T RN ¥V BRI I'T I fl'] T ’-— R T R Y I‘
E g& ,é\c' o ~F @ o & > g & & & :
; y é&‘b EP& \‘\‘b¢ Y"Qo '\‘s \§ o ‘_\"§ < 6@9 \06‘9 < ) o éo
N ¢ O ¥

Figura 4.48 — Evolutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Scolii Gimnaziale Alexandru

Ioan Cuza
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495, Consumul de energie echivalenti

| 1Ly
energie in consumul total de energie echivalentd. Prin urmare, se poate observa ci preponderet

este consumul de gaz natural, cu o pondere anual} total medie de 94%.

Consuwn lunar de energie
electricd
6%

Consum lunar de paz

natural
/ 94%

Figura 4.49 - Ponderea difenitelor forme de energie in consumul total, anual de energie

echivalentl, la nivelul Scolii Gimnaziale Alexandru Toan Cuza
Consumurile anuale de energie echivalents, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 1,986 t.e.p./an;
% Gaz natural: 30,441 t.e.p./an.

Tinind cont de faptul cd ponderea gazului natural in total consum de energie echivalenti
este majoritard, inainte de a putea implementa un set de Actiuni de imbunitiire a Performantelor
Energetice ce vizeazii tranzifia de la Gazul Natural citre o Sursi Energeticd regenerabild, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacititii de asigurare a

necesarului de energie electric3 dintr-o astfel de surs3.
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4.9.6. Impactul asupra mediului

prezentati in inceputul Capitolului 4.
Au fost considerate urm3toarele valori ale factorilor de converste:

» Factor de conversie al energiei electrice in gCO2 - 330 gCO2/MWh;
> TFactor de conversie al gazului natural in gCO; — 202 gCO/MWh,

Amprenta de mediu, pe formi de energie este:

| » Energie electricd: 7,621 tone CO; echivalent/an;
» Gaz natural; 71,499 tone CO; echivalent/an.
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Figura 4.50 - Amprenta de CO; echivalent pe forma de energie primar3, la nivelul Scolii

Gimnaziale Alexandru Ioan Cuza
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4.10. Colegiul Tehnic Forestier

Figura 4.51 — Colegiul Tehnic Forestier Cimpina

Figura 4.52 — Vedere de ansamblu locatie — Colegiul Tehnic Forestier Cimpina
Cladirea in care functioneaza astizi liceul a trecut prin multe modificiri §i imbunatatiri.
Prima clédire era mult mai redusa ca incint3 §i este atestat3 din anul 1915, ¢and este infiintati §i o
scoald medie. In anii 1935 — 1937 cladirea este mariti si imbunitatitd primind actualul stil

arhitectural. Dupi unele extinderi in anii '50, ultimele modificiri structurale au avut loc dupa
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cutremurul din 1977, cind a fost imbunitititd structura de rezistentd §i s+
modificin, fir3 a schimba stilul arhitectural.

Prima gcoald medie din aceastd clidire este transformati dupd 1
industriald de fete, pdnd dupd rizboi ajungénd de la 5 clase la 7 clase. in 1930 este denumita
Gimnaziu industrial de fete, prin 1940-1942 este denumitd $eoald profesionald de fete, iar dupd
rizboi (1945) — Scoald rhedie tehnici de fete. In 1953 scoala medie este transformat3 in licen —
Liceul Teoretic nr. 2 “Ilie Pintilie*, pAni in anul 1971 cénd este Infiintat Liceul de industrializare
a lemnului nr. 4 Cimpina (ulterior Liceul Forestier, din anul 1990 devine Grupul $colar Forestier,
apoi Colegiu! Tehnic Forestier din anu! 2011).

Dupd 1971, Liceul Forestier gi-a construit propria personalitate, prin educatia
si instructia acordatd viitorilor muncitori in exploatarea §i intretinerea padurilor, precum si in
industrializarea lemnului. Prin acest liceu au trecut o multime din actualii pidurari, brigadieri,
ingineri silvici care se afl3 astizi pe la ocoalele si regiile silvice din apropiere, apoi lucrétorii in
lemn, maistri, ingineri in prelucrarea lemnului de pe la fabricile si atelierele din zona.

| Colegiul Tehnic Forestier dezvoltd raporturi de parteneriat cu comunitatea locald, cu
agentii economici, cu institutiile de cultur, universititi, licee similare din far dar §i din stréinétate
— Modena, Italia, cu Germania prin programul S.E.S. De 1a 01.09.2011 unitatea gcolard a c8patat
prin avizul ISJ si OM.E.C.T.S nr.3668/08.02.2011 titulatura de Colegiul Tehnic Forestier.

Absolventii liceului forestier au urmat cursuri de invitimént superior: universitéti,
politehnici, LA.T.C., silviculturd, apirare si SRI, jurnalism etc, integrindu-se in societatea
roméaneasch §i contribuind la cresterea prestigiului §i imaginii liceului. In scoal} se editeazi anual
2 Irevisté ,Freamit de codru” i , Revista ecologici™, periodic fiind editate §i reviste 1a nivelul de
clasi.

Din anul 1998 functioneazi §i o asociatie de tineret (O.N.G): A.C.SE.T. ce desfisoard
anual activitati cultural-sportive, de ecologizare, trasee §i orientare turisticd. {

Dotarile din ultimul timp au creat un liceu modern, cu conditii bune de Tucru. Din 2003
este instalati prima central3 termic, iar din 2011 a II-a central3 termica. '

Din anul gcolar 2012-2013 au fost parchetate ultimele 4 sali de clasa si s-au confectionat
in atelierele proprii mobilier gcolar (pupitre i scaune) pentru § sili de clas. Sc'cl)ala dispune de

sistem de monitorizare audio — video (36 camere), dar si de sistem electronic de secunitate PSI.
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4.10.1. Descrierea alimentirii cu energie

Alimentarea cu energie electrici se realizeaza printr-un brangsament dedicat, de 0,4 kV
(Tablou Electric de Joasi Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la refea a

obiectivelor de investitii propuse.
4.10.2. Descrierea situaiei existente privind contorizarea resurselor energetice

in prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare

(contoare generale), in punctele de misurare a energiei electrice / gazului natural.

4.10.3. Consumu! de energie electricid

In ceea ce priveste consumul de energie electrici al Colegiului Tehnic Forestier, in baza
datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizat o analiz3 anual3 cu
agregare lunari ce relevd (a se vedea Tabelul 4.18 si Figura 4.53) faptul ¢i in anul 2021 a fost

inregistrat un consum total de energie electrici de 30,437 MWh/an,

Tabelul 4.18 — Consumul! de energie electrici al Colegiului Tehnic Forestier

Anul 2021 Consum lunar de energie electrica
LUNA kWh/luna
lanuarie -12.673,00
Februarie 3.323,00
Martie 7.181,00
Aprilie 5.961,00
Mai 5.192,00
Junie 4.549,00
Tulie -5.210,00
August 4.876,00
Septembrie 4.604,00
Octombrie 4.416,00
Noiembrie 4.099,00
Decembrie 4.119,00
Total 30.437,00
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Figura 4.53 - Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul Colegiului Tehnic

Forestier
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4.10.4. Consumul de gaz natural

In ceea ce priveste consumul de gaz natural al Colegiului Tehnic Forestier, 1

istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizi anuald cu agreg
lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4.19 si Figura 4.54) faptul ¢ in anul 2021 a fost inregistrat
un consum total de energie electrici de 371,126 MWh/an,

Tabelul 4,19 — Consumul de gaz natural al Colegiului Tehnic Forestier

Anul 2021 Consum lunar de gaz natural
LUNA KW hAuni
Tanuarie 62.111,67
Februarie 0,00
. Martie 68.665,18
Aprilie 72.568,25
Mai 35.508,97
Junie 14.981,43
Iulie 1.073,88
August 0,00
Septembrie 0,00
QOctombrie 105,98
Noiembrie 37.141,97
Decembrie 78.968,37
Total 371.125,70
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Figura 4.54 — Evolufia consumului lunar de gaz natural la nivelul Colegiului Tehnic Forestier
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4.10.5. Consumul de energie echivalentd

Pentru a putea Tntelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de &
in conturul energetic al Beneficiarului, in Figui‘a 4.55 se va prezenta ponderea fieca
energie in consumul total de energie echivalentd. Prin urmare, se poate observa ci preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anuali total medie de 92%.

Consum lunar de energie
electricl
8%

Consum lunar de gaz

’ natural
/ 92%

Figura 4.55 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie
echivalentd, la nivelul Colegiului Tehnic Forestier

Consumurile anuale de energie echivalent3, pe forme de energie sunt:

» Energie electrica: 2,618 t.e.p./an;
» Gaznatural: 31,917 t.e.p./an.

Tinédnd cont de faptul ¢3 ponderea gazului natural In total consum de energie echivalenti
este majoritard, inainte de a putea implementa un set de Actiuni de Imbunititire a Performantelor
Energetice ce vizeazi tranzitia de la Gazul Natural ciitre o Surs3 Energetica regenerabild, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacitafii de asigurare a

necesarului de energie electrici dintr-o astfel de sursa.
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4.10.6. Irﬁpactul asupra mediului
in vederea cuantificirii amprentei de COz echivalent, au fost utilizati factorii

prezentati in inceputul Capitolului 4.
Au fost considerate urmatoarele valon ale factonlor de conversie:

» Factor de conversie al energiei electrice in gcoz — 330 gCO2/MWh;
» Factor de co_nversie al gazului natural in gcoz — 202 gCO2/MWh;

Amprenta de mediu, pe forma de energie este:

> Energie electrici: 10,044 tone CO: echivalent/an;
» Gaz natural; 74,967 tone CO2 echivalent/an.
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Figura 4.56 — Amprenta de CO2 echivalent pe forma de energie primard, Ia nivelul Colegiului |

Tehnic Forestier
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4.11. Scoala Gimnaziald Centrala

in centrul terenului aferent. (v. Figura 4.58).

il o e -mr‘-'-._

-
. ‘?‘j , . e

Figura 4.58 — Vedere de ansamblu locatie — Scoala Gimnaziald Centrald

——
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Inaugurarea noului local al Scolii nr.2 Campina la 17 sept. 2007 a deschis
parcursul existential al acestei institutii de nvatimant: gcoala are 0 noua locatie, QpPs®;

standarde europene §i 0 noul titulaturl, Scoala Centrald Campina.

Unitatea de inva{imant functioneazi din 3 septembrie 1914 dupi ce Revizoratul Scolar
Prahova transmite Primiriei Cimpina Ordinul Ministerului Instructiunii Publice nr. 67763 din 1
septembrie1914, privind infiintarea unei noi scolt, Scoala primarid urband de fete nr. 2 .

De-a lungul vremii, incepand din 1914, $coala nr. 2 a fomat generatii dupd generatii de elevi, a

modelat spirite, personalititi, indeplinindu-si nefntrerupt misiunea, aceca de a fi o gimnastici a

intregii individualititi umane. Clidirea seculard a scolii, martor ticut al scurgerii timpului,
incastrand intre zidurile ei atitea emotii, afectivititi si cunoastere,nu a putut rezista intemperiilor
si mai ales, puternicelor cutremure de pimant din secolul trecut, degradandu-se §i punand in pericol

siguranta elevilor gi 2 profesorilor sii.

Dupi 1990 au inceput demersurile in jurul realizarii unui proiect indriznet legat de
construirea unui nou local al scolii pe locul secularei cladiri, demersuri finalizate in 2007,
La infiintarea sa gcoala nu avea local propriu, functionind pana in 1920 in localul mai spatios al

Scolii de baieti nr. 1.

Baza materiald a gcolii constd intr-un éorp de clidire organizat pe verticald dispunénd de
subsol, demisol, P+2E, constructie modernd destinatd procesului de invi{imént primar i
gimnazial. Terenul aferent este de 5275 mp, suprafafa construitd de 1.981 mp, iar suprafaja
desfasuratd de 6.483 mp.

incaperile clidirii sunt multiple, aceasta dispunind de 22 sili de clas3 §i cabinete, 4
laboratoare, sala de sport, cabinet medical, biblioteca. In afari de aceste spatii principale, scoala

dispune i de spatii de depozitare aferente.

4.11.1. Descrierea alimentdrii cu energie

Alimentarea cu energie electrici se realizeazi printr-un brangament dedicat, de 0,4 kV
(Tablou Electric de Joasd Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la refea a

obiectivelor de investitii propuse.
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4.11.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

(contoare generale), in pimctele de misurare a energiei electrice / gazului natural.
4.11.3. Consumul de energie electrici

in ceea ce priveste consumul de energie electrics al Scolii Gimnaziale Centrale, in baza
datelor istorice furnizate de cétre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizat3 o analizi anual3 cu

agregare lunard ce relevi (a se vedea Tabelul 4.20 i Figura 4.59) faptul ¢4 in anul 2021 a fost
inregistrat un consum total de energie electrici de 27,029 MWh/an.

Tabelul 4.20 — Consumu! de energie electricd al Scolii Gimnaziale Centrale

Anul 2021 Consum hunar de energie electricii

LUNA KW h/luna
Tanuarie 2.154,00
Februarie 2.857,00
Martie 3.182,00
Aprilie 1.159,00
Mai - 2.583,00
Tunie 1.841,00
Tulie 1.144,00
August 1.263,00
Septembrie 2.108,00
Octombrie 2.476,00
Noiembrie 3.012,00
Decembrie 3.250,00
Total 27.029,00
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Figura 4.59 — Evolutia consumului lunar de energie electrica la nivelul Scolii Gimnaziale

Centrale
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'~ 4.11.4. Consumul de gaz natural

-

e\
B

in ceea ce priveste consumul de gaz natural al Scolii Gimnaziale Centrale, in'$§%4

istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizat3 o analizi anuald cu agregare

lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4.21 si Figura 4.60) faptul ¢ in anul 2021 a fost inregistrat

un consum total de energie electrica de 391,350 MWh/an.

Tabelul 4.21 — Consumul de gaz natural al $colii Gimnaziale Centrale

Anul 2021

Consum lunar de gaz natural

LUNA kWh/luna
Tanuarie 37.874,54
Februarie 70.143,44
Martie 60.399,98
Aprilie 68.980,35
Mai 4791228
Tunie 5.590,76
Tulie 217,53
August 1.217,06
Septembrie 733,22
Qctombrie 2.378,75
Noiembrie 41.566,44
.- Decembrie 54.335,95
o Total 391.350,30
— e e e e - R e
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Figura 4.60 — Evolutia consumului lunar de gaz natural 1a nivelul Scolii Gimnaziale Centrale
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4.11.5. Consumul de energie echivalenti

" Pentrua putea intelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de ene
in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.61 se va prezenta ponderea fiecirei fo
energie in consumul total de energie echivalenti. Prin urmare, se poate observa ci preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anuali total medie de 94%.

Consum lunar de ¢nergie
electricd
6%

Consum lunar de gaz

' . natural
5 R / 94%

Figura 4.61 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie
‘echivalent}, 1a nivelul $colii Gimnaziale Centrale

Consumurile anuale de energie echivalentd, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 2,325 t.e.p./an;
» Gaznatural: 33,656 t.e.p./an.

Tinand cont de faptul ¢ ponderea gazului natural in total consum de energie echivalenta
este majoritard, fnainte de a putea implementa un set de Actiuni de Imbunitagire a Performantelor
Energetice ce vizeazi tranzitia de la Gazul Natural citre o Surs3 Energetic3 regenerabil, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacit3tii de asigurare a

necesarului de energie electricl dintr-o astfel de sursi.
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In vederea cuantificirii amprentei de CO2 echivalent, au fost utilizati factory a3 ‘{-‘\00
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prezentatl in inceputul Capitolului 4.
Au fost consi iderate urmatoarele valori ale factorilor de conversie:
» Factor de conversie al energiei electrice ‘in gcoz —330 gCO2/MWh,; -
» Factor de conversie al gazului natural i in geoz — 202 gCOZ/MW h; |

Amprenta de medlu pe formé de energie este:

» Energie elec’mca: 8,920 tone CO; echivalent/an;
» Gaz natural: 79,053 tone CO2 echivalent/an. -
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Figura 4.62 - Amprenta de COz echivalent pe forma de energie prlrnara, la nivelul Scoln

Gimnaziale Centrale
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4.12. Gradinita Iulia Hagdeu

Gridml;a Iulia Hasdeu este formati dintr-o singurd cladire (v F]gura 4.63
centrul terenului aferent. (v Figura 4.64).

- Figura 4.64 — Vedere de ansamblu locatie — Gridinita Iulia Hagdeu

Conform  hotirdrii nr24/23.022017 a Consiliului local al municipiului
Campina privind reorganizarea retelei unitifilor de = Inv3fimant ‘cu  personalitate

juridicd din municipiul Cﬁmpina,' incepind cu data de 1.09.2017, Gradinifa cu
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PP. si PN.,JIulia Hasdeu” Céampina a functionat cu personalitate ] i
ca structuri Grédinita cuPN.Nr. § si Grﬁdini;a cu P.N.Nr. 6.

program prelungit, 5 program normal) la Gridinita cu PP si PN ,,Iulia Hasdeu ” si 3 cadre didactice

la gridinitele structuri. Sunt inscrisi in prezent 342 copii.

Gradinita dispune de 10 Sali de grupa, 1 sala de mese, 1 cabinet CRED, bucitirie, 3 birouri,
1 cabinet medical, 1 izolator, spélatorie, uscitorie, magazii alimente si zarzavat, 4 holuri vestiar, 4
grupuri sanitare dispune in parter si etaj cu .o suprafati toata de 2043 mp, iar la structuri astfel: 2
Sali de grupa, hol, vestiar, 2 grupuri sanitare, cancelarie la Gradinitanr, 6, o sala de grupa, vestiar,

hol, grupuri sanitare, cancelarie la Gradinifa nr. 5.
—_4.12.1. Descrierea alimentirii cu energie
Alimentarea cu energie electrlci se realizeaza printr-un brangament dedicat, de 0,4 kV

(Tablou Electric de Joasd Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la refea a

obiectivelor de investitii propuse.
4.12.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

in prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de misurare a 'energiei electrice / gazului natural.
4.12.3. Consumul de energie electrici

In ceea ce priveste consumul de energie electric al Gridinitei Tulia Hagdeu, in baza
datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizi anuali cu

agregare lunar3 ce relevi (a se vedea Tabelul 4.22 i Figura 4.65) faptul ¢4 in anul 2021 a fost
inregistrat un consum total de _energie electrica de 7,53 MWh/an.
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Tabelul 4.22 — Consumul de energie electric al Gridinitei Iulia Hagdbw?

-4.000,00

Anul 2021 Consum lunar de energie electrici
LUNA KW h/Aunia
Januarie 1.061,00
Februarie 980,00
Martie 1.112,00
Aprilie -3.233,00
Mai 870,00
Tunie 798,00
Iulie 808,00
August 797,00
Septembrie 760,00
Octombrie 1.882,00
Noiembrie 834,00
Decembrie 861,00
Total 7.530,00
3.000,00
=)
g 2.000,00
z \ il
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Figura 4.65 - Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul Gridinitei Tulia Hasdeu

Pagina 99 din 223



4.12.4. Consumul de gaz natural -

istorice furmzate de catre reprezentantii Beneﬁc1arulu1 a fost realizati o analizd anuali cu agregare .
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lunard ce releva (a se vedea Tabelul 4.23 si Figura 4.66) faptul ¢i in anul 2021 a fost Tnregistrat

un consum total de energie electrici de 451, 06 MW h/an

Tabelul 4 23 Consumul de gaz natural al Gradnm;el Iuha Hasdeu

Anul 2021

Consum lunar de gaz natural

LUNA kWhAuni
- Tanuarie 58.913,57.
.Februarie 77.957,10
Martie 69.942,27
Aprilie - 69.699,56
Mai - 39.851,18
Tunie 2.801,12
Tulie 3.460,28 -
August 420,70
Septembrie 42298
Octombrie 6.747,65 -
Noiembrie 48.819,14
Decembrie - 72.024,00
Total 451.059,55
\ -~ 90.000,00 - |
— 80.000,00 ' e S
D000 ¢ T cem m
< ’ i
o =5 60.000,00 4 N |
S B 50.000,00
2 24 40.000,00
E S 30.000,00 N ’ |
. & & 20.000,00 . _ s |
| = > : - ’ [
S S 1000000 i N - , ;
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@& Q@cﬁ | O S R %&9& 0&0& @@c & .

Figura 4.66 — Evoluﬁa_ consumului lunar de gziz natural la nivelul Gridinitei Iulia Hagdeu
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energie in consumul total de energie echivalentd. Prin urmare, se poate observa ci preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anual total medie de 98%.

Consum lunar de energie
electricl
2%

Consum lunar de gaz
natural
98%

Figura 4.67 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie
echivalent, la nivelul Gridinitei Julia Hagdeu

Consumurile anuale de energie echivalentd, pe forme de energie sunt:

> Energie electrici: 0,648 t.e.p./an;
» Gaznatural: 38,791 t.e.p./an. |
Tinénd cont de faptul ci ponderea gazului natural in total consum de energie echivalent3
este majoritard, inainte de a putea implementa un set de Acfiuni de Imbunititire a Performantelor
Energetice ce vizeazi tranzitia de la Gazul Natural citre o Surs3 Energetici regenerabil’, cu impact
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacitifii de asigurare a

necesarului de energie electrici dintr-o astfel de sursi.
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4.12.6. Impactul asupra mediului
- in vederea cuantificirii amprentei de COz echivalent, au fost utiliiati factoriy
prezentap in inceputul Capitolului 4. '
Au fost considerate urm3toarele valori ale factorilor de conversie:
> Factor de conversie al energiei electnce in gcoz —330 gCO2/MWh;
> Factor de conversie al gazului natural in gco2 — 202 gCOZ/MW h;

Amprenta de mediu, pe formi de energie este:

» Energie electrici: 2,485 tone COz echivalent/an;
» Gaznatural: 91,114 tone CO2 echivalent/an.

—
100

90
g0
70
60

50

ACO2] tone CO2 eq/an]

20

10

ENERGIE ELECTRICA  GAZNATURAL

] : .
L At e e . —_ [P A

Figura 4.68 — Amprenta de COz echivalent pe forma de energie primard, la nivelul Gradinitei
| ' Tulia Hagdeu | |
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4.13. Cresa Municipiului Cimpina nr, 1

dispusi in centrul terenului aferent. (v. Figura 4.70).

T e ——

s

Figura 4.70 — Vedere de ansamblu locatie — Cresa Municipiului Cimpina nr. 1
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Cresa Municipala Campina cu sediul in str. Plevnei nr. 14 este o structuraff3
juridica in cadrul Directiei de Asistenta Sociala a Primariei Municipiului Camp :
capacitate de 80 de locuri si este organizata ¢a centru de zi cu program de lucru de
in intervalul orar 06.00 — 18.00, exceptie ficind perioada de vacanta pe timpul verii respectiviuna
august si zilele libere legale.

Inscrierea copiilor in cresd se face pe tot parcursu! anului, in baza unei cereri tip, in functie
de numarul de locuri di sponibile si in ordinea depunerii acestora. _

Cresa functioneazi cu un numir de 16 angajati dupa cum urmeaza: 1 sef de centru, 2
asistente medicale, 2 bucatarese, 1 spalatoreasa, 1 ingrijitor imobil, 11 ingrijitoare copii.

Cladirea in care functioneaza cresa respecta proiectul-tip destinat unitatilor pentru
ocrotirea, educarea si instruirea coptilor, dispune de spatii corespunzatoare pentru desfasurarea
activitatilor specifice cresei si este structurata astfel: 4 saloane pentru copii (doua sali de joaca +
servire masa, doua dormitoare), grupuri sanitare pentru copii si personal, bloc alimentar, spalatorie,
magazii pentru materiale etc.

Activitatile din cresa sunt diverse, variate si imbina activitatile de rutina zilnica
(sosirea/plecarea din cresa, hranirea, imbracarea/dezbracarea, odihna etc.) cu activitati de invatare
organizate desfasurate cu personal educativ, menite sa permita dezvoltarea armonioasa a copiilor.
Activitatile sunt sub forma de joc, ca mijloc de realizare si stimulare a capacitatii si creativitatii
copilului, jocul fiind la aceasta varsta principala metoda de invatare. In prezent se deruleaza un
parteneriat educational incheiat cu Gradinita cu P.P si P.N Iulia Hasdeu, ,,Si eu voi merge la
gradinita”, prin care micutii anteprescolari beneficiaza de servicii specilizate de educatie timpurie
pentru a asigura continuitatea procesului de instruire si educatie de la cresa la gradinita, prin
familiarizarea lor cu sali de clasa, cu ambientul, cu cadrele didactice ale gradinitei, in scopul

integrarii lor cu succes in viata de prescolar.

4.13.1. Descrierea alimentdrii cu energie

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza printr-un brangament dedicat, de 0,4 kV
(Tablou Electric de Joasd Tensiune), Nu au fost identificate probleme in racordarea la refea a

obiectivelor de investitii propuse.
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4.13.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice g | ﬁiﬁ}? g
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In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul puncteloNde$; Vi io
LUk

(contoare generale), in punctele de masurare a energiei electrice / gazului natural,
4.13.3. Consumul de energie electrici

In ceea ce priveste consumul de energie electrici al Cregei Municipiului Cimpina nr. 1,
in baza datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizi

anuald cu agregare lunard ce relevi (a se vedea Tabelul 4.24 si Figura 4.71) faptul ¢i in anul 2021

a fost inregistrat un consum total de energie electrici de 8,53 MWh/an.

Tabelul 4.24 — Consumul de energie electrici al Cregei Municipiului CAmpina nr., 1

Anul 2021 Consum [unar de energie electrici
LUNA kWh/luni
Tanuarie 900,00
Februarie 844,00
Martie . 887,00
Aprilie 783,00
Mai 837,00
Iunie ' 642,00
Iulie 614,00
August 207,00
Septembrie 649,00
Qctombrie 769,00
Noiembrie ' 824,00
Decembrie 574,00
Total ' 8.530,00

Pagina 105 din 223



1.200,00

1.000,00

800,00

600,00

400,00

Consum lunar de energie electricd [kWh/lunZ]

200,00

0,00

b& w {00
& “EP(f ¥

1, ”

6:}6

Y
A
A Y
\
N
\
\ e
A S
“~
N
. @
\b& \0&

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail;

A
&

R ol 9
”, .
7 \
r
\
o
’ ~
ps
Y’
P
’ pr—
|
) 2 ) 2 !
N A o |
& o'@ -06\ 060 !
Lo e o‘\
o <%

Figura 4.71 — Evolufia consumului lunar de energie electricd la nivelul Cregei Municipiului

Campina nr, 1
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4.13.4. Cbnéumul de gaz natural

baza datelor istorice furnizate de citre reprezentan;ii Benefictarului, a fost realizaté o analizi
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anuald cu agregare lunari ce relevi (a se vedea Tabelul 4.25 si Figura 4.72) faptul c’ci in anul 2021

a fost 1nreglstrat un consum total de energle electrici de 118 ,007 MWh/an,

~ Tabelul 4.25 — Consumul de gaz natural al Cregei Mumclpmlm Campinanr, 1

Anul 2021

Consum lunar de gaz natural

LEINA kWh/luni
Ianuarie 18.297,17
Februarie 16.416,87
Martie © 24.05839
Aprilie 7.953,19
Mai 5.347,54
Tunie 11.913,18 -
Tulie 421871
August 4.546,96
Septembrie 0,00
Octombrie 0,00
Noiembrie 10.711,00
Decembrie -14.544,00
Total 118.007,01
30.000,00 _ o
Eh%'zs.ooo,oo S I 3 . 3
_, gézonoo,oo o | | | | |
g E 1500000 || - T1~~ _ o
E-glo.ooo,oo | - ""-'-._.._ - P
L 22 50000
C8E T, WL I ﬂ
: \s&bo Q§@§° 4\& &}@ ‘!@ \é.\& \&& Y§§ N * &C;*&Q.& \6@\0& &{60.& |
' ' & o <~ QF l
. S

Figura 4.72 — Evoiu';ia consumului lunar de gaz natural la nivelul Cresei Municipiului

Campinanr. 1
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~4.13.5. Consumul de energie echivalenta |
 Pentrua putea intelege mai bine consumurile asociate diferitelor_fdnne '-f

- . : e - - A v § . }'\
in conturul energetic al Beneficiarului, in Figura 4.73 se va prezenta ponderea fie

Consum lunar de energie
electricd -
T

Consum lunar de gaz
natural
93%

Figura 4.73 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de énergie |
echivalentd, 1a nivelul Cregei Municipiului Cimpina nr. 1

Consumurile anuale de energie echivalentd, pe forme de energie sunt:
> Energie electrici: 0,734 t.e.p./an;
. » Gaznatural: 10,149 t.e.p./an.

Tinind cont de faptul ¢4 ponderea gazului natural in total consum de energie echivalenti

- este majoritara, inainte de a putea implementa un set de Actiuni de Imbunititire a Performantelor
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necesarulul de energie electrica dintr-o astfel de sursa.

4.13.6. Impactul asupra mediului |

in vederea cuantificarii amprentei de COz echivalent, au fost utilizati factorii de conversie
prezentai in inceputul Capitolului 4. | -

Au fost consxderate urmﬁtoarele valori ale factonlor de conversie:

» Factor de conversie al energiei electrice in gcoz — 330 gCO2/MWh;

» Factor de conversie al gazului natural in gcoz— 202 gCO2/MWh;

Amprenta de mediu, pe form3 de energie este:

> Energie electrici: 2,815 tone CO; echivalent/an;
» Gaz natural: 23,837 tone CO2 echivalent/an.

30

2
.ot

L d
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ACO2[ tone CO2 eqg/an]

ENERGIE ELECTRICA GAZ NATURAL !
. b

Figura 4.74 — Amprenta de CO; echivalent pe forma de energie primar3, la nivelul Cregei

Municipiului Cimpina nr. 1
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4.14. Clubul Sportiv Campina

] ‘;_it“??;*.;‘?.: " "
¥a &

w ] "R A . -
i I BAL\“ Bt ?#%D} l‘.‘.?:: 1 -

3]

Figura 4.76 — Vedere de ansamblu locatie — Clubul Sportiv Campina — Bazin de inot didactic
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4.14.1. Descrierea alimentirii cu energie
Alimentarea cu energie electrici se realizeazi printr-un bransament dedicbsels (02

&
(Tablou Electric de Joasd Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordar :

~ obiectivelor de investifii propuse.
4.142. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice

In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de misurare a energiéi electrice / gazului natural.
4.14.3. Consumul de energie electricid

‘In ceea ce priveste consumul de energie electrici al Clubului Sportiv CAmpina, in baza
datelor istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizat o analizi anuali cu

agregare lunari ce relevd (a se vedea Tabelul 4.26 si Figura 4.77) faptul ci in anul 2021 a fost
inregistrat un consum total de energie electrici de 203,706 MWh/an.

Tabelul 4,26 — Consumul de energie electricd al Clubului Sportiv Cam pina.

Anul 2021  Consum lunar de energie electrici

LUNA KkWh/luni
Ianuarie 18.208,00
. Februarie - 17.122,00
Martie : 17.616,00
- Aprilie ' 17.199,00
Mai 17.794,00
Iunie 16.560,00
Tulie 17.693,00
August . 16.356,00
Septembrie 10.799,00
Octombrie 18.857,00
Noiembrie : 18.009,00
Decembrie | - 17.493,00
Total 203.706,00
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Figura 4.77 — Evolutia consumului lunar de energie electrica Ia nivelul Clubului Sportiv

" Campina
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4.14.4. Consumul de gaz natural g iﬂ ]

In ceea ce priveste consumul de gaz natural al Clubului Sportiv Cimpina, in ?Ag

istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizatd o analiz3 anuali cu ag :
lunari ce releva (a se vedea Tabelul 4.27 si Figura 4.78) faptul c3 in anul 2021 a fost inregistrat
un consum total de energie electricd de 568,689 MWh/an.

Tabelul 4.27 — Consumul de gaz natural al Clubului Spertiv Cimpina

Anul 2021 Consum lunar de gaz natural

LUNA kWh/luna
Tanuarie 68.943.01
Februarie 67.187,07
Martie 59.553,80
Aprilie 20.413.,65
Mai 11.865,72
Tunie 0.579.89 .
Tulie 23.708,10
August 33.202,88
Septembrie 59.049,40
Octombrie | - 74.346,01
Noiembrie 66.848.24
Decembrie 73.991,03
. Total 568.688,79
90.000,00
S = 80.000,00 PP
o 5 70.000,00 e 3 )
g | ) ’ —
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Figura 4.78 — Evolutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Clubului Sportiv Cimpina
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4'.14‘5.. Consumul de energie echivalenti

energie in consumul total de energie echwalenta Prin urmare, s¢ poate observa ch preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anual3 total medie de 74%.

Consum lunar de energie
electrici
26%

Consum lunar de gaz !

: T natural
| / . % E
' i

" Figura 4.79 - Ponderea dlfentelor forrne de energie in consumul total, anual de energie -
echivalentd, la nivelul Clubului Sportiv Cimpina

- Consumurile anuale de energie echivalentd, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 17,519 t.e;p./an; .
> .Gaz natural: 48,907 t.e.p./an. o
~ Tinénd cont de faptul c& ponderea gazului' natural in total consum de energie echivalemﬁ
_este majoritard, inainte de a putea implémenta un set de Actiuni de fmbu_nétitife a Performantelor
- Energetice ce vizeazi tranzitia de lﬁ Gazul Natural ciitre o Sursi Energeticl regenerabild, cu impact -
- de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capaci_té‘;ii de asigurare a |

necesarului de energie electricd dintr-o astfel de sursi.
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4.14.6. Impactill asupra mediului

prezentap in mceputul Capltolulm 4.
Au fost con31derate urmitoarele valori ale factorilor de conversie:

> Factor de conversw al energiei electrice In gcoz — 330 gC02/MWh
» Factor de conversie al gazului natural in gcoz - 202 gCOZ/MW h

Amprenta de mediu, pe form3 de energie este:

> Energie electrica: 67,223 tone CO: echlvalent/an; |
» Gaz natural: 114,875 tone CO2 echivalent/an.
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Figura 4.80 — Amprenta de COz echlvalent pe forma de energie pnmara, Ia nivelul Clubului -

Sportlv Campina
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4.15. Gradinifanr. 8

Gradinita nr. 8 este formati dintr-o singur3 clidire (v. Figura 4.81) dispusi'Xg

terenului aferent, (v. Figura 4.82).

Figura 4.81 — Gridinitanr. 8

Strada Simior Bé Al
T (‘dn pina 105640

Figura 4.82 - Vedere de ansamblu locatie — Gridinita nr. 8
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4.15.1. Descrierea alimentini cu energie

Alimentarea cu energie electric se realizeaza printr-un brangament dedica
(Tablou Electric de Joasd Tensiune). Nu au fost identificate probleme in racordarea la retea a

obiectivelor de investifii propuse.
4.15.2. Descrierea situafiei existente privind contorizarea resurselor energetice

In prezent, resursele energetice sunt contorizate doar la nivelul punctelor de decontare
(contoare generale), in punctele de masurare a energiei electrice / gazului natural,
4.15.3. Consumul de energie electrica

in ceea ce priveste consumul de energie electricd al Gridinifei nr. 8, in baza datelor
istorice furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizat} o analiz3 anuali cu agregare

lunard ce releva (a se vedea Tabelul 4.28 si Figura 4.83) faptul ¢4 in anul 2021 a fost inregistrat
un consum total de energie electrici de 5,119 MWh/an.

Tabelul 4.28 — Consumul de energie electrici al Gridinitei nr, 8

Anul 2021 Consum lunar de energie electrici

LUNA KWh/lunj
Tanuarie 434,00
Februarie 434,00
Martie 406,00
Aprilie 476,00
Mai 378,00
Iunie 434,00
Tulie 420,00
August 434,00
Septembrie 434,00
Octombrie 417,00
Noiembrie 433,00
Decembrie 419,00

Total 5.119,00
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Figura 4.83 - Evolutia consumului lunar de energie electrici la nivelul Gridinitei nr. 8

fn ceea ce priveste consumul de gaz natural al Gradinigei nr, 8, in baza datelor istorice

furnizate de citre reprezentantii Beneficiarului, a fost realizati o analizi anual3 cu agregare lunari

4.15.4. Consumul de gaz natural

Tabelul 4.29 — Consumul de gaz natural al Gridinitei nr, 8

Anul 2021 Consum lunar de gaz natural
LUNA K\zWh/luni
lanuarie 26913,00
Februarie 21.860,00
Martie 19.254,00
Aprilie 49.184,00
Mai 7.796,00
Tunie 17.249,00
Tulie 17.249,00
August 1.435,00
Septembrie 1.551,00
Octombrie 0,31
Noiembrie 5.056,00
Decembrie 11,352,00
Total 178.899,31
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ce relevd (a se vedea Tabelul 4.29 si Figura 4.84) faptul ¢ in anul 2021 a fost fnregistrat un
consum total de energie electrici de 178,899 MWh/an.
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Figura 4.84 — Evolutia consumului lunar de gaz natural la nivelul Gridinitei nr, 8

4.15.5. Consumul de energie echivalent’

Pentru a putea infelege mai bine consumurile asociate diferitelor forme de energie ce intr
in conturul energetic al Beneficiarului, n Figura 4.85 se va prezenta ponderea fiecirei forme de
energie in consumul total de energie echivalents. Prin urmare, se poate observa ci preponderent

este consumul de gaz natural, cu o pondere anual3 total medie de 97%.

|
|

i

L ,

. . ...- j

Consum lunar de energie -

| electricd :

i 3%

l . - Consum lunar de paz

natural

Figura 4.85 - Ponderea diferitelor forme de energie in consumul total, anual de energie
echivalent, la nivelul Gridinitei nr. 8

Consumurile anuale de energie echivalentd, pe forme de energie sunt:

» Energie electrici: 0,440 t.e.p./an;
» Gaz natural: 15,385 t.e.p./an.
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Energetice ce vizeazA tranzitia de 1a Gazul Natural c3tre o Surs3 Energeticd regenerabild, coe;
de mediu net zero, se impune analiza potentialului de dezvoltare a capacititii de asigurare a

necesarului de energie electrici dintr-o astfel de sursa.

4.15.6. Impactul asupra mediului _

In vederea cuantificirii amprentei de COz echivalent, au fost utilizati factorii de conversie
prezentati in Inceputul Capitolului 4.

Au fost considerate urmitoarele valori ale factorilor de conversie:

» Factor de conversie al energiei electrice in gcoz2 — 330 gCO2/MWh;

» Factor de conversie al gazului natural in gcoz — 202 gCO2/MWh;

- Amprenta de mediu, pe forma de energie este:

» Energie electrici: 1,689 tone CO: echivalent/an;
» Gaz natural: 36,138 tone CO2 echivalent/an,

40

Lap
LF ]

Lad
[=]

[
i

ACO2][ tone CO2 eq/an]

—
(=1

’ ENERGIE ELECTRICA GAZ NATURAL i

Figura 4.86 — Amprenta de CO: echivalent pe forma de energie primar3, la nivelul Gridinitei

nr. §
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- 4.16. Ilurﬁinatul Public ’

care va fi prezentatd o Hart2 detaliati a amplasérii acestora.

'4.16.1. Descrierea alimentdrii cu energie

Alimentaréa cu energie electricd se realizeazi printr-un brangament dedicat, de 0,4 kV
_ (Tablou' Electric de Joasa Tensiune), alimentat dintr-un post de transformare (de diverse capacitifi,
in functie de puterea instalata in Punctul de Aprmdere aferent). Nu au fost identificate probleme

“in racordarea la refea a obi ectlvelor de investifii propuse.
- 4.16.2. Descrierea situatiei existente privind contorizarea resurselor energetice
- In prezent, consumul de energie electrici al iluminatului public este contorizat 1a nivel de
punct de aprindere. - ' |
4.16.3. Consumul de energie electricd
; In ceea ce priveste consumul de energle electricd al Punctelor de Aprmdere vizate, in

baza datelor istorice furnizate de citre reprezentan;u Beneficiarului, a fost realizatd o analizi

anual’ cu agregare lunari —a se vedea Tabelul 4.30 si Figura 4.87.
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Adresa unde se propune dezvoltarea proiectului

Bulevardul Nicolae Bilcescu nr, 3
Bulevardul Nicolae Bilcescu nr.45 PA 86 5
Strada Grivitei nr. 1 PA 50 1(
Strada Fratii Golesti nr. 11 PA 73 4.
Strada Voila nr. 114 PA 116 8
Strada Oituz intersectie cu Bulevardul Carol I (Parc) PA 56 5.
Calea Doftanei nr. 4 PA 134 2
Strada Eruptiei nr. 7 PA 192 3
Calea Doftanei nr. 18 PA 62 5.
Bulevardul Nicolae Bilcescu nr.45 PA 200 I’

Necesarul anual de energie
clectrici [MWh/an]

- N OB D N B O

o O o O O O O O O

I
o0
<

* Consumurile Lunare pe Punct de Aprindere vor fi Prezentate in Anexa 7.1.

NI H 101

Bulevardul Bulevardul Strada Grmtel Strada Fratii Slrada lea Strada Qituz Calea Doflanel Strada Erup

Nicolae Nicolae .1l Golegtine. 11 nr. 114 intersectie cu nr. 7

Bilcescu nt, 3 Bilcescu nr.45

Bulevardul
Carol I (Panc)

Figura 4.87 - Evolufia consumului lunar de energie electricd la nivelul Punctelor de 1
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Tabelul 431 — Consumul de energie echivalent} la nivelul Huminatului Public

Adresa unde se propunc dezvoltarea proiectului PA Necesar energie electrici [te.p./an]
Bulevardul Nicolae Bilcescu nr. 3 PA 123 5 14,065
Bulevardul Nicolae Bilcescu nr.45 PA 86 4,699 .. .
Strada Grivitei nr, 1 PA 50 9,391
Strada Fratii Golesti nr. 11 PA 73 3,659
Strada Voilanr, 114 PA 116 7,160
Strada Oituz intersectie cu Bulevardul Carol I (Parc) | PA 56 5,063
Calea Doftanei nr. 4 PA 134 2,113
Strada Eruptiei nr, 7 PA 192 2,731
Calea Doftanei nr. 18 PA 62 5,044
Bulevardul Nicolae Balcescu nr.45 PA 200 1,654
Bulevardul Nicolae Balcescu nr, 3 PA 123 14,065

4.16.5. Impactul asupra mediului
In vederea cuantificarii amprentei de COz echivalent, au fost utilizati factorii de conversie
prezentati In inceputul Capitolului 4,
Au fost considerate urmitoarele valori ale factorilor de conversie:
» Factor de conversie al energiei electrice in gcoz2 — 330 gCO2/MWH;
Tabelul 4.32 — Amprenta de mediu la nivelul lluminatului Public

Amprenta de mediu

Adresa unde se propune dezvoltarea proiectului

[tone CO: echivalent /an)

Bulevardul Nicolae Bilcescu nr. 3 PA 123 53,972
Bulevardul Nicolae Bilcescu nr.45 PA 86 18,029
Strada Grivitei nr. 1 PA S0 36,037
Strada Fratii Golesti nor. 11 PA 73 14,042
Strada Voilanr. 114 PA 116 27,474
Strada Qituz intersectie cu Bulevardul Carol I (Parc) PA 56 19,428
Calea Doftanei nr. 4 PA 134 8,107

Strada Eruptiei nr. 7 PA 192 10,478
Calea Doftanei nr. 18 ' PA 62 19,356
Bulevardul Nicolae Bilcescu nr.45 PA 200 6,347

Bulevardul Nicolae Bilcescu nr. 3 PA 123 53,972
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5.1. Dezvoltarea unei capacitifi de producere a energiei electrice din surse

regenerabile

Tinind cont de suprafefele generoase existente in amplasamentele analizate, se propune
analiza potentialului tehnico-energetic aferent dezvoltirii unor capacititi de producere din surse

distribuite a energieti electrice, utilizind panouri fotovoltaice.

Iradianta reprezinti cantitatea de energie solari ce cade pe unitatea de suprafati in unitatea
de timp. Iradianta medie extraterestri 1a marginea superioari a atmosferei este de aproximativ 1,36
kW/m?, Intrucit orbita PAmantului In jurul Soarelui este una eliptic, distanta dintre cele doui
corpuri ceresti variazd cu + 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completd a Pimantului in jurul
Soarelui). Iradiénta solard ce loveste continuu atmosfera PAmintului este de aproximativ 1,75 x
10° TW. Considerand o rati de transfer de 60% prin atmosfera PAméntului, 1,05 x 10° TW lovesc
continuu suprafata Piméantului,

Prin comparatie, necesarul anual de energie electrici la nivel mondial, in anul 2018 a fost
cca. 22.500 TWh (cu o productie estimati de 26.700 TWh). _

Din punct de vedere al potentialului solar, Rominia se afli situati intr-o zon3 buni,
inregistrand un numir de 210 zile insorite pe an §i o radiantd de 1.000 — 1.300 kWh/m¥an cu o
valoare tehnic fezabils de 600 — 800 kWh/m%/an (v. Figura 5.1). Cele mai importante regiuni
solare din Romania sunt amplasate in Nordul Dogrobei §i in Oltenia, cu o valoare medie a radi antei
de 1.600 kWh/m?/an.
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Figura 5.1 — Harta Potentialului Solar al Romaniei
Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doul
categorii de beneficii. In primul rind, este generat3 o scidere a facturii cu energia electrici, prin
auto-furnizarea unei ponderi din totalul de energie electrici necesari. In a! doilea rind, este
generatd o reducere proportional3 a amprentei de Dioxid de Carbon.
Pentru a determina productia prognozati, pentru fiecare punct de consum in parte, se poate

aplica relatia de calcul:

kWh
W;?:gtl:s =A'Np In Nz C m

unde;
A [m?] - suprafata total} a instalatiei PV;

N2 [=] - randamentul nominal al panourilor PV
xwy
I -% —1iradianta medie zilnici lunari, determinati cu ajutorul software-ului RetScreen;
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Nyi1e [—] — numirul de zile din lun;

Cp [—] — coefici entul de performant al sistemului PV,

sistemele PV, intrucit ac;esta oferd informatii referitoare la performantele sistemulut, indiferent de
orientare, inclinare ori iriadian;a. Coeficientul de performanti include toate pierderile de putere si
energie ce apar la nivelul sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:
> Pierderi de invertor (APinverer) — intre 4% gi 10%;
» Pierderi la nivelul celulelor fotoelectrice datorate temperaturii (APemp) — intre 5% si
20%; |
» Pierderi in liniile electrice de curent continuu (DC) - (APpc) — intre 1% si 3%;

v

Pierderi in Iiniile electrice de curent alternativ (AC) — (APac) —intre 1% si 3%;

» Pierderi datci)rate umbririi (APumba) ~ intre 0% §i 80%, specifice fiecirei zone
geografice Tli parte, tin seama de gradul de zile insorite;

» Pierderi datorate functiondrii invertoarelor la sarcini sc3zuti (APpmin,invertor) — Intre 3%
si 7%, | | |

> Pierderi datorate prafului, zipezii, poluirii atmosferice, sau a altor conditii climatice ce
pot concluce; la acoperirea celulelor fotoelectrice cu particule solide de materiale
(APucoperice) — cca. 2%;

> Alte pi erderi de putere i energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrica se va lua in calcul faptul ca

puterea nominali a panourilor fotoelectrice propuse este obtinuti la o iradiantd medie de 1 kW/m?,
la o temperaturd medle ambientald de 20 °C. Pentru simplificare s-a neglijat dependenta
randamentului panounlor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru majoritatea
panourilor fotoelectrice, are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

fn vederea evaluarii potentialului solar in amplasamentul ce face obiectu! Studiului, se va
utiliza platforma pusf’l’a la dispozifie de citre Comisia Europeani —~ PVGIS SARAH
(https://re jre.ec.europa.ew/pva_tools/en/iPVP).

Tindnd seama de randamentele nominale ale diverselor tehnologii de conversie dar si de
preturile din piata la momentul realizirii prezentei lucriri, se recomandi a fi considerate pentru

analiza module fotoelecn'lce monocristaline.
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modulelor PV half cut monocristaline, cu 144 celule PV, cu o putere instalatd de ¥¢d
vedea Figura 5.2, |
Dimensiunea modulelor PV propuse este de aproximativ 2.250 x 1.140 x 35 mm, avind o
greutate de aproximativ 28kg/modul (panou).
Puterea instalatd a fiecirui panou este de 540 Wp, cu o eficientd de minimum 21% in
Condifii Standard de Testare (STC), cu un randament garantat de minimum 84,8% dupi 25 de ani
de functionare.

Figura 5.2 - Modul PV 540 Wp
Sistemele vor fi previzute cu invertoare trifazate de tip string inverter, conforme cu
prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98% STC.
Invertoarele nu necesiti o alimentare a serviciilor interne proprii avind ventilatie naturals,
acestea se vor alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie,

consumul pe timp de noapte fiind de sub 5§ W/unitate,
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Figura 5.3 — Schema electrici de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-uri multiple

Invertoarele alese vor respecta cerinele §i normele tehnice in vigoare ale operatorului de

distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici §i de calitate, protectie la insularizare

etc.). Acesta va fi acreditat ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP6S acestea se pot monta in mediul exterior, pe supor{i metalici

speciali, 1anga panourile fotovoltaice sau in spatiul tehnic in care se afl3 tabloul electric general al

Beneficiarului,

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, §i va permite conectarea utilizatorului

local prin Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatiile colectate local spré o interfatd de

comunicare care poate fi interogata de citre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite

Pagina 128 din 223

e e e



@

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: cristian g

o comunicatie pe RS485 pini la datalogger amplasat in tabloul electric de conexiu

are capacitatea de a transmite prin 4G datele colectate citre portalul producitorul \

Acest portal permite accesul la un tool online de analiz} a comportamentul
de panouri care poate ajuta fn atingerea unei eficiente sporite in procesul de O&M al centralei,
asigurdnd o mentenanta proactivd §i un cost redus de operare. Prin informatiile primite portalul
propune o interfatd de utilizator inovatoare §i functii optimizare pentru a corespunde solicitirilor
fiecdrui client. Astfel, sistemul de monitorizare si comunicatii este foarte bine echipat cu informatii

care indeplinesc cerintele viitoarei lumi a energiei i a comuniciri digitale.

Avand o durati normali de utilizare de 10 ani, invertoarele se vor inlocui in anul 10 §i in
anul 20, considerdnd un cost de nlocuire egal cu cel de achizifie (ca urmare a faptului i
tehnologia este maturi §i nu se estimeazil scideri semnificative ale prefurilor de achizitie pe
perioada de analizi).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalici prefabricati special proiectati
pentru aplicatii fotovoltaice, ce respectd cerintele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice §i de incircirile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zipadi,
chiciurd.

Pentru sistemele dezvoltate la sol, structura de montare va asi gura o iniltime
corespunzdtoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fatd de suprafata solului (0.7 m),
pentru a permite o funcionare optim3 in pericadele cu cideri de zipadi sau precipitatii mai mari
decit mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de citre
panourile fotovoltaice (z4pada), distribuirea acestora citre grinzi st stalpi, iar de aici 1a terenul de
fundare. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de citre stil pii structurii, iar de aici sunt
transmise terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structur3 cu 2 panouri agezate ,,portrait”, Unghiul de inclinare
al structurii va fi de 35 de grade (a se vedea Figura S.4), fabricatd din aluminiu, cu fixare in fundatii

de beton.
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Figura 5.4 — Sistem montaj module PV — orientare SUD - montaj pe sol

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperisuri tip arpanti structura de montare va asigura
o indlfime corespunzitoare a marginii infericare panourlor fotovoltaice fatd de suprafafa
acoperigurilor (0.05 m), pentru a permite o functionare optimi in perioadele cu cideri de zipadi
sau precipitafii mai mari decit mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de citre

panourile fotovoltaice (zipadi), distribuirea acestora citre structura de rezisten{i a cladirii.

Sarcinile orizontale (seism §i vant) sunt preluate de citre structura de montaj, iar de aici sunt '

transmise structurii de rezistent3 a clidirii.
Se propune un singur tip de structur cu 2 panou agezat ,,portret”. Unghiul de inclinare al
structurii va fi acela al acoperisurilor pe care se va instala sistemul — 15-20 de grade (a se vedea

Figura 5.5), fabricati din aluminiu, cu fixare prin perforare.
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Figura 5.5 — Sistem montaj module PV :}ﬁc;htaj pe acoperis tip sarpan'ti

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperiguri tip terasi structura de montare va asigura o
indlfime corespunzitoare a marginii infericare panourilor fotovoltaice fatd de suprafata
acoperigurilor (0.15 m), pentru a permite o funcfionare optima in perioadele cu cideri de zipada
sau precipitafii mai mari decit mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistents este preluarea sarcinilor verticale de cétre
panourile fotovoltaice (zdpads), distribuirea acestora citre structura de rezistentd a clidiri.
Sarcinile crizontale (seism si vant) sunt preluate de citre structura de montaj, iar de aici sunt

transmise structurii de rezistenfi a cladirii.
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Se propune un singur tip de structurd cu 1 panou asezat ,,!andscape”. Unghi
al structurii va fi de 15 grade (a se vedea Figura 5.6), fabricati din aluminiu,

 balastare sau perforare.

Figura 5.6 - Sistem montaj module PV — montaj pe acoperis tip terasi - SUD

Producitorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare / asamblare

a structurit metalice si a modalititii de fixare prin asigurarea etangeititii in punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate §i de o copie
dupi certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legafi la priza de
pimant general3 a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind astfel fundatii

izolate care vor Tmbunititii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cablur solare de 6 mm? rezitente UV care
se vor poza pe structura metalic3 pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale

de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor

poza in canale de cabluri.
Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Legitura dintre invertoare §i refeaua electrici internd a Beneficiarului, respectiv tabloul

electric general unde se va conecta centrala fotovoltaicy, se va face prin intermediul unui tablou
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mentenantd, $i 0 va proteja in cazul unei avarii din refeauva electrica de distributie. Ac- 3¢
putea controla de 1a distant3, ci local de citre o echipa calificati. Tablou! electric general PV se va

amplasa in exterior, ldngi invertoare, pe un soclu separat.

Legétura dintre invertoare §i Tabloul Electric aferent Centralei Fotovoltaice (TCEF) se va
asigura prin Linii Electrice in Cablu (LES) de 1 kV, tip A2XS(FL)2Y 3x(1x150/25) mm?,

Solutia tehnicé final} se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor respecta

cerintele normelor tehnice Tn vigoare.

Detalierea solutiei tehnice de racordare a centralei fotovoltaice la refeaua electrici a
Beneficiarului si de distributie locald se va detalia la faza A.T.R (aviz tehnic de racordare), cu
acordul operatorului local de distributie.

Instalatia de impimantare va respecta normativele i standardele in vigoare §i va avea o
valoare de maxim 4 Q avind In vedere ¢ la aceast} instalafie nu se racordeazi o protectie
suplimentard impotriva descarcirilor atmosferice. La instalatia de impimantare a centralei se va
racorda intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum §i toate elementele
‘conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea
intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc

electric.

Centralele Fotovoltaice trebuie si fie previzutd cu un sistem de achizitie a datelor,
monitorizarea electricd §i monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori de
radiaie solar} in plan orizontal, radiatie solari in planul modulelor, temperaturd, vént, directie a
véntului, temperatura pe spatele modulelor fotovoltaice.

Centralele vor avea cite un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de citre personalu! autorizat $i o arhivid cu
evolutia datelor parametrilor. |

Centralele vor avea ci de acces citre modulele fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantel
corespunzitoare §i in cazul unei defectiuni si se poate interveni cu promptitudine.

Centralele fotovoltaice in sistem fix, are mai multe avantaje, fai de varianta cu sisteme de

urmirie (tracking) pe o ax sau pe dous axe:
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T; +40 732 465 277, E-mail; eristian gh
- Panourile din siliciu cristalin reprezinty cea mai mare parte a 'p :

fotovoltaice

scars mondiala | LY

- Varianta de sistem cu orientare, desi cresgte energia produsa in raport cu snstemele fary
) orientare, implicd i mvesn';u mai mari, decat cele cu orientare ﬁxé.
- Cheltuielile de mtretmere sunt mai mici decét la cele cu orientare.

- Vlteza véantului, in zona amplasamentulu: poate atinge valoride 31 m/s (111,6 kmfh)
conform NTE 003/04/00 — ,Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie
electrica, cu tensiuni peste 1000V, ceea ce poate considera o problemﬁ pentru
sistemele cu orientare. '_ - | | . |

Accesul utilajelor in incinte se va. face pe ciile publice existente In zond, nefiind necesare
amenajin speciale. -
| Lucririle executate nu nece51ta 0 protecpe deoseblta ele ﬁmd realizate In solutie definitivi,
' conform normanvelor in vi goare in santler materialele vor fi depozntate corespunzator evxtanclu-
se afectarea lor. '
La amplasarea capamta‘plor energetice (PT §1lsau LES) se vor respecta art. 19, (1), (2), (3)
- zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007 Zonele sunt determinate
~ conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/1 1.2007. | '

' Orice alta construcie viitoare trebuie si respecte distantele fa de capacité;ile existente.
in confonmtate cu ORD 4/2007 pnvmd delimitarea zonelor de protectie §i de sngura.n;a ale
'capacna;llor energetice, N | _ | |

| Toate echipamentele §i r_nateﬁalele utilizatc vor trebui sa respecte ceringele minime de
. securitate si sindtate aga cum sunt ele prezentate in HG 1 146/2006, Anexa 1 pct3.3.
| Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv .si _
vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003, modificatd cu HG 1514/2003 (cu
exceptia contoarelor de energie). | ' ' : o '
~ Pentru toate produsele si echlpamentele achnzlponate trebuie sa fie oferite de cétre
furnizor, certificatele CE. Materialele folosue nu produc surse de zgomot, nu sunt poluante si nu-

afecteazi mediul inconjuritor.
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GIEORGHTU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, F-mail: cristi

Se va respecta cu stnctete Standardul de Performanta pentru serviciul publi
a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:

a. 47,00 — 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectivi pentru
10 minute a tensiunii fumizate -in 95% din timpul oricirei pericade a unei s¥ptimani — nu trebuie
sd aibd o abatere mai mare de + 10% din tensiunea contractual} la medie tensiune,

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie s3 fie mai mic sau egal cu 8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare la medie
tensiune, nu trebuie si depiseasc limitele maxime indicate, timp de 95% din siptimana.

Restabilirea alimentini dupé o intrerupere neplanificatd 24 ore — rural, in conditii meteo
normale; 72 de ore — in conditii meteo deosebite.

Zona in care urmeazi s se realizeze lucriri noi este teren pe care conform proiectului
general sunt previzute montarea de panouri fotovoltaice,

Se va realiza o instalatie de legare la pdmént cu Ol beton cu ¢ = 2 %7, de 3 m lungime si
platbanda din OlZn 40x6mm, astfel incit rezistenta de dispersie a acesteia sa fie de Rp<1Q,
Probele PIF din proiect se vor realiza de citre uh laborator autorizat.

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din legea
10/1995 este clasa C.

Parcul de panourt fotovoltaice va fi protejata impotriva descarcirilor atmosferice de o
instalatie de paratrisnet.

Se vor folosi sisteme de paratrisnet cu o raza de protectie de cel putin 70 m.

Sistemele de paratrisnet vor avea tija de captare de cel putin 2 m si vor fi montate pe sol.

Responsabilitatea protejirii lucririlor executate si depozitirii materialelor pe santier péana

la PIF a obiectivului revin executantului.

Intrucét sistemele PV au un coeficient de utilizare a suprafetei de aproximativ 0,6 — 0,7
(pentru a asigura distantele tehnice minim necesare pentru procedeele de Operare §i Mentenant} —
O&M), i tindnd cont de suprafetele disponibile i de necesarul de energie electrici al

Beneficiarului, se propune dezvoltarea unor capacitati instalate, dup3 cum urmeazi:
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Tabelul 5.1 — Centralizarea puterilor instalate prg

GIHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

[nstitutia care functioneazd in clidirea Suprafati necesari Potery instalitd
Publici aproximativa [m’] avepusd K\ )
Cl | Sediul Primiriei Municipiului Cimpina 146,5 St
C2 Sediul Casei Casitoriilor 83,11 11,88
C3 Spitalul Municipal Cimpina 110 16,2
C4 Colegiul National Nicolae Grigorescu 310 45,36
C5 Liceul Tehnologic Mecanic 265 38,88
C6 Colegiul Tehnic Constantin Istrati 210 30,78
C7 Sere 54 7,56
C8 Scoala Gimnaziald Ion Cimpineanu 114 16,74
C9 Scoala Gimnaziald Alexandru Ioan Cuza 134 19,44
C10 Colegiul Tehnic Forestier 150 22,14
Cli Scoala Centrald Cimpina 160 23,22
Cl2 Gridinita Iulia Hasdeu 42 5,94
Cl13 Cresa Municipald Cémpina nr. 1 46 6,48
Cl4 Clubul Sportiv Cimpina 1134 167,4
Cl5 Gridinita nr. 8 28 3,78
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NF.

Puncte de aprindere

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

Suprafati necesari

T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

Putere instaing

Crt. asociate aproximativi jm?] propusa [kWp| proiec
IL1 PA 123 820 120,96 Figura §
IL2 PA 86 290 42,66 Figura §
IL3 PA 50 478 70,2 Figura §
ILA PA 73 228 33,48 Figura
ILS PA 116 450 66,42 Figura §
IL6 PA 56 320 46,98 Figura §
IL7 PA 134 138 19,98 Figura 5
IL8 PA 192 180 26,46 Figura §
IL9 PA 62 310 45,36 Figura s
IL10 PA 200 105 15,12 Figura 5
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GHEOQRGHIU CRISTIANPFA

T: +40 732 465 277, E-mail;

Misowk dataris
T D obc pe havtd pymbu & a0buga Gnid |e Caly

Suprafata iotalk 146,50 mi (1.57692 1)
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Figura 5.8 - Localizare proiect - Sediul Casei Cistoriilor
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GHEOQRGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: cristian.p

3 oY
b s

el
W - gurada PIVR

dowr | Sty
1D o [ At Dl ksl W ) C b

Supratata otk 96,04 me {5,347 9% A
A . DUtz kel 95,33 {31277 19
; \ .

Figura 5.9 ~ Localizare proiect - Spitalul Municipal Cimpina — Sectia de fizioterapie
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Figura 5,10 — Localizare proiect - Colegiul National Nicolae Grigorescu
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GHEQRGHIU CRISTIAN PFA

= e _ T: +40 732 465 277, E-meil: grigtign. gheorshin.pfa@email.com

Misoard dratanin

D4 e b ACTA pendra B BcriugE Wia 1 CaM
Supratele kol 1k 528,34 e (5005705 A7)
Distanis Totarh 90,34 [304 23 1)

Mok ditwy
Bkt e gk i i Ly

N o - K Mo 0alh foball 423,12 e 81
e - . o Y ° Dradlanend 10 M P (AT M -

TR

Figura 5.12 - Localizare proiect - Colegiul Tehnic Constantin Istrati

o
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail:
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Figura 5.13 — Localizare proiect — Sera Cimpina
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GHEQRGHIU CRISTIAN FFA

T: +40 732 465 277, E-mail:
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Figura §.16 — Localizare proiect — Colegiul Tehnic Forestier

Pagina 142 din 223

]

-

\



GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

Strerag ot 1972 ' (2 17384 W]

Figura 5.17 — Localizare proiect — $coala Gimnaziali Central}
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Figura 5,18 — Localizare proiect — Gridinita Hasdeu
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 468 277, E-maik cristian.g

e "
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Figura 5.20 — Localizare proiect — Clubul sportiv Campina — Bazin inot
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GHEQRGHIU CRISTIAN PFA
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E.mail: gristian.g
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Figura 5,24 - Localizare proiect — IL3
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T: +40 732 465 277, E-mail: gristi
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Figura 5.25 — Localizare proiect - IL4
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40732 465 277, E-mail: crisyi

Figura 5.26 - Localizare proiect - IL5
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Figura 5.28 — Localizare proiect — IL7
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GHEORGHIU CRISTIAN FFA
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Figura 5.30 — Localizare proiect — IL9
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA A' Nr
M 1\
p! 7 A I ) . i
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O ciic pe hartd pentru a ad3ugs linia |a cgle

Suprafata totals 906,62 m! (9.758,74 17}
Distanta tota'd; 125,93 m (413,14 1)

Figura 5.31 — Localizare proiect — IL10

Centralele Fotovoltaice propuse vor fi asadar alcituite din elementele prezentate in Tabelul
5.3 §i in Tabelul 54.
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Institutia care
lunctioneazd in clidirea
Publici

Tabelul 5.3 — Centralizarea sistemelor PV propu

GHEORGHIU CRISTEAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristian g

Putere
nontinali
module PV
considerate
1%

Putere
nominala
invertoare
|KW]|

Numir
Module PV
|buc.]

Iy ovtonse

[buc.|

c1 Sediul Primariel 40 20 1
Municipiului Cimpina
C2 Sediul Casei Cisitoriilor 22 10 1
Spitalu! Municipal
C3 Céampina, sectia de boli 30 15 1
contagioase _
c4 Colegm(l}l’\]aponal Nicolae 84 40 1
rigorescu
C5 Liceul Tehnologic Mecanic 72 15/20 1/1 Struct
Colegiul Tehnic Constantin suprai
cé Istrati 57 30 1 Conec
Cc7 Serd Cdmpina 540 14 7,5 1 Sisten
s Scoala Gimnazialg Ion 31 15 Cablu
Cimpineanu 1 fTablor
Scoala Gimnaziala otove
- Alexandru Ioan Cuza 36 7,5/10 1/1 Statie
C10 Colegiul Tehnic Forestier 41 20 1
Cll1 Scoala Centrald Cimpina 43 20 1
Cl2 Gradinita Iulia Hagdeu 11 5 1
c13 Cresa Mumrcl:ll-p?la Céampina 17 s :
Cl4 Clubul Sportiv Cimpina 310 50 3
C15 Gradinita nr. 8 7 3 1
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail; gristian g

Putere

>
Puncte de nominali Numiir ll(l):l‘if]'::;"l Numar
aprindere module PV Module PV = " Lover(os B buc
asociate considerate [buc.| "I‘:\t\q'l'c nvertoare jbuc.|
IL1 PA 123 224 50 2
IL2 PA 86 79 40 1
IL3 PA 50 130 30 2 Structurd d¢
114 PA 73 62 30 1 C-Dnectlcé I
IL5 PA 116 123 30 2 Slstemnmon
540 Cablu impa

IL6 PA 56 87 40 1 Tablou elec
IL7 PA 134 - 37 15 1 fotovoltaice
IL8 PA 192 49 20 1 Statie mete
ILS PA 62 84 20 2 '
IL10 PA 200 28 15 1
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Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizal§

usurinta trasabilititii, atdt solutia software PVSyst cét si platforma online PV

pusd la dispozifie de Comisia Europeand, pentru fiecare amplasament in parte. Rezultatele
Figura 5.56

Wordhvr snangy sunpn frant Bi-angls Y wysmm

simuliri sunt prezentate in Figura 5.32 -

GHEQRGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-maik:
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Figura 5.32 — Simulare proiect - Sediul Primariei Municipiului Cimpina
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Figura 5.33 — Simulare proiect - Sediul Casei Cis#toriilor
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Figura 5.34 — Simulare proiect - Spitalul Municipal Cimpina — Sectia de boli contagioase
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Figura 5.35 — Simulare proiect - Colegiul National Nicolae Grigorescu
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Figura 5.36 — Stmulare proiect - Liceul Tehnologic Mecanic
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Figura 5.37 - Simulare proiect - Colegiul Tehnic Constantin Istrati
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GHEORGHIU CRISTIAN FFA

T: +40 732 465 277, E-mail:
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Figura 5.38 — Simulare proiect — Sera Cémpina
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Rezultatele privind produc;ia estimatd de energié electricd vor fi prezentate in Tabelul 5.5

st in Tabelul 5.6.
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Sediul Primériei Municipiului Cdmpina
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C2 Sediul Casei C3sitorilor ,
C3 Spitalul Municipal Cimpina 20,378
C4 Colegiul National Nicolae Grigorescu 53,797
C5 Liceul Tehnologic Mecanic 46,112
C6 Coleglul Tehnic Constantin Istrati 36,372
Cc7 Sere ' 9,27
C8 Scoala Gimnaziald Ion Campineanu 19,854
Co Scoala Gimnaziald Alexandru Ioan Cuza 23,056
C10 Colegiul Tehnic Forestier 26,26
C1il Scoala Centrald Cdmpina 27
Ci12 Gridinita Iulia Hagdeu 7,472
C13 Cresa Municipald Cimpina nr, 1 8,151
Cl4 Clubul Sportiv Campina 203,32«
Gridinita nr. 8 - 4,755

- C15 .

Tabelul 5.6 — Centralizarea simulirilor snstemelor PV propuse — iluminat publi

Puncte de aprindere asociate

Productie energie electrici ¢

PA 200

IL1 PA 123 152,152
IL2 PA 86 53,661
IL3 PA 50 87,547
104 - PA 73 42,114
IL5 PA 116 83,147
IL6 PA 56 58,811
IL7 PA 134 23,633
IL8 PA 192 31,384
ILS - PA 62 57,057
IL10 16,019
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52 Centralizarea AIPE propuse pentru implem.entare

Nr.- Denumurea _ :
cri echupamentelorﬂucrﬁnlorf sery 1culor

BTN IR

2

UM

L Pl’étul unitar
Can.tll.:ate. B rﬁ TV A)
3 EISUREET: I ;‘ gt

bugetarﬁ i

D A TP (R YRR

it

Echipamente si dotiri (se va prelua denumires liniei bugetare corespunzatoare)

5(3x4)

6

TOTAL | | 5.569.020
Echipamente :
1 Panouri Candian Solar 545 W sau similar | pes 1707 1.385.5 2.364,994 15,54
2 Invertor SkW pcs 4 ' 8.321.1 33.284 15.54
3 Invertor 10kw pes |2 12.032.1 24.064 15,54
4 Invertor 15kw pes |1 13.953,6 13.954 15,54
5 Invertor 20kw pes 7 14.918,5 104,430 15,54
6 Invertor 30kw pes | 2 19.050,2 38.100 15,54
7 Invertor 40kW pcs 2 26.835,2 53.670 15,54
8 Invertor 50kW pcs | 8 26.835.2 214.682 15,54
9 Invertor 60kW pes |2 28.501,1 57.002 15,54
10 Invertor 100kW pes | O 37.7194 - 15,54
11 Structura metalica 1 kWp pes | 925,02 1.830,8 1.693,524 15,54
Tablouri electrice, Protectii, Cabluri AC
12 ;;atenale maronte, 1 conor Maza?gc pes |25  |388526 971316 15,54
clash iluminat
' TOTAL 853.669
Denumire heerdri
13 Lucrari montaj kWp 092502 19229 853.669 15,53
: TOTAL -
Denumire servicii
TOTAL 6,422,689
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6. REZULTATELE PRECONIZATE ALE PROIECTUL

6.1. Dezvoltarea unet capacitift de producere a energiei electrice din surse

regenerabile

Prin dezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile — centrald
fotovoltaicd in conformitate cu aspectele prezentate in Capitolul 5, se pot obfine reduceri nete ale
consumului de energie electrici din SEN dupi cum se va prezenta in Tabelul 6.1 si in Tabelul
6.2.
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[[TUTRT
Fedurere ta . e

Isdilutia care functioneaza in cladivea Publca Fepe [Le poan] Top: [te p.an|

Sediul Prim3riei Municipiului Campina

c2 Sediul Casei Casitoriilor 1,95 0,74 62,10% 1——7.

C3 Spitalul Municipal Cdmpina 1,77 0,01 99,22% 6,78

C4 Colegiul National Nicolae Grigorescu 4,94 0,32 93,57% 18,97
C5s Liceul Tehnologic Mecanic 4,00 0,03 99.21% 15,34
Cé Colegiul Tehnic Constantin Istrati 3,24 0,11 96,62% 12,42
C? Sere Campina 0,80 0,00 99,86% 3,06
C8 ~ Scoala Gimnaziald Ion Cdmpineanu 1,72 0,02 99,03% 6,62

C9 Scoala Gimnazialid Alexandru Ioan Cuza 1,99 0.00 99 84% 7,62

Clo Colegiul Tehnic Forestier 2,62 0,36 86,28% 10,04
Cll Scoala Centrald Campina 2,32 0,00 99 89% 8,92

C12 Griadinita Iulia Hagdeu 0.65 0,00 090.23% 248

C13 Cresa Municipald Campina nr. 1 0,73 0,03 95,56% 2,81

Cl4 Clubul Sportiv Campina 17,52 0,03 99.81% 67,22
Cl1s Gridinita nr. 8 0,44 0,03 92,89% 1,69
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ot |
gkl

Tabelul 6.2 — Centralizarea rezultatelor / indicatorilor ph

Nrotrt, Puneie de aprindere asrckate Lepe |t poiam| Fepy L priang

reducere Lo Mok

93.03%
IL2 PA 86 4,70 0,08 98,22% 18,03
IL3 PA 50 9,39 1,86 80,17% 36,04
IL4 PA 73 3,66 0,04 98,97% 14,04
ILS PA 116 7,16 0,01 99.87% 27,47
IL6 PA 56 5,06 0,01 99,89% 19,43
IL7 PA 134 2,11 0,08 96,20% 8,11
L8 PA 192 2,73 0,03 08,84% 10,48
IL9 PA 62 5,04 0,14 97,28% 19,36
IL10 PA 200 1,65 0,02 98,88% 6,35
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6.2. Centralizarea beneficiilor nete realizabile

Prin implementarea tuturor AIPE propuse si analizate, se pot obtine reduceri semnificative

ale consumurilor de energie, dupd cum urmeaza a fi prezentat in Tabelul 6.3.

Tabelul 6.3 — Centralizarea beneficiilor nete realizabile

Descriere Reducere consum energie Reducere amprenta (02

[tep an]  ["odintotal] [1one CO: chnaen an] [0 din total]

Dezvoltare sisteme PV 97,53 93,56 374,23 93.56

Valoarea procentuali a fost determinata finind cont exclusiv de forma de energie vizatd —
energie electrici. Consumurile de gaz natural nu fac obiectul prezentei analize, nefiind propuse

AIPE care s3 le influenjeze in mod direct sau indirect.

Prin implementarea AIPE propusi §i analizatd, se poate obtine o reducere a consumului
energie echivalenti de la o valoare inifiali totald (pentru toate subcontururile energetice analizate)
de Tep referings = 104,24 t.e.p./an la o valoare de numai Tep1 = 6,72 t.e.p./an, deci o reducere de
93,56%.

Prin implementarea AIPE propusi si analizats, se poate obtine o reducere a emisiilor de
gaze cu efect de serd aferente consumului de energie electricd de la o valoare initiald de GESreteringa
= 400,00 tone COz echivalenc/an la o valoare de numai GES: = 25,77 tone CO;z ectivaien/an, deci o

reducere de 93,56%.
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7. MONITORIZARE SI RISCURI
~7.1. Monitorizare
Importanta contorizarii tuturor fluxurilor de energie este justificatd prinimportanta acesteia
in evaluarea atit a modului in care diferitele fluxuri de energie sunt utilizate cit §i a 1mpactulul
real pe careil au dlferltele masuri de crestere a efici entei energetice lmplementate . _
in plus, 1mplementarea acestor misuri de crestere a eficientei energetice ar trebui

intotdeauna si conduci la implementarea unui Sistem de Management Energetic. In acest context,

abordarea ar trebui s3 ﬁe una de tip PDCA Plan Do — Check - Act. O astfel de abordare este

Poltici Cnergetice

EREIOSIRI DI EIULE TR R SO

1lustrata in cadrul Flgura 7.1

' lmpleﬁ'{entareé s @m;éa:'
- masuriles de crestere; LI
- eﬂclentei energetice

Monitorizare, msurdtori si

Halizd

Verificarea impactului misurilor
. decrestere a eficientel

energetice . . \

Figu ra 71— Abordaré de tip Planificare - Realizare — Verificare - Corectare (PDCA)

0 abordare de tip PDCA nu poate ﬁ integrat3 in momentul de fafd la nivelul conturulul
energetlc anallzat intrucét componenta pnvmd capacitatea tehnici de a evalua impactul real al

- mdsurilor de crestere a eficientei energetice nu exista.
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Se va analiza asadar implementarea unui sistem avansat de monitorizare,
energie electrici. Este recomandati contorizarea fluxurilor de energie péini la
grupuri de utilizatori, astfel incét s fie surprinse urmdtoarele:

%» Eventualele Pierderi de energie electrici 1a nivelul diferitelor elemente c€
reteaua interni de distribufie a energiei electrice(refea electrici, posturi de
transformare etc.) si termice (chillere, central termicd, retea distribufie agent termic,
CTA-uri etc.);

» Consumul de energie electrici al fiecdrei sectii / fiecrui grup de utilaje similare (mat
multe masini de acélasi tip) in parte. |

Implementarea unui astfel de sistem de monitorizare / contorizare va aduce Beneficiarului
o serie de avantaje ce includ, dar nu se limiteaz3 la:

> Abilitatea de 2 evalua cu o precizie maxima impactul pe care il au diferitele misuri
de crestere a indicatorilor de eficienti energetici aplicate ulterior implementirii
acestuia, prin stabilirea unui Nivel de Referinti al Energiei corect;

» Abilitatea de a evalua comportamentul personalului ce deserveste unitatea de productie
analizatd referitor la consumul de energie de toate formele §i cresterea impactului
m3surilor de naturd organizatoricd asupra consumului de energie (cu pani la 300%)
obtinind astfel o reducere globald a consumului de energie de pand la 5,5% din
consumul total de energie;

% Abilitatea de a eficientiza planul de investiii privind implementarea misurilor de
crestere a eficientei energetice, prin identificarea corectd i precisd a zonelor /
echipamentelor ineficiente din punct de vedere energetic.

Un Sistem de Management Energetic (SME) este un sistem care analizeaz3 necesitatile
specifice ale unui contur energetic prin integrarea contorizarilor electrice si termice, a tablourilor
generale de distributie gi tablourilor electrice ale consumatorilor, ale grupurilor electrogene si
UPS-uri §i controlul functionirii echipamentelor i utilajelor, a sistemului de climatizare si
incilzire, a instalatiilor sanitare, a iluminatului interior si exterior, a sistemului de alimentare cu
energie electricl, gaz sau apJ, a sistemului de ascensoare §i a diverselor automatiziri regisite la
nivelul conturului energetic.

De asemenea, se pot integra informatii din celelalte sisteme ale conturului energetic:

v Masurarea productiilor in diverse sectii / pe diverse linit tehnologice (iesiri),
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v" Misurarea fluxurilor de materii prime (intr3n),

v' Cuantificarea factorilor relevanii pentru performanta energetici, fi

variabili

Se propune agadar un sistem de contorizare/monitorizare care si acopere, ,
urmitoarele:

# Contorizarea fluxurilor de energie electrici la nivelul obiectivului de investitii, intr-o

structurd arborescentd, caracterizatd printr-un numir de cel putin:

o 1 contor trifazat de clasd A — instalat in punctul comun de cuplare al fiecirui
subcontur energetic in parte (monitorizeaz3 absorbtia / injectia de energie din /
in SEN) - 25 de echipamente;

o Integrarea smart-meterelor centralei PV in aceasti structurd.

Contoarele se vor conecta la sistemul de monitorizare din cadrul proiectului. Contoarele
vor fi legate printr-o structurd de refea Ethemet la sistemul de monitorizare. Avind In vedere
distantele §i necesitifile de transport de date, s-a ales o solutie de conectare mixti, o structurd de
rejea de fibrd optic pentru legarea nodurilor importante, respectiv o structuri de retea industriald
Modbus / TCP / IP sau similard pentru legarea contoarelor aflate in fiecare nod.

Temperatura mediului ambiant pentru echipamentele instalate la interior este cuprinsa intre
+5°C §i +40°C; umiditatea relativi este cuprinsa intre 40% §i 80%. Temperatura mediului ambiant
pentru echipamentele montate in exterior este cuprinsi intre -20°C si +50°C; umiditatea relativi
este cuprinsi intre 5% i 95%. -

~ In functie de protocoalele de comunicatie oferite de echipamentele din teren, care sunt deja
montate §i trebuie s3 fie preluate, se vor folosi adaptoare / convertoare de comunicatie pentru a
putea fi preluate in sistemul general de monitorizare al consumurilor.

Echipamentele propuse pentru monitorizarea consumului de energie vor fi din categoria
BAT — Best Available Techniques (cele mai bune tehnologii disponibile, definite Tn Directiva
2010/75/EU privind emisiile industriale).

Contoarele de energie electric vor trebui si furnizeze date necesare analizei urmitorilor
parametri tehnici: energie electricd activd, energie reactivi, factor de putere, curent absorbit.
Acestea vor fi previzute cu port de comunicatie, port prin care se va realiza conexiunea cu statia

master, statie care va fi instalat3 in sistemul de management al consumurilor.
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Contoarele electrice si transformatoarele de curent vor fi montate pe

in tablourile de comunicatii, in functie de condifiile de montaj. Execut?

alimentarea centralelor de misurd se vor prevedea intrerupitoare tetrapolare iar pe
misurd de curent se vor monta blocuri de misuri i testare cu posibilitate de punere a infaguririlor
transformatoarelor in scurtcircuit. Comunicatia intre contoarele din aceeagi locatie va fi de tip
Modbus RTU, TCP/IP sau similard. Se va asigura accesul in refeaua de fibrd opticd prin
intermediul unui echipament de tip mediaconvertor / switch Ethernet minim 100 Mbit/s.

Transformatoarele de curent se vor monta pe circuitele care deservesc consumatorii de
joasd tensiune, fird a fi necesard intreruperea alimentdrii cu energie electrici. Se vor folosi
transformatoare tip cleste sau transformatoare splitate. Revine In sarcina antreprenorului si
efectueze conexiunile electrice gt asigure toate accesoriile de montaj pentru realizarea lucririlor.

Solutia pentru sistemul de "smart metering" va avea posibilitatea de citire a contoarelor cu
o rati de minim o citire forA. Vizualizarea datelor va fi posibild §i pe platforme mobile tip:
smartphone, tableta.

Eventualele deranjamente §i costuri privind manevrele de montaj al contoarelor datorate
executantului privind oprirea cu energia electrici a unui consumator, fara acordul beneficiarulu,
vor fi suportate de executant.

Contoarele ce se vor achizitiona vor fi previzute cu un protocol de comunicatie standardizat
pentru a fi preluate in si steniul de monitorizare.

Executantul va avea posibilitatea s& utilizeze suportul fizic existent pe intreaga platforma
industrial3, respectiv jgheaburi metalice interioare si exterioare, poduri de cabluri, pasarele
supraterane sau stilpii electrici de iluminat. In cadrul proiectului se vor utiliza cabluri de fibrd
optici single mode cu proprietiti specifice mediului chimic, care si faci fatd actiunii factorilor
climatici sau mecanici. Dupi caz, cablurile se vor introduce in tuburi de protecie rezistente la
coroziune pentru a preveni deteriorarea acestora.

Antreprenorul va trebui s3-si asigure toate mijloacele §i accesoriile necesare pozirii
cablurilor de comunicatie, inclusiv reélizarea sudurilor in cele 13 noduri ale retelei. Nu se admite
utilizarea partiald a sistemului de comunicatie existent pentru achizitia datelor de la contoarele

electrice incluse in cadrul proiectului.
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Toate lucrarile electrice se vor efectua cu personal calificat, urmarind g

tehnice in vigoare, a regulamentului stabilit in acord cu beneficiarul si a no
vigoare.

Pe lang3 lucrdrile mentionate mai sus, antreprenorului ii revine sarcina inte
serverului de monitorizare cu reteaua de date existentd. Aceastd operafiune se va realiza la nivel
de camera serverelor, fiind necesara o conexiune de date pe suport ethernet cupru intre cea de a
doua plac¥ de retea a serverului §i un switch din sistemul existent.

Se va realiza un sistem de monitorizare a contoarelor, un sistem care s& stocheze indecsi
de la toate contoarele, atit de la cei existenti, ¢t i de la cei care urmeaz3 sd se monteze. |

Se va realiza o refea de date, care sd culeagd datele de la contoarele din teren §i si le
transmitd catre o aplicafie software care si prelucreze datele dupi cerinfele beneficiarului. Este
necesard realizarea unui inel de date care si faca legitura intre toate statiile. Se vor utiliza doud
topologii de culegere a datelor, astfel:

» O topologie master bazati pe realizarea unei conexiuni de fibrd opticd (notatd FO) intre

toate statiile electrice si statia de lucru cu aplicatia software,

» O topologie slave pentru conexiunile dintre contoare si concentratoarele de date care

sunt conectate la refeaua master.

Echipamentele de comunicatii care asigura traficul de date trebuie si fie de tip industrial,
pentru a putea functiona in mediul oferit de activitatea prestatd de beneficiar. Acestea vor fi
previzute cu surse de alimentare duald (UPS cu autonomie de minim 30 de minute), astfel incat sa
fie capabile s3 asigure siguran{3 si continuitate in functionare pentru intregul sistem in cazul unui
defect.
teren vom intalni urmatoarele tipuri de elemente:

Dulap telecomunicatie;
Cutie conexiuni fibra optici;

UPS cu o autonomie de minim 30 de minute;

v Vv Vv v 5

Switch pentru nodurile principale care vor avea minim 4 porturi 10/100 Base T i
minim 4 slot-uri GBIC, capabile si suporte interfete de tip 1000 Base LX/SX; switch-
urile vor fi echipate §i cu module GBIC LX, avand si functionalitate de tip ring.

Contoarele care se vor monta vor fi previzute cu protocol de comunicatie, pentru a fi

preluate in sistemul de monitorizare.
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Sistemul va permite citirea datelor utilizind reteaua de fibrd opW£?
comunicatie Modbus RTU,

Pe l4nga datele de baza ale contorului (index, consum), softul de management al

- consumurilor va fi capabil s& colecteze si si stocheze i alte seturi de date, cum ar

fi distributia, alarmele, valori minime si' maxime ale parametrilor,
Software-ul va permite de asemenea introducerea manuala de date;
Sistemul va permite extinderi ulterioare de semnale DI privind functionarea

utilajelor, consumul de ap4 al utlla] elor, etc.

2. Memorarea darelor :

da.

Pachetul soﬂware si 51stemu1 de management al consumurilor va memora datele

mtr-o bazi de date relati onala standard cum ar fi MS SQL Server sau Oracle.

: 3 Subs:sremul de alarmare

a.

Software-ul de management al consumurilor va avea o fereastra speciald pentru

afigarea tuturor conditiilor de avertizare 51 de alarmare; -

nge

Fereastra de alarmare va avea posibilitati de filtrare §i sortare;
~ Trebuie s existe p051b111tatea de a suspenda alarmele pentm o perioad3 de timp

.spec1ﬁcat5.

Cel putin urmitoarele categorii de alarme trebuie si fie dlspombnle
i Alarmare de depisire limite (LoLo Lo, Hi, HiHi);, |
ii. Alarmare de stare;
| jii, Alarmare de comumca‘;ie; _
iv. ‘Alarmare pentru pericade de timp (de exemplu pentru consumul intre 2
. AM si4 AM) — nu trébuie s existe limitari pentru numirul Ide alarme
. definibile; . _ | '
v. Alarme de dlagnostlc software-ul va permite definirea de condlm
complexe de alarmare pe care beneﬁcmrul doreste si le 1mplementeze

pentru determinarea situafiilor anormale de functlonare

e. Dupa ce cauza alarmei a disparut, aceasta poate ﬁ acceptatd automat sau manual

si va fi mutatd in lista de alarme istorice pentru generarea rapoartelor;
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f-  Contoarele cu alarme vor avea reprezentan codate prin culg
fontului, culoarea bulinelor, simboluri specmle etc). Culoril
trebul s3 poatd fi definite de utnhzator

4. Managementul ecthamenrelor _
" a. Pachetul software va avea un instrument penﬁu monitorizarea §i raportaréa starii
echipamentelor. ' |
5. Vizualizarea datelor | |
Pentru vizualizarea datelor acestea vor trebui organizate atit la nivel de imagine generala,
cat 51 pe ecrane dedicate fluxurilor din productle
~Software-ul va permite definirea de NOI criterii de grupare/sortare pentru. a permite
' organizarea aﬁsarii' in concordanti cu dorinele concrete ale beneficiarului (de exemplu organizare
dupi tipul de alai‘mé). Software-ul va permite c3utdri dupd criterii multiple (serie, tip contor,
producitor, etc). | o | -
Software-ul de manageinen_t al consumurilor va include cel putin urmétoarele metode de
- vizualizare a datelor: i} | '
~a Tabel . reprezentarea sub form3 de tabel a datelor (indecsi, consumuri, valori
- instantanee ale parametnlor) dela contoarele selectate; '

b. Trasarea de diagrame de consum pentru penoade si frecvente selectate (de ex.
consumul orar dintr-o lund). Sistemul va include un mecanism de selectare a _
perioadei i frecventei cu posibilitateh de navigare Inainte-inapoi. Curbele vor fi
trasate pentru un contor sau pentru un grup de contoare; _ |

c. Pentru un contor va fi posibili v1zua11zarea consumului lStOl‘lC suprapus peste cel
curent, de e)_cemplu suprapunerea consu_mului zilnic din luna curenti cu cel din
luna simi_lafé aanului trecut; |

 d. Vizualizare statisticd pentni un contor sau un grup de contoare ce include
consumul mediu, valori minime §i maxime, necomunicare, alarme, etc. |

e.. Fisa contorului — pentru fiecare contof va putea fi generatd o fisd ce contine
diagrama de consum, ulnma citire, consumul current-antenor pentru zi/lund/an si
lista alarmelor curente.

 f Scheme sinoptice.
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3 conform cocluhn de culori de alarmare ales de utlllzator

GHEORGHIU CRISTIAN FPFA

T: +40 732 465 277, E-mail: cristi

6 Anahza datelor

Pachetul cu software-ul de management al consumunlor va dispune ceI putin de

unnétoarele facilitsti de analiza:

Compara;la consumunlor de 12 cel putin 4 contoare pe o pericada de timp.

b. Partitionarea consumurilor pe timp (de exemplu extragerea din consumul de baza

£

* a consumului de noapte).

Evolutiain tlmp (comparatii pentru acelasl parametru de la contor pe penoade de

- timp diferite).

Performanta sistemului de citire — sistemul va genera rapoarte §i diagrame pentru

evi denp erea performantei citirilor (rata cntmlor)

Contor virtual. Pachetul software va permite deﬂmrea unui oontor pe baza datelor _

de la alte contoare 8 a unor formule matematice. Acest contor virtual se va

comporta in cadrul aplicatiei ca un contor real. Contorul virtual se va folosi pentru
“analiza pterderilor. |

Balan;a consumurilor — softul va genera automat balante de c: consum, confi gurarea

lor vafi pombllé de citre utilizatorul final,

Oblectwele generale ale solutiei de momtonzare sunt;

>

YV ¥V WV V ¥V V¥V ¥V V¥

functia de achlzlue prelucrare §i prezentare in tlmp real a parametnlor de consum;
scheme smoptlce cu amplasamentul punctelor de masurs;

fuhctia de memorare si prezentare sub forma de trenduri a consumurilor, '
functia de tip lnstory pentru parametm monitorizati; '

func';la de generare rapoarte in conformitate cu cerm;ele Beneficiarului;

functia de alarmare pentru neincadrarea consumurilor in valorile setate;

funcpa de securizare a accesului la resursele sistemului de monitorizare;

functia de back-up, g

functia de export tag-ur, in timp real , citre un alt sistem.
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Din punct de vedere hardware, solutia EMS va trebui s3 asigure, mi
caracteristici:

Statie server

urmaitoarele caracteristici minime de functionare:
» server rackabil;
processor Xeon 2GHz, 20M Cache sau similar;
sasiu 3,5” cu pdni la 8 sloturi Hard Drives;
16 GB RAM;
2x 600GB 10K RPM SAS 12Gbps 1.5in Hot-plug Hard Drive;
Raid Controller, 1GB Cache;
. interfatd duald de retea;

YV V.V VYV V YV VY

garantie standard — Next Business Day.

Statia Server se va monta Intr-un rack dedicat sistemelor informatice §i va fi echipat cu o
solutie de backup in cazul unei interupeni a alimentirii cu energie electrici (UPS) si un monitor
local pentru eventualele interventii asupra solutiei software. -

Se vor livra sistemele de operare §i licentele pentru software de tip baze de date necesare
functiondni solutiei de monitorizare in conformitate cu cerintele producitorului de software.

Statie de lucru bortabilﬁ

Pentru urmi3rirea datelor oferite de sistemul de monitorizare, se va instala o statie de lucru
pentru operatori, care va avea urmétoarele specificafii minime:

» processor core INTEL IS5 3GHz, sau echivalent;

» 8GBRAM;

» placl video 1GB RAM dedicate;

» monitor minim 20 inch,

Solutia inteligentd de monitorizare si verificare a consumurilor energetice se evidentieazi
prin posibilitatea de a obtine o vedere de ansamblu asupra tuturor consumurilor energetice care si
permitd o abordare sistemica §i sistematici in ceea ce priveste implementarea diferitelor Actiuni

de Imbunitifire a Performantelor Energetice (AIPE), conducind astfel la optimizarea §i
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maximizarea efectelor de cconomisire a resurselor energetice, In raport
Performanti Energetica (IPE) determinati Ia nivelul anului 2021.

deficitare §i ineficiente din punct de vedere energetic §i vor putea asigura o planificare optimi a
- investitiilor ulterioare in directia eficientel ehergetice. _

Sistemul inteligent va permite de asemenea o foarte buni analizi a viabilititii economico-
financiare reale a AIPE, prin oferirea posibilititii de a determina fluxul de numerar generat de
energia economisti in orice moment de timp (zilnic, lunar, anual) cu o foarte mare precizie.

Sistemul inteligent, prih intermediul rapoartelor pe care le va genera, va ajuta la cresterea
- gradului de intelegere si apreciere a importantei eficientei energetice in toate nivelurile ierarhice
implicate §i va permite o mai bund apreciere a impactului real generat de aceasta asupra
indicatorilor financiar globali ai companiei.

~ Acest sistem va putea de asemenea sta la baza obtinerii in viitor a certificirii 15O
50001 de catre Companie, aceasta fiind cea mai inalth certificare privind lmportanta
acordati de Companie eficlente: energetice §i Managementulm Energetlc.

Monitorizarea indicatorilor de proiect se va realiza prin evaluarea consumului de
energie electrici din SEN si, implicit a productiei centralelor fotovoltaice propuse pentru
implementare, Sistemul software va determina si amprenta de COZ echivalent asociati

acestor doud fluxuri energetice, conform metodologiei prezentate in analiza energetici.
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7.2. Riscuri

" Fiind o problema globala, schlmbanle chrnatlce presupun 0 abordare\
intreprinderea de acﬁvntatl concrete la nivel international, reglonal national si local.
aborda in mod realistic acest fenomen este nevoie de cooperarea tuturor partilor implicate in
vederea identificarii cailor de aéﬁune optime, o

Modificirle regimului climatic se refera in principal la acele variafit si/sau diferente
semnificative din punct de vedere statistic ale mediilor parametrilor climatici, mai ales datorita
modificérilor din interiorul sistemului climatic si a interactiunii dintre componentele sale dar si
datorita aciunii factorilor exterm de natura antropica.

Un regim climatic este caracterizat de starea proprietitilor mai multor componente si
anume: atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera si biosfera. Acestea se afla intr-o interconexiune
intre ele si intre ele si factorii externi. Procesele fundamentale ce pun in miscare un sistem climatic
sunt reprezentate de: incilzirea datorata radiatiilor solare de unda scurta, ricirea datorata refractiei
in mediul cosmic a radiatiei terestre si a ra_diatiil.or de unda lunga. |

Fenomenele extreme reprezentative ale schimbarilor climaterice pot fi exempliﬁcate prin
intermediul unor dezastre. naturale de tipul: inundatii, aluneciri de teren, seceta, uragane,
~ cutremure etc, de o0 magnitudine mult amplificata. |

Ca si rispuns la aceste schimbiri, exista trei abordan diferite: atenuare, adaptare si
acceptare/reparare a daunelor inevitabile.

O evaluare completd a riscurilor va sta la baza pentru determinarea celor mai adecvate
- masuri de adaptare/atenuare legate de schimbarile climatice.

Cand se analizeazi schimbdrile climatice, cele mai frecvente gi mai relevante fenomene
pentru Romania sunt seceta, inunda;iile, vanturile extreme si valurile de caldura.

1. Analiza vulnerabilititii '

Analiza vulnerabilititii este menitd si identifice pericolele climatice relevante pentru
componentelor prolectulm la pencolele climatice si probabnhtatea ca aceste pericole si se
“materializeze pe durata de viafi a ihvesti;iei. '

A. Analiza de sensibilitate
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Sensibilitatea proiectului a fost determinati pe baza contextului a

schimbirilor climatice §i a efectelor sale primare §i/sau secundare.

in context global, fenomenele extreme cauzate de schimbirile climatice majore pot avea
atat efecte directe, cét si indirecte, precum: |

a. Consecinte primare - modificarea temperaturii medii, aparifta temperaturilor extreme,
modificdri ale ritmicitifii precipitatiilor si ale valorilor medii ale precipitatiilor, modificarea
considerabill a vitezei medii a vintului, modificarea considerabili a nivelului de umiditate.

b. Consecinte secundare - eroziune, secetd, inundatii, alunecirt de teren, cutremure,
incendiu

In Romania fenomenele extreme care pot produce pagube semnificative sunt: inundatii,
aluneciri de teren, grindina, fulgere, inghet, avalange, furtuni, viscol, seceta, valuri de cildura
extrema, valuri de frig extrem.

Conform datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare pentru Dezastre Naturale
(Componenta Programului Romin de Asigurare pentru Dezastre, gestionat de Ministerul
Administratiei §i Internelor), in cazul {irii noastre, expunerea care trebuie luaté in considerare este
asociata cutremurelor, inundatii §i alunecari de teren.

in contextul schimbirilor climatice, in Romania, nu este de asteptat ca in viitoru! apropiat
s& apard noi tipuri de fenomene extreme, dar cele existente le pot schimba caracteristicile, precum:
frecventa i amplitudinea.

Dar tinind cont de amplasarea geografici a Roméniei, de caracteristicile climatice,
geomorfologice, geologice §i hidrografice, tara noastrd este predispusd la manifestarea a trei mari
tipuri de fenomene extreme: geomorfologice, hidrologice §i climatice. Aceste trei tipuri de
fenomene extreme pot fi influenfate de schimbarile climatice §i se pot manifesta atat individual,
cit §i In plus, s3 produci efecte generale si locale precum: eroziune, alunecdri de teren, inundafii,
exces de umiditate, secete...

in ceea ce priveste inundatiile, zona site-ului nu este sensibil la acest factor.

in ceea ce priveste alunecirile de teren, putem mentiona ci situl se suprapune pe o zon3
exclusiv plani, nu au fost inregistrate aluneciri de teren in ultimii 100 de ani, frecventa

manifestirilor legate de acest factor fiind neglijabila.
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prmectul
Cand vine vorba de precipitatii extreme zZona santlerulul proiectului este foarte rar afectati

de astfel de fenomene. Marea majoritate a precipitatiilor abundente apar sub form3 de furtuni de
primavari sau de toamn3 care dureaza doar citeva zile sau furtuni de vara foarte scurte (maximum
citeva bfe). Probabilitatea ca furtunile s& capete avant din cauza schimbirilor climatice este
- moderata §i nu este probabil si apard pani Tn anul 2050. Cu toate acestea, in cazul unor schimbiri

~ climatice majore §i In viitorul apropiat, este putin probabil ca zona sitului si fie afectatd datoritd
| sistemului de canalizare care este special conceput pentru a sustine cantitati mari de api pluviali.
Pentru evaluarea senmbilitétii proiectului la schimbirile climatice s-a acordat un punctaj,

' conform clasificirii Sensibilitate Scizutdi/Mediw/Ridicatd, rezultind astfel matrlcea de evaluare a

senmbnhtﬁ;n Urmiitorul tabel prezintd evaluarea sensibilititii prmectulun analizat:

Risc Climatic Intrln Bunuri Procese _ Cel mai ridicatscor

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea
tempe_raturii medii

Temperaturi

extreme

Modificarea
precipitatiilor

medii

Precipitatii

extreme

Viteza medie a

vantului

Umiditate

" .| Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta
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Inundatii o o }

Alunecari de

teren

Cutremure

Incendii

Nesemnificativ ~ Moderat - _

Asa cum este identificat si in schema de mai sus proiectul supus analizei este sensibil in
cazul cutremurelor datorit} amplasérii panourilor fotovoltaice la indlfime.
B Analiza expunerii _
' . Este foarte 1mportant si se identifice cit mai exact zonele proxectulul analizat expuse
| fenomenelor extreme, precum $i modul in care aceste zone pot fi afectate pentru a concepe un plan
proactiv de actiune preventiva. _ o |
In funciie de clasificarea globald a zonelor expuse fenomenelor extreme cauzate de
schimbdrile climatice, situl este situat intr-o zon3 in care: ' _
> Temperatura medle prezinti deja ﬂuctua;n cu temperaturi mai ridicate pentm penoade
mai lungi de timp decat in istoria climatic a zonei geografice.
» Centru industrial 1a care temperaturile medu sunt mal mari deciét nonnal din cauza
. emlsnlor de poluanp
» Zona cu precipitatii medii anuale scizute.
» Mediu contaminat/industrial,

. Analiza expunerii este prezentati In tabelul urmitor:

Riscuri climatice Expunere actuala Expunere viitoare .

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturii medii

Temperaturi extreme

Modificarea precipitatiilor medii

Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului
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Efecte secundare/fenomene extreme \\& "“
()
Seceta % 1

Inundatii

Umiditate “

Alunecari de teren

Incendii
Nesemnificativ Moderat -

-----

sunt prezentate in urmatorul tabel:

Analiza Expunere (actuali + viitcare)
vulnerabilitiii
Scizuti
Sensibilitate | Ridicats
{cea mai mare Vi di
dintre cele 3) iteza medie a
vantului
Incendii
Modificarea Umiditate
mperaturii .
temperaturli medii Seceta
Precipitatii Inundatii
extreme
Alunecari de teren

2, Evaluarea riscului
In functie de severitate si probabilitatea de aparitie, se calculeazi Riscul la care sunt sau ar
putea fi supuse sistemele proprii proiectului analizat. Amploarea fenomenelor extreme cauzate de

schimbirile climatice identificate anterior este prezentati in urmitoarele tabele de evaluare:
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Taal \%
Analiza probabilitiii (i § \wﬁﬂ‘ X iz:
Risc Climatic Scor actual Scor viithg 22301V é;
Consecinte primare ale Schimbarilor climatice iy ,MUN‘Sﬁb
Modificarea temperaturii medii 2 7 g
Temperaturi extreme 2 4
Moedificarea precipitatiilor medii 1 2
Precipitatii extreme 1 3
Viteza medie a vantului 2 4
Umiditate 1 2
Efecte secundare/fenomene extreme
Seceta 1 3
Inundatii 1 3
Alunecari de teren 1 2
Cutremure 1 2
Incendii 1 1

Unde 1-Rar / 2-Improbabil / 3-Moderat / 4-Probabil / 5-Aproape sigur

Tabelul urmétor oferd o prezentare generald a analizei de impact, parte a fazei 2:

Analiza Impactului

Risc Climatic

Scor actual

Scor viitor - 2050

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturii medii

Temperaturi extreme

Modificarea precipitatiilor medii

—

[—

Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

(] I )

Wl W

Umiditate

Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta

Inundatii

Alunecari de teren

Cutremure

3

Incendii

3

Unde 1-Nesemnificativ / 2-Minor / 3-Moderat / 4-Major / 5-Catastrofal
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Dupi evaluarea probabilitafii §i a impactului fiecirui pericol, nivelul d¢
fiecarui risc potential poate fi estimat prin combinarea celor doi factori. Riscurile

grafic pe o matrice de risc prezentatd mai jos:

Matricea de risc - Situafia actuali

Expunere la ris¢ Redus Mediu Ridicat
Impact / 1- Insignificant 2- Mnor 3- Moderat 4- Major 5- Catastrofal
Probabilitate
1- Rar Modificarea Precipitatii extreme Incendii
precipitatiilor medii . "~ | Cutremure -
Umiditate
Seceta
Inundatij
: Alunecari de teren
2- Improbabil Modificarea Viteza medie
: tempersturii medii vantului
Temperatiri xirems
3- Moderat
4- Probabil Viteza medic a
vantului

5= Aproape sigur

Matricea de risc — Situafia viitoare

Expunere la ris¢ Redus Mediu Ridicat
Impact / 1- Insignificant 2- Minor 3- Moderat 4- Major 5= Catastrofal
Probabilitate .
1- Rar Incendii

2- Imnprobabil Modificarea Umiditate Cutremure
precipitatiilor medii :
Alurniecari de teren

3- Moderat Medificarea Precipitatii extreme

temperaturii medij

Seceta

Inundatii -
4- Probahil : Temperatuni extreme
5~ Aproape sigur

3. Identificarea si evaluarea masurilor de atenuare

Adaptarea este capacitatea sistemelor de a reactiona la efectele schimbirilor climatice,
inclusiv 1a cele legate de variabilitatea climei §i evenimentele meteorologice, pe termen scurt si
lung, cu scopul de a reduce daunele probabilistice.

Prin urmare, existd diferite tipuri de adaptare: anticipatd §i reactivd, privati gi publici,
autonom3 §i programati. Acest proces complex de adaptare se datoreazi faptului ¢ amploarea

efectelor §i daunelor variaza de la regiune la regiune, de 1a component la components, in functie
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de expunere, vulnerabilitate fizicl, grad de dezvoltare, capacitatea de adaptare J¢
monitorizare a situatiilor extreme. fenomene §i inventarierea dezastrelor naturalg. °

Principiile adaptdrii trebuie si {ind cont de rezistenta tot mai mare & siste
fata efectelor evenimentelor extreme datorate schimbirilor climatice. Asadar, pentin
identificate in capitolele precedente, doar 7 dintre acestea au fost identificate ca avind un impact
vizibil, previzibil cu efecte.moderate spre severe si anume: Incendii, Inundatii, Temperaturi
extreme, Cutremure §i Precipitafii extreme.

Maisurile propuse necesare pentru atenuarea cauzelor sunt:

» Foc — In faze de constructii se vor folosi materiale cu rezistenta mare la foc.

Administratorul va elabora gi implementa un plan de stingere a incendiilor.

» Inundatii - Proiectul este amplasat intr-o zonj feritd de inundatii.

» Temperaturi extreme - Echipamentele care vor fi folosite pentru modernizare au
specificatii din fabrica de rezistenta la temperaturi ridicate. Astfel la alegerea
echipamentului se vor acorda puncte pentru rezistenta la temperatura.

» Cutremure — Planul de management al situatiei de crizi prevede o serie de misuri
necesare in caz de cutremure. Aceste prevederi vor fi respectate la alegerea materialelor
si a echipamentelor de operare.

» Precipitatii extreme — Sistemul de drenaj va fi intrefinut §i curifat de mai multe ori in
fiecare an pentru a mentine functionarea deplini.

Impactul proiectului asupra mediului

In faze de proiectare la alegerea solutiilor tehnologice s-a avut in vedere evaluarea
potentialului impact negativ al obiectivelor asupra mediului, in conditii de siguranti si eficientd in
toate fazele ciclului de viaté proiectat: proiectare, executie i exploatare pe tot parcursul durata de
viata a instalatiei prin SR EN ISO 14001/2015 si reglementarile in vigoare, in cadrul sistemului
integrat de calitate,

Ca urmare, echipamentele/sistemele tehnologice achizifionate, lucririle de executie
planificate, precum i funcfionarea echipamentelor §i utilajelor trebuie s& asigure respectarea
cerintelor de protectie a mediului in conformitate cu:

- Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea QUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu

modificarile si completarile ulterioare aplicabile; .
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- 0UG hr. 68/2007 privind rispunderea pentru mf_:diu cu referire la preveni
daunel of aduse mediului, cu modificarile si completarile ulterioare.aplicabile;

- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului unor proiecte publice §i Py Ty
mediului; ' ' |

-0G nr. 2/2021 pnvmd depozitarea degeurilor; _

- Regulament tehnic pentru constructia liniilor electrice aeriene cu tensmm peste 1000 V -
CNTEO03/04/01; |

- Legea nr. 59/2016 - privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt
implicate substan;e penculoase | } |

- Legea 278/2013 prlvmd emlsule industriale, cu modlﬁcanle 51 completﬁnle aduse prm
OUG nr. 101/2017 s Legea nr. 144/2018;

- Comandi nu. 119/2014 a ministrului s&n&tifii pentru aprobarea Normelor de igiend §i
‘sindtate publicd privind mediul de viatd al populatiei, cu modificirile §i completarile ulterioare
_ aplxcabxle | : ' L '

- HGR 856/2002 pnvmd ev1denta gestiunii deseunlor si pentru aprobarea listei cleseunlor
inclusiva deseunlor pertculoase; '
- OMMGA nr. 757/2004 pentru aprobarea Normei tehnice prlvmd depoz1tarea deseurilor,
cu modificarile si completanle aduse prin Ordinul nr. 1.230 / 2005 51 Ordinul nr. 415/2018;
| - Legea nr. 249/2015 privind gestionarea .ambalaj eldr si a deseurilor de ambélaj e, cu
mbdiﬁcirile si completé_.rile'aduse prin QUG nr. 38/2016 si Legea nr. 87/2018,;
- OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor; |
- HGR nr. 1061/2008 pnvmd transportul deseunlor periculoase $l nepenculoase pe
_ teritoriul Romaniei;
- HGR 1. 210/2007 si OUG nr. 12/2007 pentru modlf' icarea §i completarea unor acte
normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului;
- OUG nr. 5/2015 privind degeurile de echlpamente electrice §i electronice, cu modifi canle
51 completénle ulterioare apllcablle
- Legea apelor nr. 107/1996, cu modlﬁcanle si completanle ulterioare aplicabile;
- HGR nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de evacuare a apélor
~uzate in mediul acvatic, cu modificarile si completarile aduse de HGR nr. 3521'2005 si HGR
210/2007; | ) | | |
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- OMSP NR. 1193/2006 pentru aprobaréa Normelor privihd limitarea expunerii populatiei
generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

- HGR nr. 124/2003 pentru prevenirea, reducerea si controlul poluni mediu;lui cu azbest,
completatd de HGR nr. 210/2007 si modificatd prin HGR nr. 734/2006.

Proiectul a oferit solutii tehnologice moderne pentru constructia unei noi _'capacité;i de
producere a energiei electrice care si conduci la reducerea potentialului impa;:t negativ al
investitiei asupra mediului. Astfel, pentru asigurarea protectiei mediului, au fost previzute atit
misuri directe, cuprinse tehnic si valoric la capitolul ,, Aranjamente de protectie a mediului”, ¢t ¢i
masuri indirecte, cuprinse in investifia de bazi.

Misurile directe §i indirecte previzute in proiect sunt cuprinse in prevederile tehnice si
valorice pentru realizarea obiectelor care compun devizul lucririi si se referd la:

a) Reducerea impactului vizual

- Lucrarile se desfasoara pe amplasamentele existente ale Beneficiarului, pe terenuri
intravilane §i pe acoperisuri ale clidirilor, iar Tnil{imea echipamentelor ce se vor monta este redus3
ceea ce duce la reducerea efectelor negative asupra mediului si evitarea deteriorarii resurselor
istorice, arheologice si culturale.

b) Protectia aerului |

- Nu sunt planificate lucréiri majore de demolare care si provoace emisii de praf;

- Antreprenorul va lua misuri pentru reducerea emisiilor de praf In timpul demolirii i
constructiei.

c) Reducerea impactului sonor

Nivelul de emisie de zgomot al echipamentelor utilizate in timpul executiei lucririlor va
respecta cerintele HGR 1756/2006 privind limitarea emisiilor de zgomot in mediu produse de
echipamentele destinate utilizarii in exteriorul clidirilor,

d) Gestionarea degeurilor

- Prin efectuarea lucrarilor de demontare si demolare nu se produc deseuri j)ericuloase;

- Antreprenorul va depozita selectiv deseurile rezultate in urma lucrarilor de demolare si

demontare (beton, metale feroase si neferoase, ceramica, ulei izolator etc.), urmand sa le tina in
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conform HGR 856/2002 si QUG 92/2021,

- Antreprenorul va respecta cerintele OG 2/2021 privind depozitarea deseurilor, din
Ordinul 1230/2005 privind modificarea anexei la Ordinul MMGA nr. 75.7/2004 pentru aprobarea
Regulamentului tehnic privind depozitarea deseurilor, al Ordinului MMP nr. 794/2012 privind
procedura de raportare a datelor privind ambalajele §i deseurile de ambalaje;

- In cazul in care Furnizorul de Echipamente este o firma din afara Romaniei, ambalajele
rezultate in urma lucrarii vor fi predate Beneficiarului pe masura ce acestea devin disponibile.
Furnizorul va fi responsabil ca subcontractantii sfi de echipamente si includa in lista de ambalare,
pe langd greutatea netd §i brut, cantititile de ambalaje pe tipuri de mateﬁale (lemn, hartie, metal,
plastic). Daca Furnizorul este o firma romaneasca, ambalajul rezultat in urma lucrarii va fi
gestionat de acesta;

- Deseurile recuperabile, inclusiv uleiurile uzate, riméan in responsabilitatea Beneficiarului;

- Orice degeu cu confinut sau urme de ulei este considerat deseu periculos, inclusiv sol
contaminat §i va fi gestionat, tratat §i valorificat sau eliminat in conformitate cu prevederile
legislatiei privind deseurile periculoase;

- Antreprenorul va elimina deseurile nerecuperabile numai prin intermediul companiilor
care detin autorizafie de mediu. Antreprenorul va asigura trasabilitatea deseurilor prin furnizarea
contractelor incheiate pentru transportul si eliminarea deseurilor precum si a autorizatiilor de
mediu;

- Transportul deseurilor periculoase si nepericuloase se va face cu respectarea HG nr.
1061/2008. '

¢) Protectia solului

- Panourile fotovoltaice si invertoarele folosite sunt izolate uscat si astfel nu implic niciun
risc pentru pimant.

f) Managementul substantelor toxice si periculoase _

- Utilizarea platformelor existente din beton pentru depozitarea temporar} a echipamentelor
reduce posibilitatea de poluare a solului §i a apei.

- Materialele folosite la elementele de constructie si montaj nu contin azbest.
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- Demontarea echipamentelor de ulei nu este asiguratd

figele cu date de seCuntate

- Se vor furmza fise cu date de securitate actualizate pentru toate substantele clumlce
utilizate (ulei, baterii, motorinZ gi altele) _ _

- In cazul poluarii accidentale in timpul lucrarilor sau in pericada de garantie, executantul
raspunde de ecologizarea si readucerea mediului contaminat la starea initiala.

g) Protectia impotriva efectelor campului electromagnetic

- Echipamentul furnizat nu provoacd interferente radlo sau TV sau un camp
 electromagnetic care ar putea diuna corpului uman.

h) Protectia apelor subterane '

- Echipamentele previzute de aceasta lucrare nu produc poluanti pentru apele subterane.

i) Protectie impotriva gocurilor electrice §i a accidentelor electrice

- Respectarea distantelor de siguranta si asigurarea ca zonele de lucru reduc sansele de
accidente. '

j) Protectia impotriva incendiilor

- Solutiile adoptate prevad masuri constructive impotriva producerii si raspandirii -

incendiilor in noile containere, celule de medie tensiune, transformatoare, precum si in gospodaria

de cablu (separari tehnologice, etansari etc.).

O componentd importantd a activitdfii de management a proiectului/investitiei este -

reprezentati de managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei, cu

atit mai important3 1n masura in care proiectul este depus i finantat in cadrul unui program de -

ﬁnantare nerambursabila. _

In acest context, devine imperios necesard acordarea unei afen;ii s.porite activitatii de
identificare §i management a potentialelor riscuri. Identificarea riscurilor este de dubla facturi:
| » Identificarea calitativi a riscurilor (probabilitate §i impact);

» Identificarea cantitativi a riscurilor (masurarea impactului).
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Obiectivul principal al unei analize de risc este de a identifica principalele pot¢
asociate unui proiect si s3 se identifice misuri de limitare a acestora in cazul in care\achsled.sl
importante.

Pe baza rezultatelor analizei de sensibilitate si luind in considerare incertitudinile legate de
aspecte care nu sunt cuprinse in calculele ACB, au fost identificate urmitoarele riscur si a fost
pregatitd matricea de risc pentru a identifica posibile m¥suri de prevenire §i atenuare.

Astfel au fost evaluate probabilitatea gi impactul fiecirui risc pentru solutiile propuse in cadrul
prezentei lucriri de investifii. Expunerea la risc este calculati prin combinarea pe o scard
bidimensional3 a rezultatelor evaludrilor de probabilitate §i impact. Expunerea la risc este produsul
nivelurilor acordate celor doul evaluiri.

fn analiza de risc s-a avut in vedere construirea unei Mitrici a riscurilor considerdnd o scard -

de evaluare cu 5 niveluri.
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Principalele riscuri | Probabilitatea | Impactul | Nivelul | Descricrea strategiei de miji
identificate,  descricre si | cucarese | riscurilor | riscului riscurilor identifica
grgumentare " manitesti
riscurile
Riscuri legate de cerere;
Modificarea substanfiald a 1 k) 3 Existen{a uner perspective si planur de | Schzut
necesarului  de  energie crestere & achivithfii de bazd a
electrich al beneficianilui beneficiarului ce va duce §ila o sporire
' anecesarului de consum de e.e.
Sciderca prefului de vénzare 1 1 1 Tinand cont de puterea instalati, energia | Scazut
al e.e. injectate in SEN datorit injectatd ocazienal in SEN se va
sciderii cererii de ee @ compensa cantitativ
cregterii productiei globale
Riscuri legate de proiectare:
Estimari  inadecvate  ale 2 3 6 Bugetul proiectului are cuprinse | Scizut
costului de  proiectare. cheltuieli diverse si neprevizute
Apariia  de  cheltuieli suficiente,
suplimentare in faza de Bugetul este bazat pe esti
impl . -
me eme[.“are riguroasi a cheltuielilor pe bazi de
oferte.
Incurajarea unei concurente ridicate din
partea prestatorilor de servicii in cadrul
licitafiilor organizate.
Timp  insuficient  pentru 3 2 6 Selectarea companiilor care sunt bine | Scizut
pregitirea studiilor tehnice din calificate in domeniul lor de expertizigi |
canza intdrzierilor in care sunt capabile s lucreze in paralel la
atribuirea contractelor mai multe sarcini pentru a respecta
graficul proiectului,
Studii §i investigafii 3 1 3 Realizarea unei analize riguroase a | Scizut
inadecvate ale  siturilor, situatiei din teren in prealabil
Neconcordanta dintre
documentatia  technica g
siﬁxa]ia din teren
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Inovatii tehnologice, care fac 1 3 3 Investifia = prevede wtiliz
ca tehnologia preiectului si fie echipamente de ultima te
depasitd. (BAT). S
A
Riscuri administrative §i referitoare la achizitiile publice _ SNRALEY
Intarzieri procedurale 2 2 4 Echipa de management va elabora din | Scazut
timp toate documentele necesare
raportirilor cerute
Un numir mare de contestafii 4 3 12 Beneficiarul va elabora documentatiile | Mediu
cu privire la procedurile de de atribuire astfel incit acestea s
atribuire a contractelor, fapt ce corespundd cerinfelor legislaiei din
va determina intirzieri in domeniul achizitiilor publice
atribuirea contractelor si nu va
permite finalizarea proiectului
la timp.
Cofinantarea nu este 2 3 6 Programarea atenta (cu rezervele | Scizut
disponibila la timp pentru ca aferente de timp) a proceselor de
plata prestatorilor sa fie intocmire si verificare a documentelor
realizati in limitele implicate in procesul de executare a
contractuale stabilite plitilor.
Identificarea unor surse financiare
suplimentare (imprumut pe ts)
Riscur legate de constructie
Depasin ale costulul 3 1 3 Folosirea sumelor previizute in cadrul | Scazut
proiectului §i intArzieri in ceea bugetului proiectului pentru cheltuieli
ce privegte constructia diverse si neprevazute.
Impactul depsirii costurilor proiectului
au fost considerate in cadrul analizei de
senzitivitate,
Netmalizarea hucrarilor 3 1 3 Asigurarea  unui  program  de | Scazut
contractate in perioada de monitorizare stricti a progresului
implementare a proiectuluj in lucririlor.
termenul asumat Identificarea aspectelor critice  §i
avertizarea prestatotilor
Riscuri prvind instalarea 1 4 4 Includerea de prevederi contractuale | Scizut

corectdi a subansamblurilor

componente ale proiectului

care si oblige Antreprenorul General la

garantarea unui factor de
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Depagini ale  coshuilor
constructie din cauza
dificultstilor neprevizute din
teren

proiectului pentru cheltuieli diverse
heprevizute,

Accidente in timpul Echipa de management va face verificari | Scizut
constructiei  sau testiri cu privire la respectarca mésurilor de
echipamentelor siguran{l pe santier.
Riscuri operationale:
Costurile de intrefinere §i de Ponderea costurilor de intretinere si | Scizut
reparatii sunt mai ridicate reparatii In citra de afaceri a proiectului
decat s-a estimat, defectiuni este redusi. '
tehnice repetate
Pericade nefuncfionale lungi Realizarea investijici va duce la o | Scizut
din motiv de accident sau din reducere a intreruperilor de activitate ale
cauze externe beneficiarului generate de alimentarea
cue.e
Riscuri privind performanta, Oferirea de gamanfii tehnice i | ScAzat
in timp a subansamblurilor comerciale din partea antreprenorului
componente ale proiectului. general gifsau a fumnizorilor de
echipamente, pe o durati cit mai mare
de timp (ex minimum 12 ani la
panourile PV, minimum 10 ani la
invertoare, minimum 10 ani la chillere
etc.)
Riscuri financiare
Riscuri privind obtinerea si Asigurarea  corelani  planului  de | Scdzut

mentinerea raportului  de
performant(d previzionat ce va

pune in pericol
sustenabilitatea proiectului

mentenantl (de cltre Beneticiar sau de
citre un terf, In cazul subcontractirii
ultericare a acestel activititi) cu
mentinerea Raportului de Performanta

previzionat al proiectului.
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Lipsa surselor proprii ale 1 4 4 Proiectul a fost inclus in porthfold
beneficiarului pentra ' beneficiarului, bugetul la niv
finantarea proprie .companic a fost adoptat pentru a lu
considerare  rezervarea  fondurilor
necesare implementirii acestui proiect
Cresterea preturilor 4 3 12 Demararea procedurii de achizifie in cel | Mediu
echipamentelor {panouri PV; mai scurt timp de la demararea
invertoare, chillere  etc) cotiractului, cu plata unui avans de cel
datorith cregterii cererii pe putin 50% pentru panourile PY ~ fiind
pietele internationale cele mai predispuse la cregteri majore de
pret neprevizote,
Riscuri legate de reglementare
Modifichri ale cennfeler de 2 1 2 Rezultatul financiar estimat nu este | Scizut
mediu, ale instrumentelor influentat de modificarea schemei UE de
cconomice (de exemplu ale alocare §i comercializare a certificatelor
programelor de sprijin in de emisii.
domeniul surselor
regenerabile de energie)
Schimbarea cadrului legislativ 1 3 3 Realizarea unor analize a legislafiei in | Sciizut
cn efect In implementarea vigoare la momentele inceperii
proiectului, ' implémentan'j projectului si a inceperii
derulfirii proiectului

Tinidnd seama de matricea riscurilor pe faze de realizare a lucririlor noi §i retehnologizirilor,
de impactul riscurilor asupra proiectului §i de probabilitatea de aparifie a riscurilor s-a determinat
matricea de evaluare in ansamblu a riscurilor {Tabelul 7.2):

Tabelul 7.2 — Matrice evaluare riscuri

fi::gunerc la Mici Medie Mare -
Impact ' 1 -2 '3 | 4 5
Probabilitate

1 2 1 4 3

2 1 3

3 3 1 : :

4 2

5

Repartitia riscurilor in functie de rezultatul obfinut este prezentat in Figura 7.2,
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-]

L=

Numiirul riscurilor
o

1
1
]

Probabilitate X Im pact

Figura 7.2 — Repartitia riscurilor
~ Se observé cd din totalul celor 22 de riscuri identificate in timpul efectudrii analizei, in
cazul a 17 dintre acestea existd un grad de expunere la risc mic, in cazul a 4 dintre riscuri proiectul
de investitie are un grad de'expunere la risc mediu $i doar pentru doud dintre riscuri expunerea
proiectului este mare. ' | '
Se va observa ca penrru. proiectul analizat nu exista riscuri la care gradul de expunere sa fie

inacceptabil,
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ANEXE

7.3. ANEXA 4 — Consumuri energetice pe ultimele 12 luni anterio

analize

T: +40 732 465 277, E-mail: gristia

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

Tabelul 7.3 — Sediul Prim3riei Cimpina — ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTRICA
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Consum
Nrert. | Luna/An 2021 | Nr, factura Emitent inregistrat

[kWh]
) lanuarie | 9554472386/16.02.2021 gf"‘a“’a Electrica Furnizare 4295
2 Februarie | 9557768551/15.03.2021 g‘jﬁ‘e‘a‘ea Electrica Furnizare 3710
3 Martie | 9560980183/15.04.2021 g"fc‘a“’a Electrica Furnizare 3678
4 Aprilie | 9564642288/16.05.2021 oopetatea Electrica Furnizare 3266
5 Mai 9567923004/15.06.2021 §°§i°“"‘°a Electrica Furnizare 4070
6 Tunie 9570380899/08.07.2021 g"f‘“a‘ea Electrica Fumizare 3645
7 Tulie 0574824898/13.08.2021 gﬂg‘cm‘ca Electrica Furnizare 4917
8 August | 9577023524/03.09.2021 g";ic‘a‘c“ Electrica Furnizare 4205
9 | Scpembrie |9581159369/12.10.2021 oopletatea Electrica Furmizare 3555
10 | Ocombrie | 9584832992/15.11.2021 g‘fc‘a“’a Electrica Fumnizare 3714
11 | Noiembre | 9588153901/16.12.2021 §°ﬁ‘°‘a‘°"" Electrica Furnizare 3708
12 | Decembric | 9590164315/15.01.2022 gﬂ:ic‘a“’a Electrica Fumizare 3467

46230




Tabelul 7.4 — Sediul Casei Cisitoriilor - ISTORIC FACTURI ENERGI £

GHEOQORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: cristian. ghcot

Nr.crt. Luﬁa!An 2021 | Nr, faéﬁua . Emitent .
_ AL
1 lanvarie | 9554472386/16.02.2021 Societatea Electrica Fumizare NS SHIVRS o5

2 | Febroarie | 9557768551/15.03.2021 Sogietatea Electrica Furnizare 1860
3 Martie | 9560980183/15.04.2021 Societatea Blectrica Furmizare 1966
4 Aprilie | 9564642288/16.05.2021 oopletatea Blectrica Fumizare 1926
5 Ma | 9567923004/15.06.2021 Sopietatea Blectrica Fumizare 1909
6 lune | 9570380899/08.07.2021 ooy ctatea Electrica Fumnizare | 573
7 lie | 9574824898/13.08.2021 Socictatea Electrica Fumizare | 1687
8 August | 9577023524/03.09.2021 o ocietatea Electrica Furnizare 1865
9 | Septembrie | 9581159369/12.10.2021 sopetatea Electnica Tumnizare | 9087
10 | Octombric |9584832992/15.11.2021 Sopietatea Electrica Furnizare 1980
11 | Noiembrie |9588153901/16.122021 Sopictatea Electrica Fumnizare 1759
12 | Decembric |9590164315/15.01.2022 Sopietatea Electrica Furnizare 1712
22686
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Tabelul 7.5 — Spitalul Municipal Cimpina — ISTORIC FACTURI ENERG

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent

1 lanuarie | E21587/ 16.02.021 CYEB SRL 1307
2 Februaie | E21932/11.03.2021 SN{{VIT”I Energy Trade Plus 1270
3 Martie | E211383/14.04.2021 SMRV]{“‘ Energy Trade Plus 331
4 Aprilic | E211605/13.05.2021 S”gﬁ‘ Energy Trade Plus 1897
5 Mai E212278/16.06.2021 Sh”gllfl Energy Trade Plus 1299
6 Tunie E212770/14.07.2021 Sh’gllt” Energy Trade Plus 1232
7 ulie E213295/12.08.2021 S“’gfi Energy Trade Plus 2806
8 August | E213756/ 15.09.2021 S“’gﬁd Energy Trade Plus 2386
9 | Septembric |E214421/14.10.2021 ygﬁ’l Energy Trade Plus 1715
10 | Octombrie | E214663/11.11.2021 S”EE{ Energy Trade Plus 1401
1 Noiembri Ene¢l Energie Muntenia _

OISMONE | 2IMI03044245/23.022022 | gA . 4894
12 Decembrie

20538
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Tabelul 7.6 — Colegiul National Nicolae Grigorescu — ISTORIC FACTUR

ELECTRICA
Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent
1 Ianuarie TINM21U-0992/01.02.2021 TINMAR ENERGY S A 9861
2 Februarie | TINM21U-02347/01.03.2021 | TINMAR ENERGY S.A. 5045
3 Martie TINM21U-03649/01.04.2021 | TINMAR ENERGY S.A. . 6109
4 Aprilie TINM21U-04449/01.05.2021 | TINMAR ENERGY S.A. 3987
5 Mai TINM21U-05844/01.06.2021 | TINMAR ENERGY S.A. 4293
6 Tunie TINM21U-07044/01.07.2021 | TINMAR ENERGY S.A. 5000
7 Tulie TINM21U-08309/01.08.2021 | TINMAR ENERGY S.A. 2411
8 August TINM21U-09492/01.09.2021 | TINMAR ENERGY S.A. 1942
9 Septembrie | TINM21U-011578/01.10.2021 | TINMAR ENERGY S.A. 4189
10 Octombrie | TINM21U-012980/01.11.2021 | TINMAR ENERGY SA, 5441
11 Noicmbrie | TINM21U-014130/01.12,2021 | TINMAR ENERGY S.A. 5673
12 Decembrie | TINM21P-0120/22.12.2021 TINMAR ENERGY S.A. 3544
57495
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~ Tabelul 7.7 — Liceul Tehnologic Mecanic — ISTORIC FACTURI ENERGIE

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent
1 lanvarie | 9552039628/02.02.2021 gf’ﬁf"ma Electrica Fumizare
2 | Februarie |9556312706032021 | gocietatea Rlectrica Fumizare 5430
3 Martie | 95596502980/02.04.2021 gf’jema Electrica Fumizare 2432
4 Aprilie | 9563172835/05.05.2021 | 305 etatea Blectrica Fumizare 6786
5 Mai 9566383474/03.06.2021 gf’;fema Electrica Fumizare 2906
6 lumie | 9569783455/02.07.2021 | ocietatea Flectrica Fumizare 2566
7 Iulie | 9573260795/03.08.2021 gﬁgema Electrica Fumizare 1347
8 August | 9578326019/14.09.2021 gf’;fema Electrica Fumizare 6640
9 | Septembric |9581159296/12.10.2021 gf’ﬁf‘"atea Electrica Fumizare 4561
10 | Octombric |9583432634/03.11.2021 gf’ﬁi_eta‘ea Electrica Fumizare 7708
11 | Noiembric |9586992481/06.122021 | Zogietatea Blectrica Fumizare 4904
12 | Decembrie |9589725941/11.01.2022 gf’;f"ma Electrica Fumizare 5079
46481
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T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

Tabelul 7.8 — Colegiul Tehnic Constantin Istrati — ISTORIC FACTURI -

ELECTRICA
) M
Nr.crt. | Luna/An 2021 } Nr. factura Emitent g _
1 Januarie | 9554472354/16.02.2021 | Secietatea Electrica Fumizare
_ . S.A. 502
2 Februaric | 9557768507/15.03.2021 | Societatea Electrica Fumnizare
| S.A. 11566
3 Matic | 9560980160/15.04.2021 | Socictatea Electrica Fumizare
| S-A. 4049
4 Aprilic | 9564642241/16,052021 | Socictatea Electrica Fumizare |
S.A. 2307
5 Mai | 9567922978/15.06.2021 | Societatea Electrica Furnizare
S.A. 2206
6 nie | 9570344271/07.072021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 1522
7 Tulie 0575134302/16.08.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 021
3 August | 9578476112/15.002021 | Societatea Electrica Fumizare
~_ISA 748
9 | Scpiembric |9582859770126.102021 | Societatea Electrica Fumizare
SA. 573
10 | Octombre |9584832973/15.11.2021 | Secietatea Electrica Fumizare
S.A, 3839
11 | Noiembrie |9588153873/16.12.2021 | Sccietatea Electrica Furnizare -
. - . - S.A. 4821
12 | Decembrie | 9590048746/14.01.2022 g";‘ema Electrica Furnizare 4501
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Tabelul 7.9 — Sere Cimpina — ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTE

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

Nr.ert. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent
1 lanuarie | 9552824273/31.01.2021 gf’;f""a‘ea Electrica Fumizare
2 | Februaric |9556032105/28.022021 | SoeictER Electrica Fumizare 1120
3 Martie | 9559392369/3103.2021 | gooctaied Electrica Fumizare 1047
4 Aprilie | 9562749413/30.04.2021 | SO0 Electrica Fumizare 1097
5 Mai | 9566154765/31.05.2021 | SOSHER Electrica Fumizare 738
6 lunie | 9569660482/30.06.2021 | gouieteR Electrica Fumizare 763
7 lie | 9573079000/31.07.2021 gf’;femea Electrica Fumizare 738
8 August | 9576759600/31.08.2021 gf’;ilemea Electrica Fumizare 763
9 | Septembric | 9580045103/30.09.2021 gf“:i.em“"a Electrica Fumizare 763
10 | Octombrie {9586407539/30.11.2021 gff_emea Electrica Fumizare 738
11 | Noiembric |9589607079/19.122021 | OOt Electrica Fumizare 196
12 | Decembric |95960229270/31.012022 | Socatea Electrica Fumizare 200
9283
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Tabelul 7,10 — Scoala Gimnaziala Ion Campineanu — ISTORIC FAC

ELECTRICA
Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent \1@ !&_h%y
[kWh]
1 Tanuarie Iggdfzol;.j{;z.z 021 TINMAR ENERGY S.A. 2547
2 Februarie 117':';“,%11[;32 021 TINMAR ENERGY S.A. 2472
3 Martie gg‘;’;’;ﬁ{m_z 021 TINMAR ENERGY S.A. 2889
4 Aprilie ;nl;dszfloltos.zoz . TINMAR ENERGY S.A. 2670
5 Mai ;gg:qazflolt 06.2021 TINMAR ENERGY S.A. 2605
6 Tunie 10-I6gh6/‘62/1()l-1lj07.202 1 TINMAR ENERGY S.A. 2412
7 Iulie gng/ﬁio&zoz L TINMAR ENERGY S.A. 2399
8 August EIJ.I\(IJ'(\;SZZIII;_L09.202 1 TINMAR ENERGY S.A. 2323
9 Septembrie gﬂ?ﬂ;&_l 0.2021 TINMAR ENERGY S.A. 2185
10 Octombrie ;'1'\;"1”1291;;'1.11_202 1 TINMAR ENERGY S.A. -5115
11 Noiembrie ;‘1'1';"2251;‘;'1_12.2 021 TINMAR ENERGY S.A. 1103
12 Decembrie 3'1’“5';1::/‘;'1_0 12022 TINMAR ENERGY S.A. 1558
20.048
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Tabelul 7.11 — Scoala Gimnaziala Alexandru Ioan Cuza - ISTORIC FAC

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristigl

ELECTRICA
Nr.crt. | Luna/An 202! | Nr. factura Emitent
1 lanvarie | 9555770339/25.02.2021 | Secictatea Electrica Fumizare
S.A. 5193
2 Februarie | 9557934487/16.03.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 1680
3 Matie | 9562740086/30.04.2021 | Societatea Electrica Fumizare
SA. 1500
4 Aprilie | 9564642157/16.05.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 1470
5 Mai 0568035905/16.06.2021 | Societatea Electrica Fumnizare
S.A. 1500
6 unie | 95716112755/16.07.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A, 1470
7 Tulie 9575134174/16.08 2021 | Societatea Electrica Furnizare
S.A. 1500
8 August | 9578601627/16.00.2021 | Secietatea Electrica Fusnizare
S.A. 1500
9 | Septembrie |9583068940/28.10.2021 | Socictatea Electrica Fumizare
S.A. 2660
10 | Octombrie |9584832945/15.11.2021 | Secietatea Electrica Fumizare
S.A. 1500
11 | Noiembric |9588037395/15.12.2021 | Socictatea Electrica Fumizare
S.A. 1620
12 | Decembric |9596028377/31.012022 | Secictatea Electrica Fumizare
S.A. 1500
23.093
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Tabelul 7.12 — Colegiul Tehnic Forestier — ISTORIC FACTURI ENERGIE

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr, factura Emitent
1 lnuarie | gD TINMAR ENERGY SA.
2 | Februaie |[gionAts TINMAR ENERGY S A. 3323
3 Martic | gasoorie 0o TINMAR ENERGY S.A. 7181
4 Aprilie [ T2 ol TINMAR ENERGY S.A. 5961
5 Mai | gsaas 01062021 TINMAR ENERGY SA. 5192
6 mie | o2 ) TINMAR ENERGY S A. 4549
7 Tlie | 03511701 08.2021 TINMAR ENERGY S.A. -5210
8 Avgust | o o) TINMAR ENERGY S.A. 4876
o | Septembrie | ) TINMAR ENERGY S.A. 4604
10 | Octombric | 13052011 5021 TINMAR ENERGY S A. 4416
11 | Noiembric |Ja 2l o) TINMAR ENERGY S.A. 1090
12 | Decembric | g\seactl 012021 TINMAR ENERGY S.A. 4110
30437
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Tabelul 7.13 - Scoﬁla Centrala Campina —- ISTORIC FACTURI ENERG i I _ﬁ%". \ é%
_ — SR AR
Nr.crt, | Luna/An 2021 | Nr. factura - Emitent (E} ikegisiat 457
- ST
1 Ianuarie 480/01.02.2021 TINMAR ENERGY S.A. W
2 Februarie 1748/01.03.2021 TINMAR ENERGY S.A. 2857
3 Martie 2925;’01.04.2021 TINMAR ENERGY S.A. 3182
4 Aprilie 4438/01.05.2021 TINMAR ENERGY S.A. 1159
5 Mai 5991/01.06.2021 TINMAR ENERGY S.A. 2583
6 Iunie 6972/01.07.2021 TINMAR ENERGY S.A, 1841 .
7 Iulie 8219/01.08.2021 TINMAR ENERGY S.A. 1144
8 August 10069/01.09.2021 TINMAR ENERGY S.A. 1263
9 Septembrie | 11207/01.10.2021 TINMAR ENERGY S.A. 2108
10 Octombrie | 12849/01.11.2021 TINMAR ENERGY S.A. 2476
11 Noiembrie | 14884/01.12,2021 TINMAR ENERGY S.A. 3012
12 Decembric 15351/01.01.2022 TINMAR ENERGY S.A. 3250
27.029

Pagina 207 din 223




Tabelul 7.14 — Gradinita Iulia Hasdeu — ISTORIC FACTURI ENERGIE

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: crigtianfghe

Nr.ort, Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent
1 | tanuarie | 77101022021 TINMAR ENERGY S.A.
2 Februarie | 1762/01.03.2021 TINMAR ENERGY S.A. 980
3 Martie | 293201 042021 TINMAR ENERGY S.A. 1112

4 Aprilie | 4674/01.05.2021 TINMAR ENERGY S A. -3233
5  Mai 5839/01.06.2021 TINMAR ENERGY S.A. 870
6 lunie 6977/01.07.2021 TINMAR ENERGY S.A. 798
7 Tulie 8316/01.08.2021 TINMAR ENERGY SA. | 808
8 August | 9913/01.09.2021 TINMAR ENERGY S.A. 797
9 | Septembrie | 11457/01.10.2021 TINMAR ENERGY S.A. 760
10 | Octombrie | 13055/01.11.2021 TINMAR ENERGY SA. 1882
11 | Noiembrie | 14875/01.12.2021 TINMAR ENERGY S.A. 834
12 | Decembric | 15560/01.01.2022 TINMAR ENERGY SA. 361
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Tabelul 7.15 -

GHEORGHIU CRISTIAN FFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristian gletahs

Cresa Municipala Campma 1 —ISTORIC FACTURI ENERGI

Emitent

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura
1 Tanuarie | 9554472386/16.02.2021 gff:em"a Electrica Fumizare 900
2 Februarie | 9557768551/15.03.2021 gf’f_ema Electrica Fumizare 844
3 Martie | 9560980183/15.04.2021 gf’fma Electrica Fumizare 887
4 Aprilic | 9564642288/16.05.2021 | S°cietatea Electrica Fumizare 783
5 Mai 9567923004/15.06.2021 gf’;fema Etectrica Fumizare 837
6 lunie | 9570380899/08.07.2021 | gogietatea Electrica Fumizare 642
7 Tulie | 9574824898/13.08.2021 gfema Elcctrica Fumizare 614
8 August | 9577023524/03.09.2021 gf’ﬁfema Electrica Fumnizare 207
9 | Septembric | 9581159369/12.102021 | Sosictatea Electica Fumizare 649
10 | Octombrie | 9584832992/15.11.2021 gf’f_"‘a“"a Electrica Fumizare 769
1 | Noiembre |9588153901/16.12.2021 Sfﬁema Electrica Fumizare 824
12 | Decembrie |[9590164315/15.01.2022 gf’ﬁema Electrica Fumizare 574
8.530
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T: +40 732 465 277, B-mail: sristioy/fqSigniuplrri
Tabelul 7.16 — Clubul Sportiv Campina - ISTORIC FACTURI ENERGI a( TRICA
i Hileag
Nr.ert. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent S@?e
NS WA
1 lanuarie | 9554625274/16.02.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 18208
2 Februaric | 9557898057/15.03.2021 | Sccietatea Electrica Fumizare
S.A. 17122
3 Maie | 9561031962/15.04.2021 | Secictatea Electrica Furnizare
S.A, 17616
4 Aprilie | 9564781026/16.05.2021 | Socictatea Electnica Fumizare
SA. 17199
5 Mai 9567993498/15.06.2021 | Socictatea Electrica Fumizare
SA. 17794
6 Junie | 9570375933/07.07.2021 | Socictatea Electrica Furnizare
S.A. 16560
7 Tulie 9575291077/16.08.2021 | Secietatea Electrica Fumizare
SA. 17693
Societatea Electrica Furnizare
8 August | 9578587414/15.09.2021
ugus S.A. 16356
] Societatea Electrica Furnizare
Septembrie | 9581275964/12.10.2021
9 eptembrie SA. 10799
10 | Octombric |9584956344/15.11.2021 | Secietatea Electrica Fumizare
SA. 18857
11 | Noiembrie |9587950231/13.12.2021 | Secictatea Elcctrica Fumizare
: S.A. 18009
12 D bri Societatea Electrica Furnizare
eecemonie | 9500119615/14.01.2021 | S.A. 17493
203.706
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Tabelul 7.17 — Gradinita nr, 8 — ISTORIC FACTURI ENERGIE ELE(]

GHEQRGHIU CRISTIAN PFA

T: +40732 465 277, E-mail: gristian.eh#dig

l

Nr.crt, | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent Rregisrat-3
1 lanvarie | 9551240883/16.01.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 434
2 Februarie | 9554472237/16.02.2021 | Secictatea Electrica Fumizare
S.A. 434
3 Marie | 9557934488/16.03.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 406
4 Aprilie | 9562581671/16.042021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 476
5 Mai 0564642167/16.05.2021 | Socictatea Electrica Fumizare
S.A. 378
6 Tunie 9568035897/16.06.2021 | Societatea Electrica Fumnizare
S.A. 434
7 lie | 9571612795/16.07.2021 | Secietatea Electrica Fumizare
S.A. 420
8 August | 957134180/16,08.2021 | Socictatea Electrica Fumizare
S.A. 434
9 | Septembric | 9578601639/16.00.2021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A. 434
10 | Octombric | 9583068964/28.102021 | Societatea Electrica Fumizare
S.A, 417
11 | Noiembre |958520692218.11.2021 | Secietatea Electrica Fumizare
S.A. 433
12 | Decembric |9588468548/18.12.2021 g":‘ema Electrica Fumizare alo
5.119
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Tabelul 7.18 — IL1 - ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTRI

GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: cristian fhdors

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent inregistrat
[kWh]
1 Januarie 9556031902/28.02.21 Electrica Furnizare SA 5226
2 Februarie 9559392181/31.03.21 Electrica Furnizare SA 4839
3 Martie 0562749259/30.04.21 Electrica Furnizare SA 5226
4 Aprilie 0566154585/31.05.21 Electrica Furnizare SA 5058
5 Mai 0569660321/30.06.21 Electrica Furnizare SA 5226
6 funie 0572998637/28.07.21 Electrica Furnizare SA 42655
7 Tulie 0576759445/31.08.21 Electrica Furnizare SA 6847
8 August 0580044952/30.09.21 Electrica Furnizare SA 6847
9 Septembrie | 9583171554/31.10.21 Electrica Furnizare SA 6625
10 Octombrie | 9586407338/30.11.21 Electrica Furnizare SA 6347
11 Noiembrie | 9589606928/31.12.21 Electrica Furnizare SA 6625
12 Dccembrie | 9596028871/31.01.22 Electrica Furnizare SA 51289
153.360
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GHEORGRIU CRISTIAN PFA

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent

1 | i Electrica Furnizare SA

A 5556031902/28.02.21 urmt 2095
2 Februari Electrica Furnizare SA -

EOmAne 1 9559392181/31.03.21 eetrica Furmizare 1960

Marti Electrica Furnizare SA
3 © | 9562749259/30.04.21 cetrica Tumzate 2095

4 il Electrica Furnizare SA
Aprilie | o e6154585/31.05.21 ecirica Furmizare 2028

5 Mai Electrica Furnizare SA
9569660321/30.06.21 2095

i Electrica Furnizare SA
6 lonie | 5572008637/28.07.21 ectrica Furnizare S 13117

Tuli Electrica Furnizare SA
7 uiie 9576759445/31.08 21 eetrica Fumnizar 2036

¢ Electrica Furnizare SA
8 August | o ¢ 20044952/30.09.21 eetnica Furmzare 2936

9 Septembrie Electrica Furnizare SA
9583171554/31.10.21 2840

10 QOctombrie Electrica Furnizare SA
9586407338/30.11.21 2936

11 Noiembrie Electrica Furnizare SA
9589606928/31.12.21 2840
12 | Decembric | 9506028871/31.0122 | Electrica Furnizare SA 16756
54.634
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: cri

Tabelul 7.20 — IL3.— ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECT

Nr.crt, | Luna/An 2021 | Nr. factura | ' Emitent

1 Ianuarie : Electrica Furnizare SA '

0556031902/28.02.21 4615
2 Februarie Electrica Furnizare SA -

0559392181/31.03.21 4317
3 Martie Electrica Furnizare SA

9562749259/30.04.21 4615
4 Aprilie Electrica Furnizare SA

0566154585/31.05.21 : 4467

- Mai Electrica Fumi A ' '
. 0569660321/30.0621 - | Lcevica Fumizare S 4615
6 Tuni Electrica Furnizare SA
W 9572098637/28.07.21 cetrica Turnizare 27546

7 Tulie Electrica Furnizare SA

9576759445/31.08.21} © 5153
8 August | Electrica Furnizare SA

0580044952/30.00.21 5153

. - EI . .

9 | Septembric | e3171554/31.1021 cetrica Fumizare SA 4987
10 Octombrie Electrica Fumizare SA

9586407338/30.11.21 5153
11 Noiembrie ' Electrica Furnizare SA

9589606928/31.12.21 4987
12 Decembrie | 9596028871/31.01.22 Electrica Furnizare SA 33595

: : ' 109,203
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr, factura ' Emitent
1 Ianuvarie Electrica Furnizare SA
0556031902/28.02.21
i ' Electrica Furni A
2 Februarle | - 0392181/31.03.21 ectrica Fumizare § 1704
Marti - Electrica Fumni A -
3 | 0562749259/30.04.21 cetrica Fumizare § 1822
4 Aprilie Electrica Furnizare SA
0566154585/31.05.21 1763
5 Mai | Electrica Fumnizare SA
09569660321/30.06.21 1822
6 TIunie - | Electrica Furnizare SA ' 3
9572998637/28.07.21 10605
7 lulie Eloctrica Furnizare SA C
0576759445/31.08.21 - 2040
8 August Electrica Furnizare SA |
9580044952/30.09.21 2040
9 Septembne Electrica Furnizare SA '
9583171554/31.10.21 1975
10 Octombrie Electrica Furnizare SA
9586407338/30.11.21 - 2040
11 Noiembrie Electrica Furnizare SA
9589606928/31.12.21 1973
12 Decembrie 9596028871/31.01.22 Electrica Fumizare SA 12943
42551
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Tabelul 7.22 - IL5 — ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTRI

GHEORGHIU CRISTIAN FFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristian, pheSpe ) o

Nr.crt. | Luna/An 2021 } Nr. factura Emitent @reistrs
: AR
1 Ianuarie - Electrica Furnizare SA
9556031902/28.02.21 3582
F i Electrica Furni SA
2 cbmaric | o 59302181/31.0321 eetnca Furmizare 3350
3 Martie Electrica Furnizare SA
0562749259/30.04 21 3582
4 Aprilie Electrica Fumizare SA :
9566154585/31.05.21 3466
5 Mai Electrica Furnizare SA -
: 0569660321/30.06.21 3582
6 Tunit Electrica Furnizare SA
U1 9572098637/28.07.21 cetrica Furmizare 21712
7 Tulie Electrica Furnizare SA '
0576759445/31.08.21 3824
8 Au guét Electrica Furnizare SA
- 0580044952/30.09.21 3824
9 Septembrie Electrica Furnizare SA
0583171554/31.10.21 3701
10 Octombrie Electrica Furnizare SA
0586407338/30.11.21 3824
1 Noiembrie Electrica Furnizare SA
0589606928/31.12.21 : 3701
12 Decembrie 0596028871/31.01.22 Electrica Fumizare SA 25108
83256

Pagina 216 din 223




GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristian. g}t

Tabelul 7.23 - IL6 — ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTRIC

Nr.crt. | Luna/An 202_1 Nr. factura B Emitent

I i Electrica Furnizare SA
1 anuane | 9556031902/28.02.21 " 2693
i : Electrica Furnizare SA
2 Februaric | | (<0202181/31.03.21 © um 2519
3 Martic Electrica Furnizare SA
- 9562749259/30.04.21 2693
4 Aprilie Electrica Furnizare SA |
9566154585/31.05 21 2606
5 Mai ' Electrica Furnizare SA
9569660321/30.06.21 2693
i Electrica Fumnizare SA
6 lunie 9572998637/28.07.21 cotrica Fumizare 5 15483
7 Tulie ' Electrica Fumnizare SA .
9576759445/31.0821 . 2977
Electrica Furnizare SA
8 August [ e 0044952/30.09.21 eetrica Furnizare 5 2977
' : Electrica Furnizare SA
9 | Septembrc | 171554311021 ectrica Fumnizare 2881
10 Octombrie : Electrica Furmnizare SA
9586407338/30.11 21 2977
11 Noiembrie Electrica Furnizare SA
9589606928/31.12.21 0
12 | Decembric | 9596028871/31.01.22 | Electrica Furnizare SA 18375
58874
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Tabelul 7.24 -~ IL7 - ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTRIC}

GHEOQORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristian.g A h

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent
1 Ianuarie Electrica Furnizare SA
9556031902/28.02 21 1034
2 Feb i Electrica Furni SA
COANC [ 5559392181/31.03.21 ectrica Furnizare 963
3 Martie Electrica Furnizare SA
0562749259/30.04.21 1034
4 Aprilie Electrica Furnizare SA
9566154585/31.05.21 1001
5 Mai Electrica Furnizare SA
0569660321/30.06.21 1034
Tuni Electrica Furni A
6 U ] 9572008637/28.07.21 ectrica Furnizare 5 6329
7 Tulie Electrica Furnizare SA
9576759445/31.08.21 1224
8 August Electrica Furnizare SA
0580044952/30.09.21 1224
Y Septembrie Electrica Furnizare SA
0583171554/31.10.21 1185
10 Octombrie Electrica Furnizare SA
0586407338/30.11.21 1224
11 Noiembrie Electrica Furnizare SA
0589606928/31.12.21 1185
12 Decembrie 9396028871/31.01.22 Electrica Furnizare SA 7125
24567
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T; +40 732 465 277, E-mail: ¢risti

: . I:U;}[l‘ jg@.;‘nz\" ] 'Zi
Tabelul 7.25 - IL8 - ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTRIC 5 N
S\ S
. \ R Y
Nr.ert. | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent b o XS
. Ah1U R
1 lanuarie Electrica Furnizare SA 1382
9556031902/28.02.21
2 Februarie Electrica Furnizare SA 1293
0559392181/31.03.21
3 Martie Electrica Furnizare SA 1282
9562749259/30.04.21 .
4 Aprilie Electrica Fumizare SA 1337
9566154585/31.05.21 '
5 Mai | Elcctrica Furnizare SA 1382
9569660321/30.06.21
6 Iunie Electrica Furnizare SA 7961
9572998637/28.07.21
7 Iulie Electrica Furnizare SA 1536
0576759445/31.08.21
8 August Electrica Furnizare SA 1536
- 09580044952/30.09.21 :
9 Septembrie Electrica Furnizare SA 1486
9583171554/31.10.21
10 Octombrie Electrica Furnizare SA 1536
9586407338/30.11.21
11 Noiembrie Electrica Fumizare SA 1486
-1 9589606928/31.12.21
12 Decembrie | 9596028871/31.01.22 Electrica Fumnizare SA 9534
31751
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GHEORGIIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

Tabelul 7.26 — 1.9 — ISTORIC FACTURI ENERGIE ELECTH

Nrort, | Luna/An 2021 | Nr. factura Emitent
i Ianuarie " | Electrica Furnizare SA 2627
9556031902/28.02.21 .
2 Februari Electrica Furni A 4
eOTuAne 1 9559392181/31.03.21 ectrica Furnizare SA - 2451
3 Martie Electrica Furnizare SA - 2627
9562749259/30,04 21
4 Aprilie Electrica Furnizare SA - 2542
9566154585/31.05.21 -
: Mai Electrica Furni
3 a 9569660321/30.06.21 ectrica Furnizarc SA 2627
6 Tunie ' Electrica Furnizare SA ' 14489
: 9572998637/28.07.21 :
Tuli - | Electn ' '
7 ulie 9576750445/31.08.21 ectrica Furnizare SA 2781
8 August - Electrica Furni :
MEUSE [ 9580044952/30.00.21 cetrica Furnizare SA 2181
tembri | Electri iza -
9_ Septembrie 0583171554/31.10.21 ¢ctrica Furnizare SA 2691
10 Octombrie | Electrica Furnizare SA 2781
- | 9586407338/30.11.21
11 Noiembrie Electrica Furnizare SA 2691
9589606928/31.12.21
12 Decembrie | 9506028871/31.01.22 Electrica Furnizare SA 17560
' 58654
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GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732465 277, E-mail: cristig g

Tabelut 7.27 — IL10 — ISTORIC FACTURI ENERGIE ELEC

Nr.crt. | Luna/An 2021 | Nr. factura o Emitent
1 lanuari Electrica Furnizare SA 459
aane | 9556031902/28.02.21 eetrica umizare
2 Februarie Electrica Furnizare SA 875
9559392181/31.03.21
Marti - Electrica Fumizare SA 935
3 AUE Y 0562749259/30.04 21 eetrica umizare
4 Aprilie Electrica Furnizare SA 205
9566154585/31.05.21 .
5 Mai Electrica Furnizare SA 935
- 9569660321/30.06.21
6 Iunie . Electrica Fumizare SA 5343
0572998637/28.07.21
Tuli | Etectrica Furnizare SA 612
7 wie 0576750445/31.08 21 eetica Furmzare
8 August ' Electrica Furnizare SA 612
- | 9580044952/30.09.21
9 | Septembri Electrica Furnizare SA 502
CPLEMDIIE | 0583171554/31.10.21 cetnea Furnizare
10 - Qctombrie ' Electrica Fumnizare SA 612
9586407338/30.11.21 |
11 Noiembrie : Electrica Furnizare SA 0
0589606928/31.12.21 -
12 | Decembric | 9596028871/31.01.22 | Electrica Furnizare SA 7354
T 19234
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7.4.  ANEXA 5 - Centralizator Dovezi privind Rezonabilitatea costu

Ciategorie de laerari/
cchipamente/servicii

GHEORGHIU CRISTIAN PFA .

T: +40 732 465 277, E-mail: gristian.gh

Obicetin

PV — proiect la cheie

Dezvoltare centrald Sediut Primiriej Municipiului
PY — proiect Ia cheie Céampina
Dezvoltare centrala Sediul Casei Clisitoriilor
PV - proiect la cheie
Dezvoltare centrald Spitalul Municipal Campina, sectia
PV — proiect la cheie boli contagioase
Dezvoltare centrald Colegiul National Nicolae
PV —proiect lacheie | - Grigorescu- SALA DE SPORT
CORP C3
Plzfiv[?rl'gme;: tc]canz:l}?;?e Liceul Tehnologic Mecanic
' P[:fi"rg:?;i tcfaﬁai?e Colegiul Tehnic Constantin Istrati
Dezvoltare centrali .
PV — proiect la cheie Sere Campina
P?ff";ﬁf thlea”f}?i?e Scoala Gimnaziala Ion CAmpineann
Dezvoltare centrali Scoala Gimnaziald Alexandru Ioan
PV — proiect 1a cheie Cuza
P]::}?iv;:ﬁ: tcleanzrlffl:iée Colegiul Tehnic Forestier
P[:ff“'gﬁf ¢ SO | Scoala Gimnaziala Centrals Cémpina
Dezvoltare centrald - .
PV — proiect la cheie Gridinita Iulia Hagdeu
Dezvoltare centrald . .
PV —proiect la cheie Cresa Municipald Cémpinanr. 1
Dezvoltare centrald Clubul Sportiv Cdmpina ~ bazin de
PV - proiect la cheie inot didactic
Dezvoltare centrald Gradinita nr. 8

Daocumete justificative
care stau la baza
stabilivii costului

afeient

‘Anexa 6 — Oferte
bugetare

Pret
|[EUR]

caleal pentru
bugetul
praicetului

29.335 29.335
18.096 | 18.096
23.042 23.042
59.788 59,788
52.022 52.022
© 40.740 40,740
13.307 13.307
24.892 24,892
28.647 28.647
29.993 29.993
31.309 31.309
10.226 10.226
11.003 11.003
201.276 | 201276
- 7.119 7.119

Pagina 222 din 223




GHEORGHIU CRISTIAN PFA

T: +40 732 465 277, E-mail: gristi

Docuniete justificative T Pre luat b
(";ll‘cr_zuriu de Iltu‘r;? r'i..a“ Obicetin care s’tszl (Al h;u.;! [?n-g-q chienl peim,
echipamente/sericii stabilivii costului |[EUR] .
aferent proicctulin
P oo I chejo | Bdul Nicolae Baoesau, r 3 168.565 | 168.565
P[:ff";:mt“fﬂf;?e Bd-ul Nicolae Balcesou, nr 45 64.658 | 64.658
oo Ste. Griviel, e | 100.848 | 100848
oot Str Frafii Golegti,nr 11 50338 | 50.338
B orcieet I chece St Voilanr 114 Anexa6-Ofere | 95713 | 95713
P/ prtect tachete str. Oituz, FN bugetare 70.656 | 70.656
e Str. Calea Doftanei, r 4 32756 | 32756
N it chete Str. Eruptei, nr 7 39.755 | 39755
e Str. Calea Doflanei, ur 13 63407 | 68.407
v orcioes e || Pl Nicolse Balceseu, Nr 45 V2 25521 | 25521

Documentele justificative care au stat la baza stabilirii costului aferent lucririlor gi/sau echipamen

anexa la prezenta
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PVGIS-5 geo-temporal irradiation database

Provided inputs _ Qutline of horizon at chosen location:
LatitudeLongitude: . 45.124,25.741 "
Horizon: Calculated
Database used : PVGIS-SARAH2Z
Start year: _ 2020
End year: 2020
Variables included in this report:
Global horizantal irradiation: Yes w £
Direct Nonmal Irradiation: Yes
Global irradiation optimum angle: Yes
Global irradigtion at angle 15* Yes
Diffusefglobal ratio Yes
Average temperature Yes _
I Horizon haight 5§
== Sun haight, Jung
—— Sun height, Decamber

Monthly solar irradiation estimates

Monthly imachakon [kKWnAm2}

L] . .
. 0.0 220 32000 B 07 Lo ] [ ] 0207 -2 -0 2% H-xa  n

Wradiabon
= Horimnis! iradiaion = Optmal aoghe #radabon == Direcl Normal kradiabon == Selecled angle bradlaion

Global horlzontal irradiation Direct Normal Irrad|ation Global iradiation optimum angleGlobal Iradiation at angle
Month 2020 Month 2020 Month 2020 Month 2020
Januery €068 January 1328 Januvary 126.53 January 91.5¢
February 69.82 Fabruary 92.25 Fehruary 107.72 February 85.08
March 105818 March 107.67 March 135.69 March 121.76
April 179.66 Aprl 198.17 April 204.32 Aprl 197.35
May 1622 May 122.62 May 158.84 May 166.74
June 170.58 June 131.08 June 160.55 Jung 17271
July 200.8 July 180.53 July 184 .41 July 206.07
August 172.16 August 166.97 August 183.07 August 183.51
Sapterber 134.28 Saptember 145.88 Sapternber 167 44 Sepiember 153.35
Oclober T8.87 October 79.19 Ocloter 106.67 October 81.67
November B4 November 83.26 November 8343 Novembes 7072
Decembar 2544 Docember 26.76 December 39.38 ' December 3187

PVGIS ©European Union, 2001-2022.
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Monthly average diffuse to global ratio
biffuse/global ratla

Month 2020
- January 0.34
Fabnsary 048
s March D47
L. Apr 0.34
E May 0.51
é June 0.48
[ July 0.38
i August 0.4
September 0.2
b Oclober 0.54

November 0.44
December o.M

N o L. ] L] B 2 r ] L= L= L2 i nny 1

Monthly average temperature

Monthly average temperatura
Month 2020
January 0.8
February 29
March 84
April 10.5
May 1389
Juna 187
July 20T
August 21.3
September 18
October 1.9

November 4
Decomber 24

Ayl bt e b sl el g sl Wl byt S . PVGIS ©European Union, 2001-2022,
s o, P8 10 reaportilly o letulky Wi egard It morrmaan on Reproduction ig authorlsei.dprwided the source is ackrowladged,
save where otharwise statad,
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creatad o STUCEISd I S oF formEts (RS S NGt 1T I Wl CRPE e Pl Sl cdar Sebrirg kil f] [k InMCled OF
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PVGIS-5 geb-temporal irradiation database

Provided inputs
Latitude/Longitude: 45.124,25.741
Horizon: Calculated
Database used : PVGIS-SARAH2
Start year: 2020
End year: 2020
. Variables included in this report:
Global horizontal irradiation: Yes
Direct Normal Irradiation: Yes
Global irradiation optimum angle: No
Global isradiation at angle 30° Yes
Diffuse/global ratic Yes
Average temperature Yes

1 Commission

Monthly solar iradiation estimates

Nontity adiakon [MAhAm 2]

. : L
. L 1% ] [ B

Irradistion

500

B Horizon height 5
==~ St height June
-— Sun haight, Decembar

052020 L .01 i 21

== Horizonial iradlalion = Diect Novmal inadiation: = Selected angle iradlakon

Global horlzontal Irradlation

Month 2020
January 60.68
Februsary 69.82
March 10518
Apl 179.66
May 1622
Jung 170.58
duly 2004
August 17216
Saptember 134.26
October T6.87

Novernber 51.4
December 25.44

Direct Normal Irradiatlon

Month
January
Fabruary
March
April

May

Juna

July
August
Seplember
October
November
December

2020
1328
8225
107.67
19817
122.62
131.98
180.53
166.97
14588
79.19
83.26
2675

Global Iradiation at angle

Manth 2029
January 117.35
February 101.85
March 132.48
Aprl 204.97
May 164.02
Juna 16745
July 201.73
August 185
Seplember 154.7¢
Oclober 102.81

Navemnbey £6.38
December = 37.12

PVGIS €European Union, 20(1-2022.

Reproduction is auﬂmrlseti.crmvlded tha scurce ks acknowladged,
save where otherwise stated.
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Diffuse/giobal ratio

Month 2020
. January 0.34
February 048
. March 0.47
5 " Apri 0.34
E May .51
F June 046
= g July 0.38
E August 0.4
Seplembar .38
L Qclober 0.654

November 0.44
December 0.7

+ ca——
"wEa e L]

Monthly average temperature
: Monthly average temperature

Month 2020
January 0.8
Fabruary F &)
March 84
) Aprl 105
May 13.8
Jure 18.7
July 20.7
August 213
Saptembar 18
Ortober 1.8

Movember 4
Cecember 24

9 e e e e [

h-Aan wxn [ - 0l L5} e AndoH
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PVGIS-5 geo-temporal irradiation database _'

Provided inputs

Latitude/Longitude:

Horizon;

Database used

Start year:

End year: -

Varfables included in this report:
Global horizontal rradiation:

. Direct Normal Irradiation:

Global irradiation optimum angle:
Global irradiation at angle 35°
Diffuse/global ratie
Average lemperature

45.124,25.741
Caleutated

Report generated on .

PVGIS-SARAH2

2020
2020

Yes
Yes
Ne

Yes
Yes
Yos

European

Monthly solar iradiation estimates

g

Monknty imadiaficn Whim 2]
g -

Global hor

. Month
January
February
March
April
May
Juna
July
Avigust
Septernber
October
MNavember
Decamber

20 03 224

ITadiatios

I Herzen haight 5
== Sun height, June
== Sun haight, December

o 2020 1 2020 ot 2020

= Honizontal imadiaticn = Direct Nommal Inadiation = Schkcted pngle imadlabon

izontal Irradiation

2020
60.66
69.82
105.19
178.66
162.2
170.58
2008
172.16
124.25
78.87
514
2544

Diract Normal Irradiation

Month
January
February
March
Aprl

May

Jung

July
Auguat
September
QOctober
Navembar
Devember

2029
132.8
§2.25
107 67
18817
12262
131.88
180,53
166.57
145.88
79.19
Ba.26
26,76

Global iradiation at angle

Month 2020
January 124.4%
Febnary 105.43
March 134.58
April 205.0%
May 16145
Juna 163.64
July 198.02
August 184,75
September 166.65
October 105.32

Novembear 90.57
December 3846
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Monthly average diffuse to global ratio
Diffusarglobat ratio

Month 2020

. January 0.34
February 048

. March 047
L Apdl 0.24
g May 051
i June 0.46
L July 038
. E August 04
September  0.38

~ Oclober 0.54

Movember 044
December oM

Monthty avuagé temperatura

Month 2020
January ue
February 29
March B4
Aprl 105
May 1349
June 18.7
July 207
August 2.3
Septernber 18
October 1.9
MNovembar 4

December 24
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