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CONSILIUL LOCAL
AL MUNICIPIULUI CAMPINA
JUDETUL PRAHOVA

HOTARARE

integrat in solutii inteligente aferente unui coridor de mobilitate i
prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona
centrald a Municipiului Cimpina”

Avind in vedere Referatul de aprobare nr.21.138/12 mai 2023 al d-lui Moldoveanu
Ioan Alin — Primarul Municipiului Campina, prin care propune aprobarea Studiului de
Fezabilitate §i a indicatorilor tehnico-economici ai proiectului “Cresterea mobilitatii urbane
nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii inteligente aferente unui coridor de
mobilitate si prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona centrala
a Municipiului Campina”;

Tinind seama de:

- raportul nr.21.140/12 mat 2023, intocmit de Directia investitii - Compartimentul
Programe Finantare Europeani din cadrul Primariei Municipiului Campina;

- raportul nr.21.141/12 mai 2023, intocmit de Directia economica din cadrul Primiriei
Municipiului Campina;

- raportul nr.21.142/12 mai 2023, intocmit de Directia juridicd din cadrul Primariei
Municipiului Cimpina; '

- raportul nr.21.143/12 mai 2023, intocmit de Serviciul administrarea domeniului
public si privat din cadrul Primériei Municipiului Cimpina;

- raportul nr.21.144/12 mai 2023, intocmit de Serviciul urbanism §i amenajarea
teritoriului din cadrul Primariei Municipiului Cimpina;

- avizul comisici de specialitate din cadrul Consiliului local al Municipiului
Céampina, respectiv Comisia buget, finante, programe finantare europeand, administrarea
domeniului public si privat §i agricultur;

- avizul comisiei de specialitate din cadrul Consiliului local al Municipiului Cdmpina,
respectiv Comisia administratie publica locald, juridic, relatii cu publicul, servicii si comert,
munci si probleme sociale, spatiu locativ, drepturile omului §i problemele minoritatilor,
pazi si ordine, protectie civild, familie §i protectie copii;

- avizul Comisiei amenajarea teritoriului, urbanism, ecologie si protectia mediului
din cadrul Consiliului local al Municipiului Cdmpina;

- avizul Secretarului General al Municipiului Cimpina, inregistrat sub nr.21.145/
12 mai 2023;

- Acordu! de parteneriat nr,15331/11 august 2021 incheiat intre Unitatea
Administrativ Teritoriald Municipiul Campina, in calitate de partener $i Agentia pentru
Dezvoltare Regionald Sud Muntenia, in calitate de lider de parteneriat, in vederea realizarii
proiectului ”Sprijin la nivelul regiunii Sud Muntenia pentru pregitirea de proiecte finanfate
din perioada de programare 2021 — 2027 pe domeniile mobilitate urbana, regenerare urbani,
infrastructurd si servicii publice de turism, inclusiv obiectivele de patrimoniu cu potential
turistic §i infrastructurd rutierd de interes judetean, inclusiv variante ocolitoare si/sau
drumuri de legéturi ~ 5D2%;

in baza prevederilor:

- art.5, art.7 si Anexa nr.4 la H.G. nr.907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de
elaborare st confinutul-cadru  a! documentatiilor tehnico-cconomice aferente



obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificirile si
completirile ulterioare;

- art.44, alin{1) din Legea nr.273 din 29 iunie 2006 cu privire Ia finantele publice
locale, cu modificarile si completirile ulterioare;

- 0.U.G. nr.40/2015 privind gestionarea financiard a fondurilor europene pentru
perioada de programare 2014 — 2020, cu modificarile §i completdrile ulterioare;

In conformitate cu prevederile:

- art.6, alin.(3) si ale art.30, alin.(1}, lit.”c” din Legea nr.24/2000 privind normele de
tehnicd legislativd pentru elaborarea actelor normative, republicati, cu modificérile i
completarile ulterioare;

- art,129, alin.(1), alin.(2), lit.”b”, 1it.”d”, alin.(4), lit.”d” si alin.(7), lit.”k” si lit.”m”
din 0.U.G. nr.57/3 iulie 2019 privind Codul administrativ, cu modificarile §i completarile
ulterioare;

in temeiul art.196, alin.(1), lit.”a”, coroborat cu art.139, alin.(1) si alin.(3) din O.U.G.
nr.57/3 iulie 2019 privind Codul admmlstrativ, cu modificirile si completérile ulterioare,

Consiliul local al Municipiului Cimpina adopti prezenta hotérére.

Art.1. - Se aprobi Studiul de Fezabilitate si indicatorii tehnico-economici ai
proiectului “Cresterea mobilitdtii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in
solutii inteligente aferente unui coridor de mobilitate si prin redirectionarea circulatiei
rutiere printr-un pasaj subteran 1n zona centrald a Municipiului Campina”, conform
ANEXELOR nr.1 si nr.2 care fac parte integranti din prezenta hotérare.

Art.2. - Se aprobi valoarea totald a proiectului “Cresterea mobilitatii urbane
nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii inteligente aferente unui coridor de
mobilitate §i prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona
centrald a Municipiului Campina”, in cuantum 158.623.058,29 lei inclusiv TVA,
respectiv 133.495.641,35 lei fard TVA, din care C+M 134.803.040,05 inclusiv TVA,
respectiv 113.279.865,58 lei fard TVA.

Art.3. - Prezenta hotirare se comunica:

- Institutiei Prefectului Judetului Prahova;
- Primarului Municipiului CAmpina;
- Directiei economice;
- Directiei investitii;
- Directiei juridice;
- - Arhitectului Sef;
- Serviciului administrarea domeniului public si privat;
- Serviciului achizitii publice;
- Compartlme- tului Programe Fman;are Europeana Rela‘gu

Presedinte de sedpnti Contrasemneaza,
Consilier, ” Segratar General,
Filip Co o g |\« Molmeanu Elena

Cimpina, 18 mai 2023
Nr. 91
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- BORDEROU -

A. Piese scrise:

1. Coperta ;
2. Borderou;
3.- Lista de semnéturi;
2. Memoriu tehnic justificativ conform H.G. nr. 907/2016;
"/ 3. Breviar de calcul ~ dimensionare sistem rutier;
4. Fise tehnice;
5. Crafic general de executie; o~

6. Deviz general;
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B. Piese desenate:

SOLUTIA 1:

1. Plande incadfare in zona;

2. Plande amplaéare in zona;

3. Plan de situatie - sistematizare verticala;

o 4. Plan de situatie - dispunere piloti forati;
5. Plan de situatie — cofraj peste pasaj auto;
6. Plan de situatie ~ cofraj peste pasajul pietonal;
7. Plan de situatie - parcaj subteran;

~ 8. Plan de situatie — terasa parcaj subteran;
9. Plan de situatie - canalizare pluviala;
10. Plan de situatie - relocari curenti slabi
11.Plan de situatie ~ relocari retele de gaze
12. Plan de situatie - relocari retele ediltare
13.Plan de situatie - relocari retele electrice
14. Profil longitudinal - pasaj subteran
15. Profil longitudinal - canalizare pluviala

16. Profile transversal tip - sistematizare verticala

“P.1-01;

P.A-01;
P.S.-01;

P.S.C.-02,
.P.S.R-03;

P.S.R-04;
P.S.A.-05;

P.S.A-05.1;

P.S.C.P-06;
P.S.RE.-07;
P.S.R.G-08;
P.S.R.E.-09;
P.S.RRE-10
P.L. - (01-03);
P.L.R.- (01-03);
P.T.T. - (01-06).
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SOLUTIA 2:

1. Plan de situatie — sistematizare verticala; P.S.-01;
2. Profil longitudinal - pasaj subteran P.L.—(01-03);

3. Profile transversal tip — sistematizare verticala P.T.T. - (01-05).
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PROIECTANT GENERAL:

THADEC ENGINEERING S.R.L, ,
cu sediul in Bucuresti, strada Albac, nr. 11, Sector 1, Bucuresti,

TeliFax; 0314328908
Email: office@thadec.ro

JCregtarea mohititalil urbane nepcluants prin investitii de tip integrat in sofuti inteligente aferente unw condor de mobilitate 31 prn

redirectionarea circulaiier rutiers printr-uf pasaj subteran in zona ot

- LISTA DE SEMNATURI -

ADMINISTRATOR (REPREZENTANT LEGAL)

Andrei DARAMUS

COLECTIV DE ELABORARE:

Coordonator proiect:

Sef protect adjunct
Proiectant (_:.F.D. P.
Proiectant C.F.D.P.
Proiectant PODURI
Proiectant retele edilitare
Proiectant rezistenta
Proiectant rezistenta
Proiectant retele electrice
Proiectant cbnsolidérl
Arhitectura

Elaborare devize

Ing. Alexandru CAUC

Ing. Razvan POPA

Ing. lonut BAREU |

Ing. Danut TRINCA

Ing. Costinel COMAN

Ing. Ruxandra SARBU
Ing. Dan SAMBOTIN

Ing Octavian ANDONI
Ing. Cristian VIJIALA

Ing. David TALOS

Arh. Nicoleta mRCbANE

Ing. Catalin RADU
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Topograf autorizat AN.C.P,  Ing. Valerica DUMITRESCU TG,

Expert geotehnica si fundatii  Ing. Dumitru Emil COSTICA

Specialist protectia mediului  Cristina MARUNTU W

Analiza Cost-Beneficiu Roxana Nicoleta IONITA : !

Sanatate st Securitate 2 Muncii Oaha Maria IQNESCU . M“i
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MEMORIU TEHNIC GENERAL

PIESE SCRISE

Elaboratorul proiectului

THADEC ENGINEERING’SRL

Faza de proiectare

Studiu de Fezabilitate

Proiect : “Cresterea mobilitatii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii inteligente
aferente unui coridor de mobilitate $i prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasajf subteran in
zona centrald a Municipiulul Campina”

J
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CUPRINS |
1. INFORMATI GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIE

1.1 Denumirea obiectivului de investitii:
1.2 Ordonator principal de credite / investitor;
1.3 Ordonatorul de credite (secundar / tertiar};
14  Beneficianul investifiei;
1.5  Elaboratorul Studiului de Fezabilitate;
2. SITUATIA EXISTENTA $! NECESITATEA REAILIZARII OBIECTIVULU! / PROIECTULUI DE INVESTITI

2.1 Concluziile studivlui de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind situaia actuala,
necesitatea $i oportunitatea promovarii obiectivului de mvest];u si scenariile/optiunile tehnico-economice

identificate si propuse spre analizd : 7
2.2  Prezentarea contextului: politici, strategi, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si financiare
7
23 Analiza situatiei existente gi identificarea necesitatilor si a deficientelor 8
24  Analiza cererii de bunuri si servicii, inclulsiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia cererii, in
scopul justificarii obiectivului de invetitie 8
25  Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice 8
3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII / OPTIUN! TEHNICO-
ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITH, 9
31 Particularitsfi ale amplasamentului ‘ 17

a) descrierea amplasamentului (Iocalizare'- intravilan { extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim
juridic - natura proprietatii sau tithul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica,

\ infonnatii!obligati_ifcqnstrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz); 17
b} Relatii cu zone invecinate, accesun existente si/ sau cai de acces posibile; - 18
¢) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite; 18
d) surse de poluare existente in zona; 19
e) date climatice i particularitati de relief; 19
f)  existenta unor: ' 20
a)  caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat conform
normativelor in vigoare, cuprinzand: 22
3.2  Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic; 26
3.3 Costurile estimate ale investitiei | _ 59
34  Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor dupa caz; 59
35  Grafice on'elntative de realizare a investitiei 61

4. ANALIZA FIECARUI/ FIECARE! SCENARIU / OPTIUNI TEHNICC- ECONOMIC(E) PROPUS(E) 61
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4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si pred
referinta .

afecta investitia

4.3. Situatia ufilitatilor si anatiza de consum:

66
‘4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii 67
4.5. Analiza cereril de bunuri si servicil, care justifica dimensionarea obiectivului de investiti 68
4.6, Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performant financiara: fluxul cumulat, valoarea
actualizatd netd, rata internd de rentabilifate; sustenabilitatea financiara 68
4.7, Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea actualizata neta, rata
interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate 71
4 8. Analiza de senzitivitate 74
4.8. Analiza de riscuri, masuri de prevenire / diminuare a riscurilor 76
5. SCENARIUL / OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A} OPTIM(A), RECOMANDAT(A) 79
5.1. Comparatja scenariilor / optiunitor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitaji
si Aiscurilor _ 79
5.2. Selectarea si justificarea scenariului / optiunii optim{e} recomandat(e)# 79
5.3. Descrierea scenariului f optiunii optim{e) recomandat(e) privind: 79
a) obtinerea si amenajarea terenuluj; 79
b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivulu; 79

¢) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economiic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de

performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi; 80
d)  d)probe tehnologice §i teste. 85
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferentj obiectivului de investifi: . 85

a) indicatori maximali, respectiv valoarea fotals a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA gi, respectiv,
fara TVA, din care constructji-montaj (C+M}, In conformitate cu devizul general; 85

b) indicatori minimali, réspecﬁu indicatori de performant3 - elemente fizice/capacitalj fizice care sa ipdice .
atingerea {intei obiectivuluf de investi - 5i, dup3 caz, calitativi, in conformitate cu standardele, nomativele gi

reglementérile tehnice in vigoare; 85_
¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabili§ in functie de specificul §i inta

fiecArui obiectiv de investitii; : 85
d} durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in un. ' 85

5 5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile speciﬁqe functiunii precoqizate din_
punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiel, conform gradului de detafiere

al propunerilor tehnice 85
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5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investifiei publice, ca urmare a analizei fina grioffige; i
proprii, credite bancare, alocatji de la bugetul de statbugetul local, credite exteme garal
stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite, : LryLL 87
6. URBANISM, ACORDURI Sl AVIZE CONFORME 87
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire; 87
6.2, Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege; 87

6.3. Actul administrativ al autoritatii competenfe pentru protectia mediului, masuri de diminuare a impactului,
masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-

economica; 87
8.4. Avize conforme privind asigurarea utifitatilor; ' 88
6.5, Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara; 88
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functle de specificul obiectivului de investitii si care pot
condltlona solutiile tehnice. 88

7. IMPLEMENTAREA INVESTITEl ‘ 88
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei 88

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in tuni
calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse

necesare. 88
7.3. Strategia de exploatare/operare si intrefinere: etape, metode si resurse necesare. 88
7.4. Recomandan privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale 89

8. CONCLUZII S| RECOMANDARI 89
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1. INFORMATIH GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIE

1.1 Denumirea obiectivulul de investitii:

Lresterea mobilitatii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii inteligente aferente unui coridor de
mobilitate si prin redirectionarea circulaiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona centrald a Municipiului Cmpina® in
cadrul proiectului ,Sprijin la nivelul regiunii Sud Muntenia pentru pregdtirea de proiecte finantate din pericada de
programare 2021-2027 pe domeniile mobilitate urband, regenerare urband, infrastructura si servicii publice de turism,
inclusiv obiectivele de patrimeniu cu potential turistic §i infrastructurd nutiera de interes judetean, inclusiv variante
ocolitoare sifsau drumuri de legaturd - 5D2°, cod SMIS 2014+143370/Cod proiect1.1.153

1.2 Ordonator principal de credite / investltor.

U.A.T. Municipiul Campina, Bulevardul Culturii, nr. 18, judetul Prahova
Telefon; 0244 337 454, 0244 332 071, 0244 336 771
Email: cic@primariacampina.ro

1.3 Ordonatorul de credite (secundar / tertiar);
U.A.T. Municipiul Campina, Butevardul Cutturii, nr, 18, judetul Prahova
Telefon: 0244 337 454, 0244 332 071, 0244 336 771
Email; cic@primariacampina.ro \

1.4 Beneficiarul investitiel;
U.A.T. Municipiul Campina, Bulevardul Culturii, nr. 18, judetul Prahova
Telefon: 0244 337 454, 0244 332 071, 0244 336 771
Email: cic@primariacampina.ro

1.5 Elaboratorul Studiului de Fezabllitate;
PROIECTANT GENERAL:
S.C. THADEC ENGINEERING S.R.L. cu sediul in Bucuresti, strada Frumusani, nr. 11, Sector 1, Bucurest,
Punct de lucru: Str. Albac, nr. 11, sector 1, Bucuresti
TellFax; 031432 8908
Email: office@thadec.ro
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reprezinta un pol urban de ;mportanté judeteané cu rol major de influentd i interdependenta cu zona peﬂufbana

Campina este atestatd documentar in anul 1503 figurand in registrele vigesmale ale negustorilor brasoveni care
tranzitau Valea Prahovei, o zona folosita drept drum comergial, fiind inca din secolul al XIV-lea ¢ cale de comunicatie
intre Transilvania si Muntenia. Desi In actele emise de cancelariile domnesti este mentionatd ,vama Prahover”, exista
certitudinea ¢& satul Campina, grafie pozitiei sale geografice la intrarea in muntii Carpati $i amplasani la aceeasi
distantd de Bucuresti si Brasov era vama, punctul strategic pentru controlul marfurilor [necesita citare] Acest lucru a
facut posibila o dezvoltare rapida a asezarii, localitatea avand parte de nenumarate avantaje in urma comertului care
avea loc aici. A functionat ca vama din 1422 pana in 1840, cand, pentru un scurt timp vama s-a mutat 1a Breaza, iar
dupa aceea la Predeal, punctul de frontierd cu Ardealul.

Pe drumul Campinei existau hanuri pentru c3latori.Tot aici, In urma cererii scrise a boierului Scarlat Campineanu
adresata domnitorului Monazi in anul 1799, se va tine un targ de vite in fiecare zi de luni, fapt ce aduce noi beneficii
localitatit. In 1822, Campina ajunge pe locul intdi in lista vamilor T4ri Romanesti, elementul ce fi d3 important3 fiind
pacura. Timp de cateva zeci de ani, orasul C&mpina a avit o stagnare in dezvoltarea sa, mai ales de cand vama se
mutase la Breaza si apoi la Predeal. Odatd cu inceperea exploatarii titeiului, asezarea va inflori din nou. Ocupatjile
campinenilor Tn aceasta perioada erau: agricultura, negustoria, apicultura cirdusia i extragerea pacurei din subsolul
asezarni de catre fantanari. Aici functionau atunci opt mori de ap3, situate pe Prahova si pe Doftana. La 1 decembrie
1879 a fost inaugurata calea feratd Ploiesti-Predeal; pe locul actualei gari a municipiului si-a avut biroul inginerul de
atunci, Anghe! Saligny, cel care a fost proiectantul si constructorul podului de la Cernavoda.

Documentele aratd preocuparea primariior orasului de a dezvolta localitatea din punct de vedere al confortului
urban, prin: strazi pavate, felinare, piatd comerciald, gradina publica. Se aminteste, intre altele, despre baile minerale
amenajate din anul 1857 in jurul izvoarelor sarate i sulfuroase de pe platoul sudic al localititii, devenit proprietatea lui
Dumitru Hemia, Concesionate unor oameni din Bucuresti, Garoflide si Georgescu, ele vor constitui un punct de atractie
al orasului, prin: cazinou, restaurant cu orchestra si fanfara si spafii de cazare. Tn mijlocul parcului intins pe o suprafat’
de 2,5 ha a fost ridicata o capela in stil baroc, ce adapostea mormantuf lui Dumitru Hemia, un facas veritabil monument
de arta, astazi in ruine.

in conformitate cu Legea nr. 350 / 2001 privind amenajarea teritoriului $i urbanismul, cu modificarile si completarile
ulterioare, activitatile principale de amenajare a teritoriului $i de urbanism constau in transpunerea la nivelul intregului
teritoriu national a strategiilor, politicilor i programelor de dezvoltare durabild in profil tefitorial, precum i urmarirea
aplicarii acestora In conformitate cu documentatiile de specialitate legal aprobate,

Abordarea deplasarilor zilnice si a problematicilor de transport s-a dezvoltat continuu trecand de la o disciplina
tehnica, apanajul culturii ingineresti, 1a un concept pluridisciplinar in care sunt angrenati specialisti din domenii diferite:
arhitectura, urbanism, sociologie, drept, mediu, medicina s.a. Mobilitatea urbana capata in zilele noastre conotatii
economice imporiante, acestea fiind direct legate de ceea ce numim dezvoltarea ,mobilirara urbana”. In aceste conditii,
deplasarile in oras nu sunt doar o problema tehnica, ci si una economica, ¢e presupune practici de planificare si
proiectare urbana.

Municipiul Campina este situat pe traseul mai multor rute de transport intern ceea ce ii confera toate atributele unui
important nod de transport rutier, Legaturile de intrarefiesire din municipiu se fac pe urmatoarele artere rutere: '

- Bd. Carol I (DJ 101R), pe directia N;
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- Sir, Calea Daciei (E60), pe directia S;

- Str. Nicolae Grigorescu (DJ 100E), pe latura V;
- Str. Calea Doftanei (DJ 100E) pe latura V;

- Str. Voila (0J 102}) pe latura N-E.

Trama stradala a orasului este compusa din strazi de categorii diferite, incepand de la strazi cu profiluri ample, de
cate 2 benzi pe sens, pana la strazi inguste cu o banda de ciculatie in ambele sensuri. Lungimea totala a strazilor
orasenesti, la nivelul anului 2021, era de 119,86 km. Reteaua cuprinde strazi de categoria a ll-a (de legatura, care
asigura circulatia majora intre zonele functicnale si de locuit), a lll-a {colectoare, ce preiau fluxurile de trafic din zonele
functionale si le diriieaza spre strazile de legatura) si categoria a IV-a (de folosinta localam ce asigura accesul la
locuinte si pentru servicii curente si ocazionale).

Realizarea unui pasaj rutefr subteran propus prin initiafiva Primariei Municipiului Campina, va contribui la
imbunatatirea conditiilor de desfasurare a traficului rutier in 2ona centrala a Municipiului Campina si in acelasi timp va
spori siguranta rutiera. Din punct de vedere urbanistic prin creerea unei zone pietonale extinse orientate catre Parcul
Milia si Parcul Regele Mihai, (intersectia Bulevardul Culturii cu Bulevardul Carol 1) va genera o noua forma urbana
Lspace sharing’ ce va imbunatatii accesibilitatea si va stimula dezvoltarea sociala. Pasajul rutier va transforma o zona
urbana dominata de traficul local intr-un spatiu destinat vietii sociale in comunitate. Din punct de vedere al traficului
rutier se realizeaza o reducere a duratei de traversare a zonei centrale a municipiului atat pe direciia N-S, bulevardul
Carol |, cat si pe directia E-V (calea Doftanei, str. M. Kogalniceanu, B-dul Culturii).

Municipiul Campina,

Cresterea mobilitatii urbane nepoluante prin
investitit de tip integrat in solutii inteligente aferente
unui coridor de mobilitate si prin redirectionarea
circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona
centrald a Municipiului Campina '

Fig. 1 Harta Judetului Prahova.

Sectorul analizat in vederea implementarii pasajului ndier si a parcarii subterane, se identifica intre intersectiile
Bulevardului Carol | si strada Toma lonescu (in partea de sud a Municipiului) si intre Bulevardului Carol | si strada
Grigore Nicolae (in partea de Nord a Municipiului) cu acces din pasaj in Calea Doftanei, Pe toata lungimea segmentului
studia se observa un profil transversal al Bulevardului Carol | (DJ 101R) cu 2 benzi de circulatie in sensul de mers de la
sud la Nord {directia Ploiesti - Brasov) si 0 banda de circulatie de la nord la sud (directia Brasov — Ploiesti), o banda de
circulatie fiind transformata in parcari spic. Benzile de circulatie au o latime de 3,50m/banda.

In profil longitudinal, pe sectorul studiat, se poate observa o usoara declivitate de la sud la nord (directia Ploiesti —
Brasov).

Zona parcarii subterane cu acces in si din pasaj si din strada Culturii se identifica sub cele 2 parcuri centrale:
Parcul Milla si Parc Regele Mihai.
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Calea Doftanei este o arterd ce grupeazd un trafic intens de-a lungul ei. Aceasta asigiidh
nord si partea de sud a orasului. '

s $on
: ' { US‘:;/
2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate {in cazul in care a fost elaborat in prealabil)-privind situatia
i actuald, necesitatea si oportunitatea promovéril obiectivulul de Investitil si scenariile/optiunile tehnico- -

economice Identificate $i propuse spre analiza

_ ‘Pentru obiectivul vizat nu a fost intocmit in prealabil un Studiu de Prefezabilitate, oportunitatea promovarii
obiectivului si scenariile propuse spre analiza prin prezenta documentatie rezulta din suma constatarilor si necesitatilor
directe ale Autoritatii Locale si desigur in urma studiilor realizate de specialisti in diverse etape de timp. Toate analizele
si studiile efectutate concluzioneaza urgenta realizarii investitiei solicitate de beneficiar prin tema de proiectare.

Prin investitii ce {in de infrastructura specifica, c&t §i inifiative ce vizeaza cresterea calitai 5i a eficientei acestor
servicii, Municipiul Campina, urmdreste ameliorarea calitaiii viefii in comunitate, consolidarea atagamentului $i a
nivelului de implicare ale cetatenilor i promovarea valorilor §i a identitatii locale.

Pe langa necesitatea rezolvarii problemelor de naturd socio-economic, dezvoltarea durabild si cresterea
standardelor de viatd in cadrul oragelor sunt dependente inclusiv de imbunatatirea infrastructurii i de imbunatatirea
conditiilor de locuire pentru populatie.

2.2 Prezentarea contextului: politic, strategii,- legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale $i
financiare

Strategia Romaniei elaborata de Academia Romana prevede:

1. Viziunea de dezvoltare 2035: ,Romania 2035, o tara cu un teritoriu functional, administrat eficient, care asigura
conditii atractive de viata si locuire pentru cetatenii sai, cu rol important in dezvoltarea zonei de sud-est a
Europei. ' :

2. Dezvoltarea amprentei cultural-identitare:

» Cultura este o componenta importanta a politicii de soft-power. O cultura cunoscuta si recunoscuta este necesara
. pentru cresterea gradului de atractivitate al unui stat, pentru cresterea prestigiului acestuia in cadrul comunitatii
internationale si in plan regional, pentru crearea unui profil distinct al Romaniei, Investitile in cultura au impact
inclusiv din punct de vedere al atragerii investitillor straine si turismului input® de masa, nu doar a celor interesati
de turismul cultural. Investitia statului in cultura are efecte semnificative, inclusiv in economie, prin cresterea
acestui sector, care poate fi asimilat economiei serviciilor.

+ Identificarea, reabilitarea, conservarea si punerea in valoare a patrimoniutui istoric si cultural artistic din Romania
si promovarea acestuia peste hotare, cu scopul cresteril prestigiului culturii si civilizatiei omanest. '

Strategia nationala elaborata de Guvernul Romaniei - Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile prevede:

- Atingerea unui indicator de spatiu verde de 26 metri patrati pe locuitor;

= Atingerea unei valon medii pe tara a indicelui suprafetel locuibile de 15 metri patrati pe locuitor;
- Realizarea de spatii publice de calitate in toate zonele principale ale oraselor;

- Rezolvarea problemei parcajelor pentru orase;

- Dezvoltarea traseelor functionale pietonale si pentru biciclisti in orase.

In conformitate cu Legea nr. 350 / 2001 privind amenajarea teritoriului $i urbanismul, cu modificirile $i completarile
ulterioare, activitatile principale de amenajare a teritoriului $i de urbanism constau in transpunerea la nivelul intregului
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teritoriu national a strategiilor, politicilor si programelor de dezvoltare durabild in profil terit
aplicdrii acestora in conformitate cu documentatiile de specialitate legal aprobate.

Strategiile, politicile $i programele de dezvoltare durabild Tn profil teritorial, mentionate anterior, se fundamenteaza pe
STRATEGIA DE DEZVOLTARE TERITORIALA A ROMANIE,

Strategia privind infrastructura rutiera din Romania are in vedere preluarea eficienta a traficului, dezvoltarea regionala
echilibrata, eliminarea decalajelor si aplicarea unui sistem eficient de gestionare si intretinere a tuturor drumurilor
nationale. Din punct de vedere al politicii de transporturi, obiectivul general al strategiei in domeniul transporturilor il
reprezinta asigurarea infrastructurii si serwcn!or capabile sa fie suportul activitatii economice si sociale, pentru
imbunatatirea calitatit vietii.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea necesitétilor si a deficientelor

Trama stradala a orasului este compusa din strazi de categorii diferite, incepand de la strazi cu profiluri ample. De
. cate 2 benzi pe sens, pana fa strazi inguste. :

Lungimea totala a strazilor orasenesti, la nivelul anului 2021, era de 119,86 km. Reteaua rutiera cuprinde strazi de
categoria a-|l-a (de legatura, care asigura circulatia majora intre zonele functionale si de locuit), a lll-a {colectoare, ce
preiau fluxurile de trafic din zonele functionale si le dirfjeaza spre strazile de legatura) si categoria a IV-a (de folosinta
locala, ce asigura accesul la locuinte si pentru servicii curente si ocazionale).

Zona vizata se afla in centrul municipiului Campina pe strada Carol I. In prezent pe ambele parti ale strazii Carol |, in
zona care face obiectivul proiectului se afla blocuri de locuinte, spatii comoerciale, spatii verzi si alei pietonale.

Aria de studiu a proiectului este considerata ca find intreaga zona acoperita de reteaua de transport rutier urban din
Municipiul Campina, datorita influentei implementarii investitilor cu caracter integrat in infrastructura de transport asupra
ansamblului deplasarilor pe teritoriut municipiului, indiferent de modul de deplasare utilizat, si in special asupra
deplasanlor cu transportul public, bicicleta si pletona!e .

. 2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclulsiv prognoze pe termen mediu si lung prwmd evolut:a cererii,
. in scopu! justificarii obiectivului de invetitie

Avand in vedere faptul ¢3 in prezent zonele studiate nu se afla intr-o stare optima de exploatare sau sunt intr-0 stare
avansata de degradare CU implicalji directE ssuipra  confortulu pietonal, investifia propusa “prifprezentut-studiu_de

e PR

fezabllltate urmaregte; , . ———

--.._,__m_mhm
= reducerea gravitatii urmarilor unor acmdente In care sunt impficafi pietoni §i biciclisti inclusiv persoanele in varsts,
copii si petsoanele cu handicap .
o timp mai mare pentru luarea deciziilor de catre cond ucétonl auto privind reducerea vitezei si intrarea in golurile din
traficul cu prioritate; : :
o coliziunile sunt mai putin frecvente si mai putin grave
s protejarea intr-un grad mult mai mare a mediului inconjurator;

e sporirea conditiilor de sigurantd a traficului si prevenirea accidentelor;

2.5 Obiective preconizate- a fi atinse prin realizarea investifiei publice
implementarea proiectului va duce la atingerea urmatoarelor obiective:

e sporirea gradului de mobilitate al populatiei;
e diminuarea cheltuielilor de deplasare si a timpului petrecut in ambuteiajele urbane
.  diminuarea poluarii si a zgomotulw urban;
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. cresterea accesibititatiisi sigurantei populatiei \

a) Beneficii economice:

« ' economie de carburant;
reducerea costurilor cu repararea autovehiculelor;

o cresterea valorii terenurilor din zona.

b) Beneficii sociale: ’

¢ ~ economie de timp pentry tranéportul pefsoanelor si bunurilor;

o cresterea mobilitatii populafie;

e accesul rapid al mijloacelor de mtervenire pentru situafi exceptxonale salvare, politie, ISU (Inspectoratul pentru
Situatii de Urgenta);

o accesul la mijloacele de transport in comun: autobuz.

&) Beneficii de mediu:

» reducerea emisiilor de noxe (pasajul auto presupune un consum mai mic de combustibil la 100 km si implicit
reducerea cantitdti de monoxid de azot. dioxid de sulf. plumb, pulben poluanti organici persistenti si cadmiu cu
aproximativ 23%. conform specificatiilor tehnice preluate de la producatorii de autovehicule. precum si continutului de
substante poluante pe litru de combustibil conform Ordinului nr. 578 din 6 iunie 2006 pentru aprobarea Metodologiei de
calcul al contributiilor si taxefor datorate la Fondul pentru medlu (sursa: Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile -
Administratia Fondului Pentru Mediu)

o reducerea poluirii prin limitarea cantititii de praf ridicate in atmosfera la trecerea masinilor. O problem este
praful care se ridica in centrul Municipiului. Traficul din interiorul orasului contribuie in med considerabil la marirea
concentratiilor de particule de diferite dimensiuni in aer. Aceste parficule suspendate contin mult plumb. benzo-o-
pirina si. posibil. alti componenti cancetigeni emisi de mijloacele de transport care circuld mai ales prin localitétile

* urbane. Potrivit unui studiu efectuat de specialisti de [a Agentia pentru Protectia Mediului (APM) privind calitatea
aerului, fi ecdrui locuitor din mediul urban sau rural care locuieste sau circula in oras ii revin. anual. 18.6 grame de
praf. :

« reducerea nivelului de zgomot. Conform STAS 10009-88 ,Acustica in constructii Acustica urbana. Limitele admisibile
ale nivelului de zgomot' pentru drumurile de categorie tehnica [V, de deservire locala nivelul de zgomot echivalent Lech
este de 60 dB(A) - nivelul de zgomot echivalent se calculeaza diferentiat pentru perioadele de zi si noapte conform

. STAS 6161/1-79. iar nivelul de zgomot de varf. L10. este de 70 dB (A). in prezent pe drumunle pavate cu piatra cubica
nivelul zgomotului depaseste aceste valori.

- 3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA St PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII / OPTIUNI TERNICO-
ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULU! DE INVESTITI;

Obiectivele social - economice propuse pentru dezvoltare, prin programele locale pe termen mediu si lung au la baza o
analiza bazata pe necesitati si posiblitati, pentru rezolvarea nevoilor imediate si de perspectiva. S-au analizat doua
variante sub forma de scenarii, pentru construirea unei soluti de referinta si indentificarea altemativelor,
promitatoare. ' , :
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Se va avea in vedere adoptarea unor solutii tehnologice care s& respecte datele din tem¥
concordanta cu elementele de adaptare ia teren. Solutiile proiectate vor satisface cerintele
normele si normativele in vigoare.

Scenarii propuse:
Scenariul 1~ Pasaj subteran H=4.50 m

Decongestionarea fraficului la nivelul Municipiului Campina prin realizarea unui pasaj subteran destinat exclusiv
traficului auto si transportutui in comun situat pe Bulevardul Carol | intre strazile Mihail Kogalniceanu, strada Grigore
Nicolae, strada 1 Decembrie 1918 si strada Grivitei,

Pasajul subteran se va realiza sub Bulevardul Carol 1, va avea doua benzi de circulatie pe sens, zona de siguranta si
zona mediana, pe directia principala N-S {bd. Carol I}, cu o lungime de 489,11m din care 250,34m sub planseu si
238,77 rampele pasajului. De asemenea se va asigura legatura cu Calea Doftanei prin pasajul rutier prin doua benzi de
circulatie cu sens unic. Lungimea totala a accesului din pasaj spre Calea Doftanei are o lungime de 239,64m dintre
care, zona subterana fiind de aproximativ 89m, Gabaritul pasajului nou proiectat va fi de 4.50 m.

Totodata in cadrul Studiului de Fezabilitate sub parcurile Regele Mihai si Milia se va realiza o parcare auto avand o
forma in plan aproximativ trapezoidala cu suprafata utila de 7050mp, cu cu un numar de 200 locuri de parcare. In
aceasta configuratie se vor amenaja un numar de 8 locuri de parcare pentru persoane cu dizabilitati, 2 statii de
incarcare auto electrice, acces din i in pasajul rutier subteran, acces din Bulevardul Culturii si acces pietonal prin scari
si lift din zona pietonala.

La intersectia Bulevardului Carol i cu strada Mihail Kogalniceanu (intrarea in pasajul rutier pe directia Ploiesti — Brasov}
s-a creat o bretea/artera rutiera noua, peste pasajul rutier paralela cu rampele pasajului, cu punct de intoarcere pe
pasajul rutier propus in vederea creerii accesului liber si neingreunat 1a obiective de interes public cum ar fi Hotelul
Muntenia si Liceul Forestier si de asemenea acees pentru riveranii Aleei Zanelor. De asemenea, prin aceasta artera se
creaza posibilitatea accesarii fluxului rutier pe Bulevardul Carol { in directia Brasov — Ploiesti {de la Aleea Zanelor spre
OMV). Prin aceasta artera se va crea o circulatie rutiera reglementata din punct de veredere al sigurantei circulatiei si
va aduce un aport considerabil in ceea ce priveste siguranta circulatiei pietonale,

Pentru reglementarea traficului pietonal ai traficul de biciclete a fost redimensionata partea carsabila a Bulevardului

Carol I, intre strada Mihail Kogalniceanu si Toma lonescu, iar in zona interserctief strazit Toma lonescu ¢u Bulevardul

Carol se propune un pasaj pietonal subteran care sa asigure traversarea Bulevardului Carol | in siguranta si fara a

aduce intreruperi de flux rutier, pe aceasta zona, contribuind astfel la timpi scazuti de traversare rutiera a centrului

localitatii. Din punct de vedere structural, pasajul va avea acelasi tip de structura ca cea a parcarii, diferenta majord
~ dintre ele fiin lipsa radierului pe zona de pasaj pietonal.

Avand in vedere obiectivul lucraril, structurile rutiere au fost adoptate astfel incat sa fie capabile sa preia solicitarile
date de traficul estimat, sa asigure siguranta in exploatare si protectia impotriva zgomotelor pe toata durata de serviciu
al drumului. Astfel pentru realizarea partii carosabile din interiorul pasajului, parcare dar si pe rampele acestuia, se vor
folosi urmatoarele structuri rutiere: '

Km 0+000 - km 0+149,50 (Bd. Carol | de I intersectia strazii T. lonescu pana la M. Kogalniceanu), respectiv km
0+638.00 — km 0+700.00 :

o 4 cm frezare strat mixturd asfaltica existenta
s 5om beton asfaltic de uzurd BAPC16 RUL 50/70
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Rampa 1 {Bulevardul Carol | — intrare in pasaj) infre km 0+149.50 — 0+263.50

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
Geocompozit antifisura;

80 cm placa din beton armat tumat monoht

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/1o;

Hidroizolatie

10 cm strat de beton de panta clasa C8/10.

Rampa 2 (Bulevardul Carol | - jesire din pasaj) intre km 0+513.00 — 0+638.50

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108; _
6 cm strat de legatura din BAD 22 4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 ¢f. AND 605!2016 si SR EN 13108;
Geocompozit antifisura;

80 cm placa din beton armat tumat monolit;

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;

Hidroizolatie

10 ¢m strat de beton de panta clasa CBH 0.

Rampa 3 (Bulevardul Carol | -Calea Doftanei iesire din pasaj) intre km 0+100.00 - 0+240.00

e 4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
s Gemstratde legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108,
» 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
» (Geocompozit antifisura;
s 80 cm placa din beton armat tunat monolit;
¢ . 5¢m beton de protective hidroizolatie clasa ICBHO;
e Hidroizolatie
+ 10 cmstrat de beton de panta clasa C8/10.

Rampa 4 {infrare in parcarea subterana)

o 20cm strat de uzura din BCR 3.5 ¢f, Normativ NE 014!2002;-
o Geocompozit antifisura;

. | 80 cm placa din beton armat tumat monolit;

e 5 ﬁm beton de protective hidroizolatie ¢lasa 68110;

* Hidroizolatie ‘

e 10 cmstrat de beton de pahta clasa C8/10.
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Structura rutiera parcare subferana (se aplica pe toata suprafata parcarii subterane)

e Rasina epoxidica autonivelanta;

« 10 cm sapa din beton, elicopterizata;

« 80 cm placa din beten armat, turnat monolit;

o 5cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
o Hidroizolatie;

e 10 cmstrat de beton de panta clasa C8/10.

Structura nutiera pasaj subleran (se aplica pe toafa lungimea pasajului subleran)

o 4 cmstrat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

o 6cmstrat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108,

» 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

e 25 cm strat superior de fundatie din piatra sparts cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
o 30 cm strat inferior din balast ¢f. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;

o 15 ¢mstrat de forma din pamant stabilizat cﬁ lianti hidraulici rutieri.

Structura rutiera pentrd zona de siguranta este:

e 4 cmstrat de uzuradin BA 8 RUL 50/70 ¢f, AND 605/2016 si SR EN 13108;

.« 60 cm strat superior de fundatie din piatra sparta cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
» 30 cm strat inferior din balast cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
« 15 cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri,

Partea carosabila, atat in rampele pasajului cat si in pasa] va fi delimitata de borduri prefabricate din beton cu
dimensiunile de 20 x 25 cm asezate pe o fundatie din beton clasa C16/20.

Scenariul f - Pasaf subteran H=5.00 m

Pasajul subteran se va realiza sub Bulevardul Carol |, va avea doua benzi pe sens plus zona de siguranta si zona
mediana, pe directia principala N-S {bd. Carol ) si pe iesirea spre Calea Doftanei (2 benzi - doar iesire). Inaltimea utila
a pasajului si parcarii subterane va fi de 5.00 m.

Intersectiile de la capetele rampelor pasajului se vor cobora la cota nou proiectata in vederea crearii accesului pe
strada dar fara posibiltatea acesului din strada in pasaj. Tolodata se vor reamenaja toate accesele Ia
blocurile/proprietatile din zona.

Accesul din strada Grigore Nicolae spre Bd. Carol | se va bloca, reamenajandu-se cu sens unic din Bd. Carol ]

(access pasaj subteran) spre strada Grivitei; Accesul dinspre strada Mihail Kogalniceanu spre Bd. Carol 1 {(access pasaj
subteran) se¢ va bloca, strada reamenajandu-se cu sens unic dinspre Bulevardul Carol | spre strada Republicii prin
crearea unei benzi suplimentare pentru virajul la dreapta.

Din punct de vedere structural, pasajul va avea structura comuna cu cea a parcarii, diferenta dintre ele fiind lipsa
radierului pe zona de pasaj
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Pasajul propus sub Bulevardul Carol | va avea o Iunglme totala de 478m, dintre cfe s e
aproximativ 263m,
Suplimentar pasajului pnncrpal se va asigura un acces secundar din Calea Doftanei, cu lundwrba totafs-Masurata

pén3 Tn axul pasajului de aproximativ 189m dintre care, zona subterana fiind de aproximativ 89m.

Din punct de vedere geometric, pasajul va avea latimea fotald, masuratd la exterioru! incintei din piloti forai, de
aproximativ 19,24m si inaltimea utila de minimum 5,00m.

Din punct de vedere al tehnologiei de realizare, se va utiliza metoda de sipatura deschisa, cu sprijiniri provizorii, care
constd In respectarea urmatoarei etapizan;

- Dupd stabilirea geometriei pasajului, zona supraterand se inchide circulatiei generale.

- Se depisteazd retelele existente i se relocé Acest aspect se va realiza In baza unui proiect, realizat prin grija
beneficiarului.

- Dupi relocarea retelelor, se efectueaza trasajul viitoarelor lucrar.

- Se realizeaza lucrarile pentru decopertare!excavatle partiald a straturilor existente, obUnéndu -se astfel o suprafatd
optima etapei urmatoare.

- Se realizeaza incinta de piloti forati. Aceasta se va face in baza unui proiect de specialitate, intocmit de catre inginerul
specialist gectehnician. Incinta de pilofi pentru pasajul auto se va face concomitent cu cea aferenta parcarii auto, Perefii
incintei se vor realiza din piloti secanti cu diametrul de 108cm, dispusi l2 o distanta de 90cm interax. Vor altema pilotii
armati cu cei nearmati. Intai se vor realiza pilotii nearmati, dupa care se rot realiza pilotii armati. Solicitatile dat de -
impingerea pamantului vor fi preluate de pilotii armati, iar pilotii nearmati au doar rolul de impermeabilizare ¢i crearea
unui zid compact.

- Se realizeazd pilotii aferenfi peretelui median din pasaj. Acesti piloti se realizeaza in grupuri de cate 2, la o
interdistanta interax de 1.2m. grupurile de cate 2 pilti vor fi imbracate in beton de camasuire, astfel creandu-se un stalp
cu dimensiunile de 2.5m/1.32m. Distanta dintre 2 stalpi astfel executati va fi de 2m. In zonele in care deschiderea
pasajului se mareste (accese prin o a treia banda} distanta dintre stalpi va fi de 1m.

- Dupa realizarea pilofilor, betonul contaminat de la partea superioard se sparge, se indepérteaza, dupa care ploturile
se vor solidariza prin intermediul grinzilor de coronament, realizata simultan cu planseul,

- Se realizeaz excavatiile pana la cota sprijinirilor te tip spraituir orizontale,

- Se realizeazd sistemul de sprijinire provizorie, alcatuit din spraituri orizontale din teava rotunda $i doua randuri de
filate din profile HEA300. Sistemul de spraifuri va ave un punct intermediar in zona peretelui median.

- Se continud lucrérile de excavatii, pana la cota din proiect. Pentru asigurarea unei extrageri mai bune a materialului
dislocat, excavafiile vor fi incepute din capetele pasajului. Materialele $i deseurile astfel obtinute se vor transporta si
depozita conform prevederilor din legislatia valabila la momentul excavatiilor, acest lucry realizandu-se strict prin grija
beneficiarului, respectiv a constructorului

- Dupa realizarea excavafiilor, se trece la realizarea planseului din beton armat. Planseul va fi compus din grinzi
transversale i placa din beton armat. Grinzile vor avea dimensiunile sectiunii transversale de 80x100cm, dispuse la un
interval de aproximativ 4,50m, perpendicular pe grinzile de coronament. Placa se va realiza din beton armat cu
grosimea de 20cm.
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LegAtura dintre planseu §i grinda de coronament se va face prin realizarea simultark§
coronament, amaturile find continue.

Tot betonul utilizat fa nivelul planseului va fi de clasd C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Armarea €lementelor se va
face utilizand carcase ortogonale din bare longitudinale si etrieri, in cazul grinzilo_r, respectiv plase din bare
independente, legate intre ele, In cazul placii

- Dupé atingerea unui grad de maturitate de minimum 70% din clasa betonului, se poate trece la etapa umétoare i
anume demontarea si indepartarea sistemului de sprijinire provizorie.

- Se trece la etapa finald, i anume realizarea infrastructurii stratului rutier, realizarea refelelor de utilitati si instalatii,
precum §i realizarea finisajelor si perefii caseti de la interiorul pasajului. Punerea in operd se va face conform
indicatiitor si detaliilor din proiectele de specialitate.

Avénd In vedere amlpoarea lucrurilor desfasurate, pentru accelerarea executiel pasajului, constructia se va Tmparii in
mai multe ploturi, iar etapele prezentate anterior se vor defalca si suprapune In consecint.

Din punct de vedere geometric, parcarea va fi conturatd In jurul a 8 de deschideri cu lungimea de aproximativ 8,10m,
respectiv 232de travee cu lungimea de 8,10m. Inaltimea utild a parc3rii va fi de minimum de aproximativ 4,80m.

Din punct de vedere structural, constructia se va realiza sub forma de cutie rigida, compus dintr-un perete perimetral

alcatuit din piloti secanti de incintd cu diametrul de 108cm plus perete caseta la interior, realizat din beton armat cu

grosimea de minimum 12cm si stalpi cu dimensiunile seciunii transversale de 80x100cm, radier general cu grosimea

de 80cm, respectiv planseu din beton armat, format din grinzi cu dimensiunile sectiunii transversale de 80x1200m
- respectiv placa din beton cu grosimea de 30cm.

Accesul auto in parcare se va face prin pasajul rutier, far accesul pietonal se va face In mai multe puncte, acestea fiind
dotate cu scari, respectiv lifturi $i scari rulante.

De asemenea, pe zona posterioard a parcarii este necesard asigurarea unei alveole pentru stafia de autobuz, Acest
lucru se va face prin retragerea peretelui de contur, urmarind astfel forma alveolei.

Tot betonul utilizat la in cazul parcari va fi de clasd C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Amarea elementelor se va face
utiliznd carcase ortogonale din bare longitudinale si etrieri, in cazul grinzilor si stalpilor, respectiv plase din bare
independente, legate intre ele, in cazul placii i peretilor perimetrali. Tot otelul utilizat la armarea elementelor va fi
B500C (clasa de ductilitate C).

Din punct de vedere al tehnologiei de realizare, se va utiliza metoda top-down, care consta in respectarea urmétoarei
etapizan:

.- Dupa stabilirea geometriel parcirii, zona suprateran se inchide circulatiei generale,

- Se depisteaza retelele existente i se reloca. Acest aspect se va realiza in baza unui proiect, realizat prin grija
beneficiarului.

- Dupd relocarea refeletor, sé efectueaza trasajul viitoarelor lucrari.

- Se realizeaza lucrarile pentru decopertare/excavatie partiald a straturilor existente, obtinandu-se astfel o suprafata
optima etapei urmatoare.
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- Se realizeaa forajele pentru stalpii metalici lansafi, dupa care se ibtroduc profilele aferente. Bé 23oagaza
cota viitorului radier, iar restul forajului se umple cu pietris.

- Se realizeaz incinta de piloti forati. Aceasta se va face in baza unui proiect de specialitate, intocmit de catre inginerul
specialist geotehnician. Incinta de pilofi pentru pasajul auto se va face concomitent cu cea aferentd parcarii auto. Peretii
incintei se vor realiza din piloti secanti cu diametrul de 108cm, dispusi la o distantd de 90cm interax. Vor altema pilofii
armati cu cei neamati. Intai se vor realiza pilotii neamati, dupa care se rot realiza pilotii armati, Solicitatile dat de
impingerea pamantului vor fi preluate de pilotii armati, iar pilotii neammati au doar rolul de impermeabilizare ci crearea
unui zid compact.

- Se realizeaza pilotii aferenti peretelui median din pasaj, respectand indicatiile de la pasul anterior.

- Dupa realizarea pilofilor, betonul contaminat de la partea supericard se sparge, se indeparteaza, dupa care ploturile
se vor solidariza prin infermediul grinzilor de coronament, realizatd simultan cu planseul.

- Se realizeaza excavaljile pentru plangeul pasajului.

- Dupa realizarea excavatjilor, se trece la realizarea plangeului din beton armat. Planseul va fi compus din grinzi i
placa din beton ammat. Placa se va realiza din beton armat cu grosimea de 30cm. Legatura dintre planseu si grinda de
coronament se va face prin realizatea simultand a planseului cu grinda de coronament, arméturile fiind continue, Tot
betonul utilizat 1a nivelul planseului va fi de clasa C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Armarea elementelor se va face
utilizand carcase ortogonale din bare longitudinale si etrieri, in cazul grinzilor, respectiv plase din bare independente,
legate intre ele, In cazul placii.

- Dupa atingerea unui grad de maturitate de minimum 70% din clasa betonului, se poate trece la etapa urmatoare si
anume realizarea excavafiilor efective.Pentru asigurarea unei extrager mai bune a materialutui dislocat, excavatiile vor
fi incepute din capetele pasajului. Materialele §i deseurile astfel obtinute se vor transporta §i depozita conform
prevederilor din legislatia valabild la momentul excavatiilor, acest lucru realizandu-se strict prin grija beneficiarului,
respectiv a constructorului.

- Se realizeaza radierul din beton armat si grosimea de 80cm.
- Se realizeaz3 stalpi din beton amat, respectiv perefi caseta de la inerior.

Avénd in vedere amlpoarea lucrurilor desfasurate, pentru accelerarea executiei parcrii, constructia se va impértii In
mai multe ploturi, iar etapele prezentate anterior se vor defalca si suprapune in consecinta.

Avand in vedere obiectivul lucrarii, structurile rutiere au fost adoptate astfel incat sa fie capable sa preia solicitarile
date de traficul estimate, sa asigure siguranta in exploatare si protectia impotriva zgomotelor pe toata durata de serviciu
al drumulud, Astfel pentru realizarea partii carosabile din interiorul pasajului, parcare dar si pe rampele acestuia, se vor
folosi urmatoarele structuri rutiere:

Pentru executia rampelor paséjului: |
Rampa 1 {Bulevardul Carol | - intrare in pasaj) infre km 0+149.50 - 0+263.50
o 4 cmstrat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
» §cmstrat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

e 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
e Geocompozit antifisura;
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80 cm placa din beton armat tumat monolit;
5 ¢m beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;

Hidroizolatie
10 cm strat de beton de panta clasa C8/10.

Rampa 2 {Bulevardul Carol | - iesire din pasaj) intre km 0+513.00 - 0+638.50

4 em strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;

6 cm strat de legaiura'din BAD 22.4 LEG 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
Geocompozit antifisura; |

80 ¢m placa din beton armat turnat monolit;

5 cm beton de protective hidrizolatie clasa C8/10;

Hidroizolatie

10 c¢m strat de beton de panta clasa C8/10.

Rampa 3 {Bulevardul Carol { -Calea Doftanei_iesire din pasaj) intre km 0+100.00 - 0+240.00

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108,

6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 om strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 ¢f. AND 605!2016- si SR EN 13108;
Geocompozit antifisura;

80 cm placa din beton armat turnat monolit;

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;

Hidroizolatie

10 cm strat de beton de panta clasa C8/10,

Rampa 4 {intrare in parcarea subferana}

L 4

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108,
Geocompozit antifisura;

80 cm placa din beton armat tumat monolit;

S cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;

Hidroizolatie

10 cm strat de beton de panta clasa C8/10.

Structura ruliera parcare sublerana {se aplica pe foata suprafata parcarni sublerane)

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
6 ¢m strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf, AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108:
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| . Geocorhpozit antifisura;

_ o 80 c¢m placa din beton armat turnat monolit;
' « 5cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;

¢ Hidroizolatie

o 10 om strat de beton de panta clasa C8/10. |
Structura rutiera pasaj subteran (se aplica pe toata lungimea pasaiufui subteran)

¢ 4 cmstrat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SREN 13108; ,

e  6cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

o 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

. Geocompozn antifisura;

. - o 80 cm placa din beton armat tumat monolit,
o 5cmbeton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
e Hidroizolatie °

¢ 10 cmstrat de beton de pénta clasa‘CBMO.

Scenariul recomandat: Scenariul |

Solutia propusa in cadrul Scenariului 1 reprezinta solutia optima din punct de vedere tehnico-economic:

» Racordarea rampelor pasajuluj la terenul existent fara restrictionarea circulatiei de pe strazile
adiacente (strada Mihail Kogalniceanu in sud si strada Grigore Nicolae in nord)

o Darata redusa din punct de vedere al executief;

e Reducerea costurilor de executie a lucrarilor,

¢ Cheltuieli mai reduse cu intretinerea constructiei.

. 34 Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (Iocalizaré - Intravilan / extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan,
regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate
publica, |nfonnatl|IobI|gatufconstranger| extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz);

Zona vizata se afla in centrul Municipiului Campina (mtrawlan), pe Bulevardul Carol I. In prezent, pe ambele
parti ale bulevardului se afla blocuri de locuinte, spatii comerciale, spatii verzi si alei pietonale.

Reteaua stradala a Municipiului Campina este tesuta pe structura formata din traseele drumurilor judetene
care asigura conexiunea cu teritoriul invecinat, respectiv cu reteaua de drumuri nationale si europene.

‘Astfel, drumurile judetene la care este conectata reteaua stradala a orasului sunt:

o DJ 100E: Baicoi (DJ 100F) - Tufeni - Mislea - Telega - Campina - Poiana Campina - Provita de Jos -
Provita de Sus - Adunati (DJ 710);

« DJ101R: Campina {DJ 1021} - Podu Vadului - Breaza - Breaza de Sus - Gura Beliei - Comamlc (DN1);

o DJ 102: Paulesti - Gageni — Cocorastii Mislii — Bustenari - Telega — Campina - Poiana Campina -
Provita de Jos - Provita de Sus - Plaiu- Izvoru - Valea Bradului - Ocina de Jos;

» DJ102I: Campina - Plaiu Campiei — Lunca Mare - Seciuri ~ Tesila - Traisteni;
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o DJ207: Vistieru - Sotrile.

_ Reteaua stradala are o lungime de aproximativ 120 km, fiind formata din 298 strazi {cCORf :
stradal), a caror imbracaminte este din asfalt, beton, balast, piatra sau pamant. '

Zona centrala a Municipiului Campina, in care urmeaza a se dezvolta proiectul este cuprinsa intre intersectia
strazilor Mihail Kogalniceanu cu Bulevardul Carol I, Calea Doftanei cu strada 1 Decembrie 1918, respectiv Bulevardul
Carol | cu strada Sergent Grigore Nicolae.

w,

. Suprafata afectata de lucrarile necesare realizarii pasajului subteran dar si a parcarii auto este de aproximativ 21 700
mp.

Din punct de vedere al strazilor, se observa ¢a nu sunt probleme majore, majoritatea strazilor fiind in stare buna, cu
latimi corecte conform categoriei din care fac parte, existand probleme mai degraba de calitatea spatiilor pietonale si de
. accesibilitate a pietonilor si biciclistilor. In zona centrala nu sunt drumuri neasfaltate.

Din punct de vedere al starii calitative a spatiilor pietonale, acestea sunt in mare parte in stare bund, multe fiind
modemizate, odatd cu strdzile adiacente. Existd insd o problemd de subdimensionare a trotuarelor, pe anumite
segmente de drum, sau de lipsa a acestora pe anumite strazi, in special alei de acces. Pe [ang4 aceste probleme date

~ de dimensionarea profilelor strazilor, se mai remarca problema ocuparii trotuarelor de autovehicule parcate, pietonii
fiind obligati s& foloseasca carosabilul pentru deplasare. Aceastd problema este mai pregnantd mai ales Tn zonele ¢u
fluxuri pietonale intense: de exemplu zona piefei agroalimentare. Pentru aceasti analizi de stare a strazilor nu au
existat date oficiale, fiind bazat3 pe observatii de la fata locului, ce pot fi subiective, interpretabile.

b} Relatii cu zone invecinate, accesuri existente sl / sau ¢3i de acces posibile;

Municipiul Cémpiha este situat pe traseul mai multor rute de transport intem ceea ce i confera toate atributele
unui important nod de transport rutier.

Legéturile Tntre punctele de intrarefiesire din municipiu sunt realizate prin:

o Bd. Carol I {DJ 101R), pe directia N

. ' o Str. Calea Daciei (E60), pe directia S

» Str. Nicolae Grigorescu (DJ 10CE), pe latura V
o Str. Calea Doftanei (DJ 100E) pe latura E

» Str. Voila (DJ1021) pe latura N-E

Municipiul Campina este situat in judetul Prahova din Regiunea Sud-Muntenia, in zona colinara, 1a circa 1 km de
confluenta raului Prahova cu Doftana, pe malul stang al Prahovei. '

Accesul in localitate se realizeaza cu autoturismul pe DN1 (EG0): Bucuresti — Campina la kilometrul 82 sau Brasov
Campina la kilometrul 77. Municipiul este conectat la reteaua de cale ferata prin magistrala 300, care leaga gara
Bucuresti Nord de frontierea de vest a Romaniei, pe fraseul : Bucuresti - Ploiesti = Campina — Comarnic - Busteni ~
Predeal - Brasov - Blaj - Cluj Napoca - Oradea.

c) orientarl propuse fata de punctele cardinale si fata de phnctele de interes naturale sau construite;
Limitele orasului sunt impuse de urmatoarele vecinatati:

. La Nord - Comuna Comu;
La Nerd-Est - Comuna Brebu;
La Vest - Comuna Pgiana Campina;
La Sud — Comuna Banesi;

. =
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o La Sud-Est- Comuna Telega.
La nivel regional, municipiul Campina este traversata:

¢ Delasud la nord de DN1, pe ruta Ploiesti - Campina - Comamic - Brasov;
o Cudirectia est, de DJ 100E cétre Doftana

o Cu directia nord-est, DJ102l catre Valea Doftanei,

» Cudirectia vest, DJ 100E cétre Poiana Campina

d) surse de poluare existente in zona;

In prezent activitatea de monitorizare a calitatii aerului presupune recoltarea continu de probe zilnice din
atmosferd (timp de 24 de ore), urmata de analiza probelor in laborator. Datele obtinute din masuratori servesc alcatuirii
unor baze de date si elaborarii unor rapoarte sau buletine informative ulterioare deruldrii eventualelor episoade de
poluare. '

Dat fiind faptul c3 atmosfera reprezint3 ce! mai larg i imprevizibil vector de propagare al poluantifor, ale céror
efecte sunt resimiite in mod direct §i indirect de catre om gi celelalte componente ale mediului, se impune ca prevenirea
poludrii atmosferei sa constituie o problema de interes public, la nivel local, regional si nafional.

Pentru factorul de mediu ,aer”, problemele actuale sunt:
- efectul de serd; .
- distrugerea stratului de ozon;
- acidifierea; ‘
- poluarea cu noxe;

- poluarea cu particulele in suspensie.

e) date climatice §l particularitati de relief;

Din punct de vedere climatic zona analizata se incadreaza in tiput climatic temperat de tip colinar. Circulatia
atmosferica se caracterizeaza prin frecvente mari ale curentilor de aer temperat — oceanic din vestul continentului (in
sezonul cald) si respectiv ale aerului temperat - continental din sezonu! estic (in sezonul rece). Temperatura aerului.
Valorea temperaturii medii anuale este de 9.0°C. Mediile lunii cele mai reci (ianuarie) prezinta valon care scad sub -
2.0°C. iar temperatura medie a lunii cele mai calde (iufie) este de 19.6°C. Precipitatile atmosferice. Cantitatile medii
anuale ale precipitatiilor depasesc 750 mm. Cantitatile medii din luna ianuarie insumeaza valori care depasese 35 mm,
iar cantitatile medii din iulie depasesc 120 mm. Prima ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar
ultima catre sfarsitul lunii martie. Numarul mediu al zilelor cu strat de zapada se cifreaza la circa 50, grosimea acesteia
depasind frecvent 50-60 cm. Adancimea maxima de inghet in zona investigata, conform STAS 6054-84 ,Teren de
fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului®, este de 90 - 100 cm (fig. 2).
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dupa indicele de umezeala Thomthwaite, zona studiata se incadreaza la tipul c||mat|c Il,
umiditate Im = 0 + 20.

Harta intensitatii temperaturii a Romaniei.

. Unitatea de refief din care face parte zona studiata este reprezentata de Valea raului Prahova. Valea raului |
Prahova este o vale permanenta si reprezinta un afluent de stanga foarte important al raului lalomita, fiecare avand un
bazin hidrografic propriu, cu numerosi afluenti. Bazinul raului Prahova este separat la vest de culmile muntilor Bucegi si
zona dealurilor Provitei de bazinu! raului lalomita, iar in est de culmile muntilor Baiului de bazinu raului Doftana afluenti
de stanga ai raului lalomita si respectiv a raului Prahova. Culmile respective {cumpana apelor) sunt orientate nord - sud
si din ele coboara spre vai alte culmi (picior sau plai} catre vaile adiacente. Aceste culmi ce coboara de la 1800 - 2000
m spre valea raului sunt orientate paralel cu primele, fiind ferestruite si fac legatura morfologica de masivul muntilor

- Barsei cu orientare generala est — vest. Pe zona de interes, in cadrul albiei minore si luncii inundabile a raului Prahova
se remarca microcuveta Campina - Posada, cu o latime cuprinsa intre 750 si 1000 m, cu versanti asimetrici a caror
cota absoluta creste de la sud spre nord si cu nivele de terasa de sedimentare, mai larg dezvoltate pe partea stanga.

f existenta unor: .
. relele edilitare in amplasament care ar necesita refocare / protejare, in masura in care pot ff identificate;

: in zona de realizare a pasajului subteran Campina, exista retele de joasa tensiune 0,4kV si retele de medie
. ~ tensiune 10kV. Pentru realizarea conditiilor de coexistenta si eliberare amplasament, plus alimentarea cu energie
- electrica a noilor consumatori, sunt necesare urmatoarele lucrari; '

- Realizarea retelelor de j joasa tensiune 0,4kV cu cabluri ACYABY 3x150 + 70mm2, ACYABY 3x185 + 90mm2 pentru -
preluarea consumatorilor existenti; ‘

- Realizarea retelelor de medie tensiune 20{10)kV cu cablu A2X 1x150mm;

- Realizare post de transformare 10/0,4kV , 400kVA, echipat cu celule de medie tensiuhe, transformator de 400kVA, -
tablou de joasa tensiune pentru alimentarea consumatorilor noi din zona pasajului;,

Tot in zona de realizare a viitorului pasaj subteran este necesara reamplasarea utilitatilor din zona respectiva si in
special a conductelor de distributie gaze naturale care alimenteaza consumatorii existenti si care implica masuri de
siguranta suplimentare.

. posibite interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situn arheologice pe amplasament sau in zona
imediat invecinata;

In Lista monumentelor istorice aprobata prin Ordin al Ministrului Cufturii, Campina apére la toate cele patru .
categorii: monumente de élrheolog ie, monumente de arhitectura, monumente de for public i monumente memoriale sau
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funerare. Din punct de vedere valoric, aceste monumente sunt incluse in grupa A (cele
universala) ori in grupa B (cele reprezentative pentru patrimoniul cultural local).

Monumentele istorice ale Campinei, inscrise pé Lista Ministerului Culturii $i aflate in evidenfa Institutului National al
Patrimoniului sunt urmatoarele: ' h '

Mon umente istorice de arhitectura

- Castelul "lulia Hasdeu” - monument |stonc de clasé!grupé A (constrult in penoada 1893-1836), aﬂat la distanta de
1.300m fata de pasajul propus. '

- Casa-muzeu "Nicolae Grigorescﬁ - monument istoric de clasd/grupa A (construita in 1904, arsa in 1918, in primul
rézboi mondial si refacuta din temelii in 1957), aflat [a distanta de 900m fata de pasajul propus\.

- Vila Stefanescu / Casa cu grifoni (sediul actual al Primariei) - monument istoric de clasd/grupd A (construitd in 1901-
1902). aflata la distanta de 150m fata de pasajul propus.

- Biserica "Adormirea Maicii Domnului® {de la Han sau de la Brazi) - monument istoric de clasa/grupa A (construitd in

1833 pe locul unui fost Iéc_a$ de cult, din piatra, datand din 1729), aflata la distanta de 375m fata de pasajul propus.

- Staretia Séhitului Slobozia (astézi cas 'parohialé) - monument istoric de clasé/grupa A (construita in 1840), aflata la
distanta de 670m fata de pasajul propus. . '

- Capela Dumitru V Hem|a monument istoric de clasa/grupd A (construné in 1886) aflata la distanta de 870m fata de
. pasajul propus.

- - Casa Basic sau Vila Craciun (fosta casa a pionierilor, astazi proprietate privatd) - monument istoric de clasa/grupa B
(construita la juméatatea anilor '30), aflata la distanta de 750m fata de pasajul propus.

- Scoala Domneasca (astazi anexs a Colegiutui "Grigorescu®) - monument istoric de clasd/grupd B (dateaza de la
sfarsitul secolului al XVl-lea), aflat la distante cuprinse intre 6.50m si 12.50m fata de pasajul propus.

- Vila Steensballe Otto (fostul sediu al Primariei de pe Strada Marasesti, astazi proprietate privatd) - monument istoric
de clasa/grupa B (construita in prima jumétate a secolului XX), aflata la distanta de 240m fata de pasajul pro\pus.

- Biserica "Sfantul Nicolae® a fostului Schit Siobozia - monument istoric de clasd/grupa B (dateaza de la 1714, fiind
refacuta in 1858), aflata la distanta de 2.000m fata de pasajul propus. ' ‘

Monumente istorice de arheologie

- Beciurile descoperite in Parcul Trandafirilor {la notariate), beciuri din cardmid3, datand de la sfarsitul secolului al XVIIl-

lea - monument istoric de clasa/grupa B, aflate la distanta de 250m fata de pasajul propus.
Monumeﬁte Istorice de for public

- Monumentul Eroilor din Razboiul de Intregire Nationald (Soldatul) - monument istoric de clasd/grupa B {realizat in
1929 de sculptorut Gheorghe Tudqr), aflat la distanta de 320m fata de pasajul propus. -
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- Bustul pictorutui Nicolae Grigorescu (situat in curtea Muzeului Memorial "Nicolag Grigorescu™) - monument istoric de
clas&/grupa B, aflat la distanta de 900m fata de pasajul propus.

* Monumente istorice memoriale/ffunarare

- Mormantul pictorului Nicolae Grigorescu (din Cimitirul Bobaina) - monument istoric de clasé/grupa A (cruce din piatra,
1907, realizata de sculptorul Dumitru Mat3oanu), aflat la distanta de 1.000m fata de pasajul propus.

- Piatra funerara din incinta Bisericii "Adormirea Maicii Domnului® (de fa Brazi) - monument istoric de clasd/grupa A
(dateaza de [a 1600), aflata la distanta de 400m fata de pasajul propus. '

. existenta conditionarior specifice in cazul existentef unor zone profejate sau de protectis;

Conform Articolului nr, 59 din fegea nr. 422 din 18 lulie 2001 privind protejarea monumentelor istorice - Republicare,
pana la instituirea zonei de protectie a fiecarui monument isforic se considera zona de protectie suprafata delimitata cu
o raza de 100m in localitati urbane, 200m in localitati rurale si 500m in afara localitatilor, masurata de Ia limita
exterioara, de jur-imprejurul monumentului istoric.

Avand in vedere faptul ca pasajul subteran propus prin prezenta documentatie se afla in interiorul Municipiului
Campina, fiind situat intr-o localitate urbana, zona de protectie a monumentelor istorice este de 100m.

Din lista monumentelor istorice enumerate mai sus se poate observa faptul ¢a singurul monument afiat in zona de
protectie este scoala Domneascd (astazi anexa a Colegiului "Grigorescu”) - monument istoric de clasd/grupa B
(dateaza de la sfargitul secolului al XVIll-lea), aftat pe Calea Doftanei la distante cuprinse intre 6.50m si 12.50m fata de
pasajul propus.

) terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemud de aparare, ordine publica si siquranta nationala:

Nu este cazul,

a) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat conform
normativelor in vigoare, cuprinzand:

() date privind zonarea seismica;

Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-83 ,Zonarea seismica a
teritoriufui Romanier®, perimetrul cercetat se incadreaza in macrozona de intensitate 81, cu perioada de revenire de 50
de ani, Conform normativului P100-1/2013 ,Cod de proiectare seismica - Partea |", valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de
depasire in 50 ani, este: ag = 0.35 g, iar perioada de control {colt) a spectrului de raspuns T¢ = 0.7 sec.

Din punct de vedere al incadrarii in zonele de risc natural, aria in care se situeaza zona studiata se incadreaza astfel:

o (Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 81, cu o perioada de revenire de
cca. 50ani,
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e Inundatii: aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse ir§
ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

e Alunecari de teren: zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cUrpetertat mediu de
producere a alunecarilor de teren si probabilitate redusa de alunecare.

Cercetarea geofehnica s-a stabilit tinand cont de prevederile normativului NP 074-2014, conform caruia s-a estimat
incadrarea preliminara a Jucrarii in Categoria Geotehnica 2 asociata unui risc geotehnic moderat (11-13 puncte).

Amplasamentul studiat a fost investigat, conform temei emise de catre proiectantul general, prin intermediul 10 foraje
gectehnice, executate in sistem uscat, pana la adancimea maxima de 20.00 m.

(i) date preliminare asupra nafurii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si niveful maxim al apefor
~ freatice;

Parametri geotehnici caracteristici pentru terenul natural de fundare, au fost stabiliti pe baza
determinarilor geotehnice de laborator, efectuate pe probele prelevate din amplasament, prelucrate

conform recomandarilor normelor de specialitate.

PARAMETRIl GEOTEHNICI
Argiie
Taren oo furciars Argile pratoase (mame)
inciceie de plaatrcitole 380
I [™]
A e 0se PARAMETRII GEGTEHNICI ™
Grautaton volumica 194
¥ kN Unghrd de frecare mtema 14 €U
P"';"[:T“ ars (4l
: Coeziines
Inbcole Dorior 47 iICV
o1t oc0 ) ©
Grvhsl do salirnes i e I
o 083 Coaficee . [_‘]” ecare 0.0 2)
d.e... [xPa) i 13810 ﬁeamwmwza 500
Torasn specdns
e fcmim] % 60 P g PH]
Categoria de teren dupa modul de comporare
la sapat Greutatea Afanarea
. o medie in dupa
me;r:; Pwpﬂie::il Mecanizat situ {in executarea
Manual sapatura) sapaturs
Excavator | Buldozer | Motoscreper (kg/m?) (%)
Sol vegetal Slabe Usor 1 i "1 1200-1400 14-28
Umplutura Mijloci | Mijociu I || n 1600-1500 1428
Argila I
praf Mijlocii Tare ] I n 1800-2000 24-20
Foarte Foarte
Argila Coezive tare [} [} - 1800-2000 24-30

{iif) date geologice generale:

Din punct de vedere geologic, perimetrul cercetat se suprapune Depresiunii precarpatice, constituita din formatiuni de
varsta Paleogen-Neogen (Miocen}, ce se suprapune reliefului de Dealuri Subcarpatice. La partea superioara aceasta
este acoperita cu formatiuni sedimentare de varsta Cuatermara (fig, 3). Aspectele pe care Ie ofera regiunea
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subcarpatica reflecta in general structura geologica. Se remarca siruri longitudinate de dealu
anticlinalelor, separate prin depresiuni ce provin din modelarea sinclinalelor.

Din punct de vedere structural, Subcarpatii corespund atat unitatilor mai externe ale flisului cretacic si paleogen, cat si
partii interne a avantfosei carpatice, care este caracterizata prin prezenta unor cute diapire.

Harta geologica a regiunii studiate

Paleogenul este reprezentat prin trei faciesuri ale Oligocenului (lattorfian - chattian):

o Faciesul sistos argilo-niarnos = un pachet relativ uniform si gros pana la 200 m din sistui argiloase si mamoase, in
parte disodiliforme, pe marginea meridionala a masivului lezer — Papusa si in aria de dezvoltare a faciesului de
Sofrile;

e Faciesul de Pucioasa-Fusaru - caracterizat prin disodile si menilite, pachete groase de gresii masive sau in bancuri
si depozite sistoase, argilo-marmoase precum si flis mamogrezos;

» Faciesul de Kliwa - alcatuit din disodile si menilite, gresii de Kliwa si flis mamo-grezos. -

Peste formatiunile Paleogene se dispun depozite Miocene medii-superioare (helvetian) alcatuite din: Stratele de Valea
Leurzei - constituite din argile negre, rubanate sau verzui, din mame cenusii si mamo-calcare galbui; Conglomeratele
de Brebu - roci detritice grosiere: conglomerate si gresii masive cu intercalatii de mame si argile, adesea nisipoase,
rosii si cenusii; ' -

Gresiile si depozitele argilo-mamoase — cuprinde gresii in bancuri, putin consistente, uneori aproape nisipun, cenusii
sau roscate, separate prin diasteme, jointuri argiloase sau strate de argila mamoase sau nisipoasa cu intercalatii de
tufuri dacitice, gipsud si sisturi carbonatate cu textura laminara.

Depozitele mentionate sunt acoperite de depozite Cuaterare reprezentate prin pietrisuri cu nisipuri si depozite
loessoide, cu grosimi de 10 - 30 m de varsta Pleistocen (in zona de terasa) sau Holocen {in zona de lunca).

{iv) date geotehnice oblinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele determinarior de
faborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomanddrile pentru fundare si consoliddni, harli de zonare
geotehnica, arhive accesibile, dupa caz;

Investigatiile executate, au evidentiat atat structura cat si tipul terenului natural de fundare, structura litologica
identificata fiind urmatoarea: '
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Forajul F1

- 0.10 m = pamant vegetal,

- 0.10-4.80 m = beton cu elemente de pietris si bolovanis;

- 4.80~-20.00 m = argila/ argila prafoasa (marna), cenusie, calcaroasa, vartoasa la tare; cu lentile consistente |
intre §.30 - 5.50 m si 5.70 = 5,80 m.

Foraiul F3
- 000-0.03m= betdn asfaltic;
- 0.03-3.20 m = beton cu elemente de pietris si bolovanis;
- 3.20-20.00 m = argila / argila prafoasa (mama), cenusie, cu calcar diseminat, vartoasa la tare. -
Forajul 4
- 0.00 -0.30 m = umplutura din pamant vegetal;
- 0.30-4.50 m = umplutura din material argilos, cu pietris, bolovanis si elemente din beton.
Forajul F5 |
- 0.00 - 0.05 m = beton asfaltic;
- 0.05-0.30 m = beton de ciment;
- 0.30 - 3.50 m = umplutura din material argilos, cu pietris si bolovanis;
- 3.50-20.00 m = argila/argila prafoasa {mama), cenusie, cu vine si concretii de calcar, vartoasa la tare.
Forajul F7
- 0.00-0.03 m = beton asfaltic; \
-« 0,03 -3.10 m = beton cu elemente de pietris si bolovanis;
- 3.10-20.00 m = argila/argila prafoasa {mama), cenusie, cu vine si concretii de calcar, tare.
Forajul F3
- 0.00 - 0.25 m = umplutura din pamant vegetal;
C - 030-380m= umpl_utura din material argilos, cu pietris i bolovanis;
-+ 3.80 -5.00 m = argila/argila prafoasa (mama}, cenusie, cu vine si concretii de calcar, vartoasa la tare.
Forajul F10
- 0.00 - 0.25 m = umplutura din pamant vegetal;
. 0.25 - 4.00 m = umplutura din material argilos, cu pietris si bolovanis.
Foraiul F11 ‘ '
- 0.00 - 0.03 m = beton asfaltic;
- 0.03-4.10 m = umplutura alcatuita din material argilos cu pietris si bolovanis; !

- 4.10-20.00 m = argila/argila prafoasa (mamay}, cenusie, cu vine si concretii de ¢alcar, tare,
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Forajud F13
- 0 00 020m= umplutura din parant vegetal;

- 0 30 4.00 m = umplutura din material argilos, cu pietris si bolovams

. 400- 5 00 m = argila prafoasa (mama) cenusie, cu vine si concretii de calcar, varfoasa.
Forajul F14

- 0.00 -0.25 m = befon asfalic;

- 0.25-3.40 m = umplutura alcatuita din material argilos cu pietris si bolovanis;

- 3.40-20.00 m = argila (mama), cenusie, cu vine sl concrefii de calcar, vartoasa la tare.

In forajele geotehnice executate nu s-a interceptat nivelul hidrostatic sau infiltratii de apa, cu exceptia forajului F1, unde
s-au semnalat infiltratii de apala- 1.10 m si- 4.00 m.

{v} Incadrarea in zone de risc {cutremur alunecéri de teren inundaii) in conformitate cu reglementarile tehnice in
wgoare,

Din punct de vedere al incadrarii in zonele de risc natural, aria in care se situeaza zona studiata se incadreaza astfel;

- Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 81, cu o pericada de revenire de
cca. 50 ani.

- Inundatii: aria studlata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse 1nire 100 si 150 mmin 24 de
ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

- Alunecar de teren zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu potentlal mediu de
producere a alunecarilor de teren si probabilitate redusa de alunecare.

{vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentarior, cu indicarea
surselor de informare enuntate bibliografic. '

Raul Prahova este principalul drenor al zonei, cu izvorul in Bucegi, la cota 1032 m, cu o panta de 10%, iar a
afluentilor variabila in domeniul 14 - 16%. Debitul mediu multianual al raului Prahova amonte de confluenta cu paraul
Doftana este de 8.5 mc/sec, iar scugerea medie de aluviuni in suspensie are valoarea de 2 - 4 to/ha.an in zona
montana, si depaseste 10 to/ha.an in zona colinara. Lunar, debitul maxim se realizeaza obisnuit in aprilie, iar cel minim
in septembrie sau octombrie, volumele scurse reprezentand 16 - 18% din cel anual. Debitul maxim cu probabmtatea de
depasire de 1% (o data la 100 ani) este de-a lungul Prahovei, in sectiunea amonte la confluenta cu raul

Doftana de 530 mcfs. Fenomene de inghet (curger] de sloiuri, gheata la mal, pod de gheata) apar in fiecare iama si

dureaza, in medie, 80 ~ 70 de zile. Reteaua hidrologica in zona este formata din mici vai torentiale ce erodeaza
putemnic fata terasei si versantul dinspre vest, iar materialul este depus la baza confluentei dand conuri de dejectie, de

amploare mica. Din punct de vedere hldrogeologlc acviferul freatlc este cantonat in dep021tele poroase permeablle
formate din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri. :

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic; ‘

Amplasamentul cercetat este situat pe in Municipiul Campina, Judeful Prahova, pe Bulevardul Carol I zona
aferentd Strada Sg. Mj. Erou Grigore Nicolae, respectw Strada Mihail Kegalniceanu.
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Din punct de vedere geometric, terenul cercetat are forma in plan neregulatd, iar din pun§y
aferenté viitoarelor constructii prezinta o diferenta de nivel de aproximativ 590cm raporta .

426m, rezultand astfel o panta medie de 1,38%.

Pe terenul cercetat existd mai multe construclii adiacente viitorului pasaj, respectiv parcare subterane, zona fiind
centrala. Constructiile mentionate sunt amplasate 1a o distanta de minimum 3,00m fata de viitoarele obiecte.

Se va acorda o atentie sporitd realizarii incintei de protectie a lucrérilor de excavatie in vederea evitarii oricarui accident
de natura geotehnica. In acest scop, Se va realiza un proiect de incinta carea va avea ca solutie realizarea unel incinte
din perefi mulati. De asemenea, avand in vedere c& amplasamentul cercetat este intr-0 zond urband, iar adancimile de
excavatie sunt de peste 5,00m, este obligatorie realizarea unei expertize geotehnice, Expertiza va studia inclusiv modul
in care lucrdrile propuse pot s3 influenteze constructille existente, precum si masurile ce se impun pentru a evita
afectarea, in mod negativ, a acestora.

Conform cerintelor beneficiarului, se doreste realizarea unui pasaj auto subteran, parcare subterand, respectiv
platforma pietonala la nivelul suprateran. Din punct de vedere al structurii de rezistentd, respectiv a functionalitatii,
constructia va fi impariita in doud zone distincte §i anume pasajul subteran propriu-zis, respectiv parcarea subteran
aferentd acestuia.

Pasajul se va realiza pe sub Bulevardul Carol I, avand cele doud intrari principale in zona intersectiei cu Strada Mihail
Kogalniceanu, respectiv Strada Sg. Mj. Erou Grigare Nicolae, rezultand o lungime subterand (cu planseu din beton
armat} de aproximativ 263m. Suplimentar fata de cele doua intrari principale, se va realiza o intrare secundara din
Calea Doftanei. Parcarea subterana se va realiza sub parcul Milia, va avea forma in plan aproximativ frapezoidala cu
suprafata construita de aproximativ 7290mp, suprafata fiind considerat la interiorut perefilor din beton armat,

Din punct de vedere structural, pasajul va avea structura comuna cu cea a parcari, diferenta majora dintre ele fiin lipsa
radierului pe zona de pasaj.

Pasajul propus sub Bulevardul Caral | va avea ¢ lungime totala de 478m, dintre care, zona subterand fiind de
aproximativ 263 m,

Suplimentar pasajului principal, s& va asigura un acces secundar din Calea Doftanei, cu lungimea totald, masuratd
péand in axul pasajului de aproximativ 189m dintre care, zona subterana fiind de aproximativ 89m.

Din punct de vedere geometric, pasajul va avea lafimea totald, masuratd la exteriorul incintei din piloti forati, de
aproximativ 18,24m si indltimea utila de 4,50m.

TEHNOLOG!A DE REALIZARE A PASAJULUI

Din punct de vedere al teknologiei de realizare, se va utiliza metoda top-down care consta in respectarea urmatoarei
etapizan:

- Dupa stabilirea geometriei pasajului, zona supraterand se inchide circulatiei generale.

- Se depisteaza refelele existente si se relocd. Acest aspect se va realiza in baza unui proiect, realizat prin grija
beneficiarului.

- Dupa relocarea retelelor, se efectueaza trasajul viitoarelor lucrari,

- Se realizeaza lucrarile pentru deéopertarelexcava;ie partiald a straturilor existente, obtindndu-se astfel o suprafata
optima etapei urmatoare.

- Se realizeaza incinta de pilofi forati. Aceasta se va face in baza unui proiect de specialitate, intocmit de catre inginerul
specialist geotehnician. Incinta de pilofi pentru pasajul auto se va face concomitent cu cea aferenta parcarii auto. Perefji
incintei se vor realiza din pilofi secanti cu diametrul de 108cm, dispusi 1a o distanta de 180cm interax.
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- Se realizeaza pilotii aferenti peretelui median din pasaj, respectand indicatiile de la pasul arfe

- Dupa realizarea pilotilor, betonul contaminat de la partea superioara se sparge, se indeparig ,
se vor solidariza prin intermediul grinzilor de coronament, realizaté simultan cu planseul.

- Se realizeaza excavafiile pentru planseul pasajului,

- Dupa realizarea excavatiilor, se frece la realizarea planseului din beton armat. Planseul va fi compus din grinzi
transversale $i placa din beton armat. Grinzile vor avea dimensiunile sectiunii transversale de 80x100cm, dispuse la un
interval de aproximativ 4,50m, perpendicular pe grinzile de coronament. Placa se va realiza din beton armat cu
grosimea de 20cm.

Legatura dintre planseu si grinda de coronament se va face prin realizarea simuitand a plangeului cu grinda de
coronament, armaturile fiind continue.

Tat betonul utilizat la nivelul plangeului va fi de clasa C35/45, impemeabilizat cu aditivi. Armarea elementelor se va
face utiizdnd carcase ortogonale din bare longitudinale si etrieri, in cazul grinzilor, respectiv plase din bare
independente, legate intre ele, In cazul placii

- Dupd atingerea unui grad de maturitate de minimum 70% din clasa betonului, se poate trece la etapa uméatoare si
anume realizarea excavatiilor efective. Pentru asigurarea unei extrageri mai bune a materialului dislocat, excavatiile vor
fi incepute din capetele pasajului. Materialele si deseurile astfel obtinute se vor fransporta si depozita conform
prevederilor din legislatia valabild la momentul excavatiilor, acest lucru realizdndu-se stict prin griia beneficiarului,
respectiv a constructorului. '

- Dupd realizarea excavatiilor, se trece la etapa final, si anume realizarea infrastructurii stratului rutier, realizarea

......

opera se va face conform indicatiilor si detaliilor din proiectele de specialitate.

Avénd in vedere amlpoarea lucrurilor desfasurate, pentru accelerarea executiei pasajului, constructia se va tmpadi in
mai multe ploturi, iar etapele prezentate anterior se vor defalca si suprapune in consecinta.

Parcarea subterana se va realiza sub parcul Milia si Regele Mihai, va avea forma in plan aproximativ trapezoidala cu
suprafata utila de 7050mp, suprafata fiind considerata la interiorul peretilor din beton amat.

Din punct de vedere geometric, parcarea va fi conturata in jurul a 8 de deschideri cu lungimea de aproximativ 8,10m,
respectiv 22de travee cu lungimea de 8,10m. inaltimea util a parcarii va fi de minimum de aproximativ 8,10.

Din punct de vedere structural, constructia se va realiza sub forma de cutie rigid, compusa dintr-un perete perimetral
alcatuit din piloti secanti de incinta cu diametrul de 108¢m plus perete casetd la interior, realizat din beton amat cu
grosimea de minimum 12cm si stalpi cu dimensiunile sectiunii transversale de 80x150cm, radier general cu grosimea
de 80cm, respectiv planseu din beton armat, format din grinzi cu dimensiunile sectiunii transversale de 80x120cm,
respectiv placa din beton cu grosimea de 30cm.

Accesul auto in parcare se va face prin pasajul rutier, iar accesul pietonal se va face in mai multe puncte, acestea fiind
dotate cu scari, respectiv lifturi $i scari rulante,

De asemenea, pe zona postericara a parcarii este necesard asigurarea unei alveole pentru statia de autobuz. Acest
lucru se va face prin retragerea peretelui de contur, urmérind astfel forma alveolsi,

Tot betonul utilizat la in cazul parcérii va fi de clas3 C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Armarea elementelor se va face
utilizdnd carcase ortogonale din bare longitudinale si etrieri, in cazul grinzilor i stalpilor, respectiv plase din bare
independente, legate intre ele, in cazul placii si perefilor perimetrali. Tot otelu! utilizat la armarea elementelor va fi
BS500C {clasa de ductilitate C).
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Din punct de vedere al tehnologiei de realizare, se va utiliza metoda top-down, care co taJ
etapizisi:

- Dup4 stabilirea geometriei parcarii, zona supraterana se inchide circulatiei generale.

- Se depisteaza retelele existente si se relocd. Acest aspect se va realiza in baza unui proiect, realizat prin grija
beneficiarului.

- Dupa relocarea refelelor, se efectueaza trasajul viitoarelor lucrari,

- Se realizeaza lucrérile pentru decopertarefexcavatie parfiald a straturilor existente, obfindndu-se astfe! o suprafatd
optima etapei urméatoare,

- Se realizeaa forajele pentru stalpii metalici lansafi, dupa care se ibtroduc profilele aferente. Se betoneazd pané sub
cota viitorului radier, iar restul forajului se umple cu pietris.

- Se realizeaza incinta de piloti forati. Aceasta se va face in baza unui proiect de specialitate, intocmit de catre inginenul
specialist geotehnician. Incinta de pilotf pentru pasajul auto se va face concomitent cu cea aferenta parcarii auto. Perefii
incintei se vor realiza din pilofi secanti cu diametrul de 108cm, dispusi la o distantd de 180cm interax.

- Se realizeaza pilofji aferenti peretelui median din pasaj, respectand indicatiile de la pasul anterior.

- Dupa realizarea pilofilor, betonul contaminat de la partea superioard se sparge, se indepéarteaza, dupa care ploturile
se vor sofidariza prin intermediul grinzilor de coronament, realizata simultan cu planseul,

- Se realizeaz excavatiile pentru planseul pasajului.

- Dupd realizarea excavatiilor, se trece la realizarea plangeului din beton armat. Plangeul va fi compus din grinzi i
placa din beton amat. Placa se va realiza din beton amat cu grosimea de 30cm. Legatura dintre planseu si grinda de
coronament se va face prin realizarea simultan3 a planseului cu grinda de coronament, armaturile fiind continue. Tot
betonu! utilizat la nivelul planseului va fi de clasa C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Armarea elementelor se va face
utilizand carcase ortogonale din bare Iongltudlnale si efrieri, in cazul grinzilor, respectiv plase din bare independente,
legate intre ele, in cazul placii,

- Dupa atingerea unui grad de maturitate de minimum 70% din clasa betonului, se poate trece la etapa ummatoare i
anume realizarea excavatiilor efective.Pentru asigurarea unei extrager mai bune a materialului dislocat, excavatiile vor
fi incepute din capetele pasajului. Materialele $i deseurile astfel obtinute se vor transporta si depozita conform
prevederilor din legislatia valabila la momentul excavatiilor, acest lucru realizandu-se strict prin grija beneficiarului,
respectiv a constructorului.

- Se realizeaza radierul din beton armat si grosimea de 80cm,
- Se realizeaza stalpii din beton armat, respectiv peretii caseta de la interior.

Avand Tn vedere amlpoarea lucrurilor desfasurate, pentru accelerarea executiei parcarii, constructia se va impértii in
mai multe ploturi, iar etapele prezentate anterior se vor defalca §i suprapune in consecinta.

DIMENSIONAREA FUNDATIILOR

Adancimea minima de fundare s-a stabilit in funciie de:
- Adéancimea de Inghet, care are valorile indicate de H=90-100cm;
- Condiiile de stabilitate generald a terenului;

- Adancimile, natura, grosimile, caracteristicile fizico-mecanice ale straturilor de pamant sntuate sub talpa
fundatiei(radierului);

Pagina 29 din 89



: = OBLTATY |
| I H A D - C MOBLITATE 1SRN AEDRECT.ONAREM CRCULAT EI RUTIERE PRINTR-UN PASA SUBTERMN N
L L

engineering

- Conditjile hidrogeologice, ale terenului de fundare (ape subterane §i suprafaa, variagyex
hidrostatic;

- Caracteristicile structurii de rezistenta.
- Cotade fundare a constructiei existente
Sistemul de fundare se realizeaza in soluja de radier general cu grosimea de 50cm sub stélpii gi peretii constructiei.

Betonul utilizat la nivelul radierului va fi de clasé C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Armarea elementelor se va face
utilizind plase ortogonale din bare longitudinale, legate intre ele. Otelul utilizat la armarea elementelor va fi BS00C
{clasa de ductilitate C).

Radierul se va pozitiona pe un strat de ergalizare cu grosimea de 10cm, realizat din beton clasa C8/10,

La dimensionarea suprafeiei bazei fundatilor se compara presiunile efective- pe teren produse de Iincaércar cu presiunile
conventionale corectate astfel incat valoarea presiunii in terenul situat sub talpa fundatiei, s3 fie situatd sub valorile:

- 1.2x peonve In cazu! gruparii fundamentale, si
- 1.4x pconve In cazul gruparii speciale, {pconve in functie de valorile cuprinse n avizul geotehnic).

Lucrarile de terasamente nu se vor incepe Tnainte de a se fi executat toate lucrérile pregatitoare conform prevederitor
cuprinse in capitolul 2 din Normativul C 169/1988 ,Normativ privind executarea lucrarlor de terasamente pentry
realizarea fundatiilor constructiilor civile gi industriale) publicat in B.C. nr.5/1988.

Beneficiarul are cbligatia sa asigure existenta permanentd pe santier a studilor geotehnice intocmite la proiectare
pentru ca astfel constructorul s3 poatd {ind seama, In timpul executiei, de toate datele cuprinse in aceste studii.
Eventualele neconcordante intre situatia luatd in considerare in proiect (faza PT) pe baza studiului geotehnic i cea
constatatd de constructor pe teren la executarea sépétunlor vor fi semnalate proiectantului pentru stabilirea masurilor
corespunzatoare.

Pentru a impiedica infiltratille de apa in terenul de fundarese recomanda implementarea urmétoarealor masuri:

- realizarea de trotuare etange in jurul constructiei. Trotuarele se vor realiza cu latimea de minimum 1.00m (panta de
min.2%), iar pozarea lor se va face pe un strat de argila compactata cu grosimea de minimum 50cm.

- Inlaturarea apelor meteorice a o distanta suficient de mare de constructie (minimum 3.00m)
- realizarea de pante si rigole pentru evacuarea apelor meteorice cazute in timpul executiei.

- protejarea terenului de fundare pe timpul excavatiei. Se recomanda utilizarea de folii si base pentru evacuarea cat mai
rapida a apelor.

Zona de influentd a unei constructii este definitd in Normativul privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare® (NP 074/2002), drept volumul din teren in care se resimte mﬂuenga constructiei
respective sau in care pot avea loc fenomene care sd influenteze acea constructie®,

Coroborand natura lucrarilor cu legislatia aflatd in vigoare la momentul actual, se impune realizarea unei expertize
geotehnice. Expertiza va studia inclusiv modul in care lucrsrile propuse pot sd influenteze constructiile existente,
precum si masurile ce se impun pentru a evita afectarea, In mod negativ, a acestora.

CALCULUL ANSAMBLULUI STRUCURAL

Investigatiile efectuate prin metode numerice s-au bazat pe utilizarea unor programe de calcul automat (programe
bazate pe metoda elementelor finite) specifice analizelor statice, dinamice §i seismice. Datele de intrare au avut in
vedere atat modelarea elastica §i inertiald a structurii, cat si prevederile Normativului P100-1/2013 cu privire la protectia
antiseismica.

Dintre obiectivele care se referd la starea tehnica a structurii se mentioneaz3, in continuare, cele de interes major:
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— Identificarea caracteristicilor dinamice propn'i-de vibratie (frecvente/ perioade, vectori propti, Fs

— Determinarea raspunsului seismic maxim, exprimat in efortun sectionale si deplasan
analizei modale; ~

— Verificarea conditilor corespunzatoare starii limita de rézistenté gi starii limita de deformabilitate laterald, precum si
capacitatea de ductilitate a structuri;

— Localizarea sensibilitafjlor dinamice §i seismice existente;

— Fumizarea informatjilor necesare i datelor numerice pentru evaluarea gradelor de asigurare {protectie) la actjuni
seismice putemice. ‘

In multiplele analize numerice efectuate au fost luate in considerare toate combinarile plauzibile si posibile ale
modelelor de calcul descrise anterior. Analizele numerice s-au referit la ambele dlrectu ale unitafilor structurale -
{transversald/ longitudinala}, prin uttllzarea metodei superpozifiei modale.

Analiza dinamica s-a neahzat pent_ru 8 ipoteze ale actjunii seismice:
1) directie pozitiva seism fongitudinal '
2) directie negativa seism longitudinal
3) _directie pozitivé seism transverse_ll

~ 4) directie negativa seism fransversal
5) 0,707 seism longitudinal + 0,707seism transversal (consideraté fad5°%)
8) 0,707 seism longitudinal - 0,707$eism transversal |
7) -b.?OT seism longitudinal + 0,70?seism transversal
8)-0,707 seism longitudinal - 0,707seism transversal

" S-auobfinutinprincipal: \

. Modunle proprii de wbrape (penoade si forme propm de vubrape)
- Coeficientii seismici totali (corespunzaton for;elor tdietoare de baza)
- Deplasarile laterale maxime (implicit relative de nivel)

- Eforturile sectionale in elementele din beton armat.
Conform Normativlui P100-1/2013: |

. -clasa de importanta a cbnstrucﬁei M=>y=10
- zona seismica de calcul = ag = 0,35q §i Te=1,0s
- coeficientul de amplificare = (=2,5
* cosficientul de reducere a efectelor acfiunii seismice a constructiei noi = q=1,5.
DATE $1 COMBINATII DE INCARCARI

incircarile normate Iuate in considerare, cat gi combmamle de Tncarcar sunt stabilite confon'n non'natwelor in vigoare,
precum:

- Incércarile permanente;

- Greutatea pro;ﬁn'e a elementelor structurale, greutatea specific a betonului armat este consideratd 25 kN/me; -
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- Incarcarea permanent la nivelul placii se considera, din straturile vegetale, respectiv ame 155 s w

iy
';v.""i’:
35inua

L
M
3 -x;v 1

- Incarcarea utit4 fa nivelul placii se considera speciﬁcé traficului pietonal, respectiv, interver '
{pompieri, salvare} in caz de situatii de urgenta,
- Incarcarea din zApada conform CR-1-1-3/2012;
- Incércarea din vant conform CR 1-1-4-2012;

- Actiunea seismicd a structurii este consideratd sub forma de spectru de proiectare conform conditiilor de
amplasament.

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stéri limita ultime:

. Gruparea fundamentala (GF):
n m )
135 3G, , +1.5Q,,+ Z15w,, Qu,
j=1 j=2

sau in situalja in care incrcarea permanenta actioneaza favorabil:

n m
0-9 . Z G k) + l's Q.:k.[} + . Z 1.5 W(ﬂ,ll Q{k,l)

i=1 i=2
Unde:
Gik,i) - este efectul pe structura al acfiunii permanente sau cvasipermanente i, luatd cu valoarea sa caracteristicd
(normata)

Q(k,i) - efectul pe structurd al aciunii variabile i, luatd cu valoarea sa caracteristica (normatd)

Qik,1) - efectul pe structura al actiunii variabile, ce are ponderea predominantd Intre actiunile variabile, luati cu
valoarea sa caracteristica

w{0,i) este un factor de simultaneitate al efectelor pe structurd ale acfjunilor variabile i (i = 2, 3 ... m) luate cu valorile lor
caracteristice, avand valoarea: w(0,)=0.7

Gruparea special’ data de actiunea seismica (GS):
n m
2Guapt7m At T¥Way Qs

i=1 i=1

Unde:

A(EK)- este valoarea caracteristicd a acjunii seismice ca corespunde intervalului mediu de recurentd, IMR adoptat de
cod {IMR = 100 ani in P100-2006)
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v(l) - coeficient de importantd a constructiei/structurii avand valorile din umdtorul ta
importanta a constructiei.

gi?m;i; strtngﬁ]?amé a Tipu1 functjunii constructiei/structurii \-—_\(’EIT

1 Cladini i structuri esentjale pentru societate 14

9 Cladini gi structuri ce pot provoca in ¢az de avariere un pericol major 12
pentru viata camenilor !

3 _ ;io:te celelalte constructii $i structuri cu exceptia celor din clasele 1, 2 10

4 Cladiri gi structur temporare 0.8_

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stani limita de serviciu:

Gruparea caracteristica de efecte structurale ale actjunilor.

n m
_ZG{I:.;) tQun . Z¥0a Qua
j=1 j=2

Gruparea cvasipermanentd de efecte structurale ale actjunilor;

n m
,Z?a.n +067 o Ayt .291”(2,0 Qi
)= )=

STRUCTURA RUTIERA

Avand in vedere obiectivul lucrarii, structurile rutiere au fost adoptate astfel incat sa fie capable sa preia solicitarile date
de traficul estimate, sa asigure siguranta in exploatare si protectia impotriva zgomotelor pe toata durata de serviciu al
drumului. Astfel pentru realizarea partii carosabile din interiorul pasajului, parcare dar si pe rampele acestuia, se vor
folosi urmatoarele structuri rutiere:

Km 0+000 - km 0+149,50 (Bd. Carol | de la intersectia strazii T. lonescu pana la M. Kogalniceanu), respectivkm
0+638.00 — km 0+700.00

o 4 cm frezare strat mixtura asfaltic3 existenta
e 5¢m beton asfaltic de uzursi BAPC16 RUL 50/70

Rampa 1 (Bulevardul Carol | - infrare in pasaj) intre km 0+149.50 - 0+263.50

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 6052016 si SR EN 13108;

B ¢m strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
Geocompozit antifisura;

80 cm placa din beton armat tumat monolit;

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;

Hidroizolatie

10 cm sirat de beton de panta clasa C8/10.
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Rampa 2 (Bu!evarduf Carol | - igsire din pasaj) intre km 0+513.00 — 0+638.50
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Rampa 3 (Bufévarduf Carol | -Calea Doftanei lesire din pasaj) infre km 0+100.00 - 0+240.00

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 st SR EN 13108;
6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;

Geocompozit antifisura;

80 cm placa din beton armat tumat monolit;

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
Hidroizolatie

10 cm strat de beton de panta clasa C8/10.

4 ¢m strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 ¢m strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605!2016 si SR EN 13108;

Geocompozit antifisura;

80 cm placa din beton ammat tumat monolit;

5 ¢m beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
Hidroizolatie

10 ¢m strat de beton de panta clasa C8/10.

Rampa 4 {intrare in parcarea sublerana)

Structura nutiera parcare subterana (se aplica pe toala suprafata parcarii subrerane)

20 cm strat de uzura din BCR 3.5 cf. Normativ NE 014/2002;
Geocompozit antifisura; -

80 cm placa din beton armat tflmat monolit,

5 ¢m beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
Hidroizolatie

10 cm strat de beton de panta clasa C8/10.

Rasina epoxidica autonivelanta;

10 cm sapadin bétén, elicopterizata;

80 cm placa din beton armat, tumat monolit;

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
Hidroizolatie; '
10 cmstratde betbn de panta clasa C8/10.
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Structura rutiera pasaj subleran (se aplica pe toata lungimea pasajufui subteran}

¢ 4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
o 6 cmstrat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
e 15cmstrat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
o 25 cm strat superior de fundatie din piatrd sparta cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1.2008;
o 30 cm strat inferior din balast cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;

~» 15 cmstrat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutien.

Structura nutiera pentru zona de siquranta esfe:

s 4 c¢mstrat de uzura din BA 8 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

e 60 cm strat superior de fundatie din piatrd sparta cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
e 30 cm strat inferior din balast ¢f, STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;

o 15 ¢m strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutier.

Partea carcsabila, atat in rampele pasajului cat si in pasaj va fi delimitata de borduri prefabricate din beton cu
dimensiunile de 20 x 25 cm asezate pe o fundatie din beton clasa C16/20.

SCURGEREA APELOR

Scurgerea apelor meteorice va fi asigurata printro retea de canalizare de tip separativ avand ca scop
evacuarea apelor pluviale din pasajul rutier. Apa rezultata in urma ploii va fi preluata prin gurile de scurgere si
trasnportata prin colectoare catre reteaua de canalizare pluviala existenta de pe Bdul Carol I.

Gurile de scurgere sunt amplasate pe marginea partii carosabile, la distante de maxim 35 m una fai3 de
cealalta si in cele mai joase puncte ale pasajului. Numar total este de 60 buc., de tip sifon si depozit tip A1 STAS 6701-
82, fiind legate prin tuburi de PYC SN8 Dn 200 mm direct in caminele de vlz:tare ale retelei pluviale sau direct in
conducta in locurile unde profilul longitudinal impune acest lucru.

Colectoarele au fost prevazute din tuburi de PVC SN8 Dn 400 mm. Adancimea de pozare a tuburilor de
canalizare s-a stabilit pe considerente tehnologice, tinandu-se cont de preluarea apelor pluviale, asigurarea pantei
longitudinale, protectia contra inghetului si a degradarilor datorate solicitarilor mecanice. Dupa executarea lucrarilor
subterane, acestea trebuie marcate si reperate pe teren conform STAS 9570. Deasupra retelei de canalizare, la o
inaltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare & conductei s-a prevazut montarea unei grile de avertizare din
polietilena. Amplasarea tuburilor se va face pe un strat de nisip, avand 10 cm grosime. Umplutura va fi compactata
manual pana la 0.3m deasupra generatoarei superioare a conductei si apoi mecanic pe restul inaltimii, Transportul,
manipularea, depozitarea si montaju! tuburilor se va face cu respectarea stricta a cerintelor fumizorului. Colectoarele
vor avea panta de minim 0.1% si se vor poza sub adancimea de inghet 1m.

Pe traseul retelei vor fi prevazute 36 camine de vizitare la distante de maxim 60 m in aliniament, precum si la
schimbarea directiei in plan si in punctele de intersectie, conform STAS 3051-1991, Caminele vor fi prevazute cu
capace carosabile din fonta ductile pentru trafic intens, cu gauri de aerisire, silentioase si cu sistem antifurt. Rama
capacelor va fi incastrata in placi de beton, astfel incat pe partea superioara a placii sa se poata turna covor asfaltic.
Adancimea de pozare a caminelor este data de adancimea de pozare a colectorului.

Pe zona rampelor, unde s-a prevazuta radier din beton armat, traseul colectoarelor se face prin canivou din -
beton ammat pentry a facilita accesul la retea. Din 50 in 50 m, pe tarseul canivoului au fost amplasate camera de vizitare
de 1.5x1.5m.

Canalizarea pluviala va asigura debitul de intrare si functionarea statiei de pompare.
Determinarea debitelor s-a facut in conformitate cu prevederile SR 1846-2:2007 si STAS 9470-73.
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Debitul de ape pluviale
Q=m"S*C"i

unde:

m - coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de capacitatea de inmagazinare, in timp,
a canalelor gi de durata ploii de caleul, t

m = 0,8 pentru <40 min;

m = 0,9 pentru t>40 min,

¢ = coeficient de scurgere

i = intensitatea ploii de calcul.

S = aria bazinului de calcul aferent sectiunii de calcul, in hectare;
C = coeficient de scurgere aferent ariei S.

S-a considerat intensitatea ploii de calcul rezultatd din diagrama pluviometric a zonei 4 (in care se afld
localitatea Campina - STAS 9470) conform timpului ploii teoretice de calcul pentru fiecare sectiune de calcul din
profilele longitudinale. Curba de frecventa 1/1. Stabilirea diametrelor fine seama de criteriile hidraulice, precum si de
cele economice, pentru a realiza o retea functionala si economica,

Materialul ales pentru conducte tine cont de urmé&toarele exigente considerate esentiale:

- Asigurarea, atét prin constructia tuburilor cét si prin imbinarea lor, a unei canalizari complet etanse, astfel incat
refeaua de canalizare s3 fie complet ecologica. In acest mod, In timp, calitatea panzei de apa freatic3 de suprafats va
deveni foarte buna,

- Asigurarea unei durabilititi a retelei de minimum 50 ani;

- Asigurarea condifiilor corespunzatoare de rezistenta a tuburilor la conditii de trafic, acesta devenind mai intens pe
masura dezvoltarii localitatii;

Statie de pompare apa pluviala

Pentru evacuarea apelor colectate este nevoie de o statie de pompare, amplasata in cel mai jos punct al
pasajului. Statia de pompare va fi carosabila, realizata din elemente prefabricate din beton armat montate vertical, si
asezate pe un strat de egalizare din ballast cu grosimea de 15 cm.

Din cauza lipsei de spatiu nu a fost prevazut un bazin de retentive,
Statia de pompare va fi dotata cu 2 pompe avand caracteristicile Q= 15U/s, H= 10m.
ARHITECTURA

Prin proiect se propune amenajarea unei parcii subterane cu suprafata utila de 7050mp o capacitate de 200
locui de parcare din care 8 pentru personane cu dizabilitati si 2 dotate cu statie de incércare pentru masini electrice.

S-au prevazut 2 accese in parcare, dotate cu bariere de control acces.lesirea din parcare se va face in mod
curent prin pasaj, iar in caz de incendiy, intrarea de pe Bulevardul Culturii se va putea utiliza ca iesire de evacuare in
caz de incendiu.

Numarul de utilizatori aflati simultan Tn parcare este de 60, calculat astfel: 15% din numérul autaturismelor §i 2
persoane In fiecare autoturism.Capacitatea normaté a unui flux de evacuare este 70, rezultdnd un flux de evacuare.

Conform Normativ de securitate la incendiu a parcajelor subterane pentru autoturisme, indicativ NP 127:2009,
parcajul se incadreaza in umatoarea categorie; P2: intre 101 si 300 de autoturisme.
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Scarile sunt alcatuite din materiale si elemente si elemente incombustibile CO, rezistente laToc B Thin.Golurile
de acces la scarile de evacuare sunt protejate cu usi de acces cu rezistentd la foc 30 min echipate cu dispositive de
autoinchidere, pentru acces la scarile exterioare si cu Incapen tampaon la scérile interioare de exacuare, §i cu incaperni
tampon la scarile interioare, prevazute cu usi rezistente 1a foc 45 min si echipate cu dispositive de autoinchidere.

Pentru facilitarea circulatiei persoanelor in parcaj $i recuncasterea usoara a cailor de evacuare s-au prevazut
marcaje si indicatoare vizibile.

Pentru circulatia pe vertical s-au prevazut 8 scari §i 2 lifturi cu capacitate de 4-6 persoane, respective 8-12
persoane.

Scarile de iesire din pasaj vor fi acoperite $i inchise pe 3 laturi cu sticld. Structura de prindere a inchiderilor din
sticla se va face dintr-o confectie metalica.

Peretii de compartimentare a spatiilor tehnice §i usile aferente acestora vor avea rezistenta la foc, conform
scenariului de securitate la incendiu.

Pe toat4 lungimea pasajului se vor monta casete luminoase cu sigla Pimariei Municipiutui Campina.
Finisaje

Pardoseli

Scarile vor fi placate cu gresie antiderapand iar in parcare se va aplica risina epoxidica.

Perefi

Pe peref stalpi si tavane se va aplica vopsea cu permeabilitate ridicaté la vapori §i CO2, rezistenta Ia murdarie,
incombustibil, fara substante chimice daunatoare sanatatii §i mediului, cu aplicare usoara.

Colturile stalpilor se vor proteja cu coltare din cauciuc wvulcanizate de culoare neagrd, cu peficuld
reflectorizanté galbend i cu indllimea de 800 mm.

Sistem acoperire

Sistem de terasd verde inierbatd.Amenajarea spatiului de peste parcare face obiectul unui alt proiect ce se
realizeaza in paralel de catre URBAN SCOPE SRL , in baza CU nr. 197 din 26.05.2022 Tn scopul: Regenerare
urband-Extinderea, modernizarea $i dotarea spatiului pietonal din zona central 2 Municipiului Campina,

INSTALATII ELECTRICE .
ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

Alimentarea se va face din reteaua fumizorului de energie electrica care va conecta atat tablourile pentru
consumatorii neprioritari cat si tablourile pentru consumatori prioritari, acestea asistate si de un grup electrogen. Astfel
0 parte dintre consumatori trebuie sa functioneze in caz de avarie sau la intreruperea sistemului principal si de aceea
vor fi alimentati si din surse auxiliare de energie electrica.

Tensiunea de utilizare Un :- 3x400/230 V; 50 Hz;

Receptorii electrici din instalatia electrica a consumatorului nu produc influente negatiué perturbatoare asupra
instalatiilor fumizorului .

Modalitatea de alimentare cu energie electrica este stabilita pe baza unui studiu de solutie realizat de catre furnizorul de
energie electrica si nu face obiectul prezentului proiect, beneficiarul avand responsabilitatea realizarii depunerii avizelor
si a proiectului de bransamnet.
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- proprietarul retelei de distributie a energieie electrice atat ca proiectare cat si ca executie.

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza din cadrul unui bransament cu cate un contor pentru fiecare tablou in
parte. Alimentarea tabloului electric general cu energie electrica se va face conform solutiei din avizul de racordare, ce
va fi eliberat de fumizorul de energie electrica, la solicitarea beneficiarului.

Pentru tabloul de desfumare si tabloul de pompe stingere incendii, dispozitivul de anclansare automata a rezervei AAR
este amplasat la nivelul generatorului electric iar fiecare fablou de distributie al consumatorului respectiv va fi prevazut
¢tu un sistem AAR . Aceste tablouri vor fi alimentat prin doud coloane de alimentare, tablounle electrice generale - sursa
de baza si cea de-a doua, de la grupul electrogen prevazut in proiect. :

~Schema de distributie a energlez electrice in Intenorul cladirii este de tip TN-S, separarea conductorului de protectie si
a neutrului realizandu-se in tabloul postului transformare.

Pentru diminuarea riscului de incendiu infreruptorul automat general al bransamentului trebuie sa fie de tip diferential Id
max 300mA , respectiv sa fie echipat cu dispozitiv de protectie la current diferential rezidual (DDR) de tip S cu
temporizare tip ,S" cu curentul nominal de functionare/diferential rezidual nominal Id mai mic sau cel mult egal cu 300
mA, conform art 42.2.8. din Nommativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatjilor electrice aferente
claditilor, indicativ 17 -2011. Acest intreruptor se va amplasa la nivelul bransamentului.

Distributia cablurilor pentru consumatorii normali se va realiza pe paturi de cabluri de tip jgheab metalic,
respectiv in tub de protectie tip PVC sau copex metalic montate aparent sau ingropat.

Pentru consumatorii cu rol de securitate la incendiu, distributia se va face prin prinderi ale cablurilor de
elementele de constructie cu sisteme de sustinere {cleme) RF in acord cu tipul cablurilor utilizate. In zonele tehnice se
vor utiliza jgheaburi de cabluri RF cu sisteme de sustinere agrementate RF.

Paturile de cabluri vor fi din otel galvanizat sau canale de tip jgheal sau scara in functie de zona de monta;.
Scarile vor avea o greutate medie cu sarcina admisa de 80kg/m cu o distanta de suspensie de 1,5 m, latime de 100-
400 mm. Accesoriile si gamiturile vor fi ale producatorului: cleme, inele de suspensie, console, eclise de Imbinare,
garnituri de reductie, capete oarbe, plase de refinere, benzi pentru protectia impotriva socurilor electrice. Toate
materialele vor fi galvanizate [a cald. Paturile de cabluri vor fi instalate in conformitate cu instructiunile producatorului.
Ele vor fi sustinute fie cu ajutorul unor bare de suspensie sau console, dupa caz, Suporturile vor fi instalate In fiecare
punct de legatura, la capatul fiecaror puncte necesare, pentru mentinerea distantei maxime de 3 m dintre suporturi.
Paturile de cabluri vor fi intrerupte la trecerea prin peretele rezistent la foc. Atunci cdnd un sistem de pozare
traverseaza elemente de constructie cum sunt plansee, pereti acoperiti, plafoane, ziduri etc. golurile ramase dupa
- trecerea traseului electric trebuie etansate conform rezistentei la foc prevazut pentru elementul de constructie respectiv
inainte de strapungere. Paturile de cabluri se monteaza deasupra tevilor de fluide.

_ Paturile de cabluri care adapostesc trasee de cabluri rezistente la foc vor fi rezistente la foc. Acolo unde este
necesara distributia in paralel a cablurilor cu rezistenta marita la propagarea flacarit si cabluri rezistente la foc, acestea
din urma vor fi montate pe paturi separate.

Receptofii de energie electrica prevazuti in cadrul investifiel sunt alimentati de la un sistem simetric de tensiuni trifazice
de valori efective 3x400/230V si frecven;é f=50Hz, factor de putere neutral cos®=0,93 cu tensiune monofazatd sau
tnfazaté dupd caz.

Toate tablourie principale de distributie vor fi realizate astfel incdt sa fie asiguratd o rezervd de minim 25% din

 capacitatea acestora de echipare cu circuite pentru dezvoltirile viitoare. Exista legaturi directe de alimentare catre
consumatorii cu rol de securitate la incendiu pe calea de alimentare de baza. Tablourile electrice vor trebui realizate
astfel Incat sa aibe un grad de protectie de ce! pufin [P31. De la aceste tablouri se vor alimenta toate tablourile
secundare de distributie precum si tablourile electrice dedicate consumatorilor speciall.
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La nivelu! sursei generale (post transformare sau echivalent), la cererea fumizo
automate de compensare a factorului de putere, si vor fi delestabile la comanda intra DR
electrogen de rezerva. Rolul bateriilor este acela de a diminua costurile cu energia electricaSogitk
sectiunile cablurilor de alimentare pentru reteaua de distributie si pentru a compensa deformatiile formse
tensiunii respectiv curentului produse de echipamentele electrice sau induse disnpre reteaua fumizorului.

ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA - SURSA DE REZERVA

Pentru asigurarea consumatorilor electrici consideratj prioritari i ai celor cu rol de securitate la incendiu va f prevazut
un grup generator electric capsulat de interventie, amplasat astfel incat sa respecte prevederile din normativele 17-
2011, PE 101-85 si P 118-99.

Conductoarele coloanelor cu rol de sigurantd la foc sunt realizate in cabluri rezistente la foc 90 minute tip NHXH
FE180/E90. Trecerea de pe alimentarea de baza pe cea de rezervd a consumatorilor vitali se face prin intermediul AAR
reversibile mentate la nivelul generatorulm electric. '

Sistemele de automatizare ale generatoarelor vor fi concepute astfel incat acesta sd porneasca la Tntreruperea
alimentarii cu energie electricd sau la modificarile parametrilor de alimentare in raport cu valorile nominale ale sursei
sursa principald pentru consumatonl cu rol de securitate la incendiu, :

In situatia aparitiei semnalelor de alarma dln centrala de securitate la mcend:u se vor realiza delestari in tablounle
- electrice pentru toti consumatorii cu exceptia celor cu rol in securitatea la incendiu,

. Din grupul electrogen se vor alimenta urmatoarele categorii de receptori;

-instalatiile de evacuarea fumului degajat in ¢az de incendiu din parcajul subteran, instalatii pentru presurizare sas-uri,
infroducerea aerului in casele de scén subterane, desfumare si compensare parcaj efc;

-instalatiile de stingere incendii cu hidranti interior, hidranti exteriori, sprinklere;

-instalatii auxiliare pentru consumatorii cu rol de securitate fa incendiu (centrata de incendiu, iluminat si prize de lucru
spatiu centrala incendiu, spatiu tablou desfumare, spatiu tablou de stingere incendiu),

Grupul va avea montat incorporat, tabloul electric echipat cu intrerupator automat, cu protectile necesare,
inclusiv termica si electromagnetica. La montaj si instalare se vor respecta instructiunile furnizorului si se vor verifica
conditiile de fumizare a parametrilor electrici din cartea tehnica a echipamentului, printre care:

- furnizarea energiei de calitate din punct de vedere tensiune si frecventa;
- 5a asigure puterea maxima caracteristica in regim de functionare permanenta,

Rezervoru! de combustibil va fi inglobat constructiv ca sistem in container si va asigura autonomie de functionare la
sarcina maxima, timp de 8 ore si inca minim 3 ore pentru instalatile de combatere si stingere incendiu. Furnizorul
grupului va asigura prin elemente de automatizare comenzi de delestare 1a momentul atingerii nivelului de combustibil
necesar functionarii instalatiilor de securitate. -

INSTALATIILE ELECTRICE DE ILUMINAT

Juminatul artificial in cladire se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu lampi LED. Corpurile de iluminat vor fi
alimentate intre faza si neutru. Circuitele de alimentare a corpurilor de #luminat sunt separate de cele pentru
alimentarea prizelor, Fiecare circuit de iluminat este incarcat astfel incit sa insumeze o putere totala care sa nu
depaseasca o putere totala instalata de 3kW pe un circuit monofazat si de 8kW pe un circuit trifazat. Se interzice
suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele de alimentare. Dispozitivele de suspendare ale corpurilor de
iluminat (carlige de tavan, dibluri, etc.) se aleg astfel incat sa suporte fara deformare o greutate de 5 ori mai mare decat
a corpurilor de iluminat, dar cel putin 10 kg.In camerele periculoase din punct de vedere electric {(grupuri sanitare) nu se
vor monta aparate de comutare sau doze de derivatie, acestea find prevazute a se monta in exteriorul incaperilor
respective.
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Toate carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se vor lega la conductorul de protectie )] g
vor fi protejate cu disjunctor diferential de 30 mA pentru protectia suplimentare a camgrf
electrice.

In zona de parcare si pasaj vor fi prevazute corpuri de iluminat etanse cu gradul de protectie iP 67, cu l&mpi led.
Comanda iluminatului se face automat, prin intermediul senzorilor de miscare. Circuitele de iluminat vor fi protejate la
suprasarcina si scuricircuit cu intrerupatoare automate prevazute, atunci cand este cazul, cu protectie automata la
curenti de defect, conform schemelor monefilare si specificatiilor de aparataj. lluminatu! rampelor se va realiza cu stalpi
de iluminat.

In zona de pasaj au fost prevazute alimentari electrice pentru benzile led aferente fiecarei casete luminoase cu stema
primariei. Deasemenea, la intrarea si iesirea din pasaj s-au prevazut alimentari pentru panourile luminoase.

Grupurile sanitare mediu umed periculos sunt iluminate cu corpuri de iluminat IP44 cu lampi led, amplasate deasupra
lavoarelor si pe plafon. Comanda iluminatului se va face manual, prin intermediul comutatoarelor sau intrerupatoarelor.
Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si corespund modului de pozare a circuitelor si
gradului de protectie cerut de mediul respectiv, Inattimea de montaj a intrerupatoarelor si comutatoarelor va fi de 1,0 m,
masurata de la nivelul pardoselii finite pina in axul aparatului.

In spatiile tehnice vor fi prevazute corpuri de iluminat etanse cu gradul de protectie IP 85, cu &mpi led. In casa scarii
comanda iluminatului se face automat, prin intermediul senzorilor de miscare.

Circuitele de iluminat se vor realiza cu conductoare de cupru cu izolatie, fip CyyF, avand sectiunea 1,5 mm2, protejate
impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC .Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete
calde {in lungu! conductelor pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta
minima de 12 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de iluminat se vor monta deasupra celor de incalzire.

De asemenea, distanta infre circuitele de iluminat si cele de curenti slabi trebuie sa fie de minim 15 cm (daca portiunea
de paralelism nu depaseste 30 m si nu contine inadini la conductoarele electrice). Pe traseele orizontale comune,
circuitele de iluminat se vor monta deasupra celor de curenti slabi,

INSTALATIILE ELECTRICE DE PRIZE
Circuitele de prize vor fi separate de cele pentru alimentarea corpurilor de iluminat.

Inaltimea de montaj a prizelor va fi de 0,30 m, masurata de 1a nivelul pardoselii finite pana in axul prizei, cu exceptia
celor notate alifel.

Toate prizele vor fi prevazute cu contact de protecte si sunt protejate cu disjunctoare diferentiale, astfel incat orice
defect sa realizeze scoaterea de sub tensiune a lor. Pe circuitele de prize va fi prevazuta o putere instalata de 2000W,
in conformitate cu prevederile normativului 17/2011. In zonele tehnice cat 5iin zonele exterioare se vor prevede prize cu
grad de protecte sporit tip IP44/IPG5, cu capac de protecte.

Circuitele de prize se vor realiza cu conductoare de cupru cu izolatie, tip CyyF, avand sectiunea 2,5 mm2, protejate
impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC Se va evita instalarea circuitelor de prize pe suprafete
calde (in lungut conductelor pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta
minima de 12 ¢m. Pe trasesle orizontale comune, circuitele de prize se vor monta deasupra celor de incalzire.

Este admisa racordarea prin prize a receptoarelor electrice cu putere nominala pana la 2 kW. Receptorele cu puteri
peste 2 kW se pot racorda prin prize dedicate {numai pentru un singur receptor - ex: radiatoarele electrice) sau prin
racorduri fixe.Toate circuitele aferente prizelor vor fi prevazute ¢u intrerupatoare automate cu protectie diferentiala de
J0OmA.

De asemenea, distanta intre circuitele de prize si cele de curenti slabi trebuie sa fie de minim 15 cm (daca portiunea de
paralelism nu depaseste 30 m si nu contine inadiri la conductoarele electrice). Pe traseele orizontale comune, circuitele
de prize se vor monta deasupra celor de curenti slabi.
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INSTALATH ELECTRICE DE ILUMINAT DE SECURITATE

lluminatul de securitate este asigurat cu corpuri de iluminat de tip autonom cu dispozitive de SQEYMES] %
luminoblocuri, corespunzator normativului NP-I17-2011. lluminatul de securitate consta din

- a) iluminat pentru continuarea lucrului este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii
normale fara modificari esentiale in zone precum: camera tehnica a tablourilor electrice, camera tabloului statiei de
pompare de incendiu, camera centralei ECS, la nivelul generatorului electric ete, Timpul de punere in functiune este de
0.5-5s, iar timpul de functionare este pana la terminarea activitatii cu risc. Corpurile de iluminat sunt de tip autonom’
pentru continuarea lucrului sunt prevazute cu baterii de acumulatoare cu autonomie de 3 ore.

- b) iluminat de securitate impotriva panicii este parte a iluminatului de securitate prevazut sa evite panica si asigure
nivelul de iluminare care sa permita persoanelor sa ajunga in locul de unde calea de evacuare poate fi identificata.
Corpurile de iluminat de securitate impotriva panicii , de fip autonom, sunt prevazute cu baterii de acumulatoare cu
autonomie de 1 ora, cu durata de comutare mai mica de 5 s si sunt alimentate cu energie electrica clrcmtele de iluminat
normal.

- ) iluminat de securitate pentru evacuarea din cladire, la ugile de evacuare, pe caile de evacuare §i 12 inflexiunile
acestora, pe palierele scarilor, la fiecare schimbare de directie, de tip permanent. Stingatoarele portabile, punctele de
prim ajutor, inclusiv rampele si scarile de evacuare se prevad cu instalatie de iluminat de securitate pentru evacuare. In
parcajul subteran vor fi prevazute inclusiv corpuri de iluminat de evacuare 1a 0,5m de pardoseala, Se asigura un nivel
minim de fluminat necesar reperarii cailor de parcurs in orice situatie. Corpurile de iluminat de securitate pentru
evacuare se monteaza [a partea superioara si sunt prevazute cu baterii de acumulatoare cu autonomie de 2 ore, cu
durata de comutare mai micé de 5 s §i sunt alimentate cu energie electrica din tabloul electric de siguranta.

- d} iluminat de securitate pentru interventie va fi asigurat de corpurile de iluminat de siguranta de tip permanent, cu
acumulatori inclus si autonomie de functionare 1 h si se monteaza la nivelul armaturilor de actionare a instalatiiilor de
securitate (hutoane pentru punerea in functiune a instalatiei de iluminat impofriva panicii, a declansatoarelor manuale
pentru incendiu ete.) '

- e) iluminat de securitate marcarea hidrantilor interiori de incendiu va fi asigurat de corpurile de iluminat de siguranta
de tip autonom, cu acumulatori inclus si autenomie de functionare 1 h si se monteaza T in afara hidrantului {alaturi sau
deasupra} lamaximum2m

Toate circuitele de tip autonom vor fi prezute cu al 4 lea conductor (de faza), martor de tensiune si pentru incarcarea
acumulatorilor. lluminat de securitate se va lega la instalatia de protectie si se va proteja cu protectie diferentiala de
30mA, Instalatile de iluminat de securitate se vor executa cu cabluri de energie cu izolatie, tip CyyF. Cablurile se
monteaza pe stelaje metalice ( pat cabluri ). Marcarea cdilor de evacuare se face cu indicatoare de direcfjonare
inscriptionate. Pe pereti, in locuri vizibile, se vor amplasa planun de evacuare cu indicarea si marcarea céilor de urmat
in caz de incendiu. \

INSTALATIILE ELECTRICE DE FORTA

Instalatiile de forta si automatizare corespund elementelor de tema de proiectare si datelor tehnologice. Aparatajele de
comanda si protectie corespund conditilor de mediu. Circuitele electrice ce alimenteaza receptoarele de fortd se vor
proteja la suprasarcina cu relee termice si la scurtcircuit cu sigurante automate. Instalatile electrice de forfa se vor -
 executa cu cablu tip CYYF montate pe pat de cabluri sau tuburi de tip PVC. Conductoarele coloanelor cu rol de -

sigurantd la foc sunt realizate Tn cabluri rezistente la foc tip E90, conform prevederilor din Nommativul | 7-2011.
Racordurile electrice de forta vor fi dispuse pe circuite diferite in functie de gradul de importanta (pe circuite vitale si pe
circuite alimentate nomal). Pentru circulatiile pe verticala au fost prevazute racordori de alimentare pentru tablourile
ascensoarelor. : ‘

Toate echipamentele de forta vor fi achizitionate cu panou propriu de automatizare si control, astfel incét in sarcing
proiectantului de instalafii electrice este doar alimentarea pe partea de forta a ehipamentelor. Legaturile intre unitatile
interioare si cele exterioare ale diverselor echipamente se vor realiza de catre furnizorul de echipamente.
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Au fost prevazute alimentari de forta pentru cablurile de degivrare aferente fiecarei rampe in p! -\ ZRel
prevazute alimentari de forta pentru doua statif electrice rapide pentru incarcarea masinilor elecRigs

Alimentarea echipamentelor de sigurantd la fo¢ se va face In cablu rezistent la foc NHXH ESO/FE 1883gspects
E120/FE180. Se va realiza actionarea automata a diverselor echipamente cu rol de sigurantd la foc prin intermediul
centralei de detectie si semnalizare incendiu in cazul unui semnal de la senzorii de fum / temperatura sau manual de la
butoanele / declansatoarele de incendiu sau ale altor sisteme de interventie. In caz de incendiu, toate echipamentele de
ventilare normala vor fi deconectate automat. Numarul cablurilor precum si sectiunea lor este adaptata puterii
consumatorului. fn mod analog sunt alese si aparatele din tablourile electrice.

INSTALATII AFERENTE STATIILOR DE POMPARE INCENDIU
In cadrul acestui ansamblu s-au previzut doua statii de pompare apa pentru stingerea incendiilor, si anume:
- stafia de pompare pentru alimentarea instalatiilor cu hidranﬁ exteriori si hidranti interiori ;
- statia de pompare pentru aIirhentaréa instalatiilor cu sprinklere ;
Calculul pentru pompa electrica de sprinklere a fost dimensionat avand in vedere tensiune redusa stea-triunghi.

Langa statile de pompare s-a prevazut un tablou electric principal TE.PSI destinat alimentarii consumatorilor ce
contribuie direct i indirect la stingerea incediului pentru intreg obiectivul, Tablou! TE.PSI este previzut cu doud
racorduri (inainfea separatorului tabloului general i din grupul electrogen), interconectate cu un sistem AAR/ ATS
pentru anclansareafinversarea sursei de rezervé la avarierea sursei de baza.

Din tabloul statiei de pompare apd pentru stingerea incendilor (TE.PSI) se admite numai alimentarea
receptoarelor care contribuie direct si indirect la interventia de stingere a incendilor (pompele de incendiu,
electrovanele de incendiy, instalatia de automatizare pentru stingerea incendiilor, instalatia pentru iluminatul normal gi
de siguranta pentru continuarea lucrului a stafiei pompelor de incendiu, sursa de rezerva, pompe de epuismente care
evitd pericolul inundarii pompelor de incendiu. Alimentarea electromotoarelor pompelor de incendiu din tablourile
aferente, precum si circuitelor de comanda si semnalizare este realizata, conf. cu art. 7.22.12. din Normativ 1 7-2011, cu
cablu de tip NHXH FE130/E90 sau cu izolatie, minerala conform SR EN 60702-1,SR EN 60702-2, si cade in sarcina
furnizorutui pompelor,

INSTALATII AFERENTE INSTALATIILOR DE EVACUARE A FUMULUI SI GAZELOR FIERBINTI

Pentru alimentarea si comanda ventilatoarelor si jetfan-urilor s-au prevazut circuitele aferente in tablout de desfumare
prevazut in proiect {TE.DESF) conform cu art 7.22.1. din Normativ | 7-2011. Comanda de functionare automat3 a
instalatiei de evacuare fum este datd de modulele de comanda ale instalatiei de detectare si semnalizare a incendiilor.
Comanda manuala se realizeazd de la butcanele manuale amplasate pe céile de evacuare conform cu art. 7.22.26. din
Normativ { 7-2011. In conformitate cu prevederile art. 7.22.12. din Normativ | 7-2011, cablurile electrice pentru
coloanele tabloului $i pentru circuitele de alimentare a elementelor aferente sistemului de evacuare a2 fumului si
cablurile pentru circuitele de comanda, control $i semnalizare vor avea conducte din cupru si vor fi rezistente fa foc FE
180/RF30 astfel incat sa asigure functionarea sistemului pe durata normatd {clasificare temperaturd / timp a
componentei pe care o deserveste) stabilitd potrivit prevederilor reglementrilor tehnice specifice.

INSTALATII ELECTRICE DE CURENTI SLABI {IDSAI)
) instalatia de Detectie, Semnalizare si Alarmare la Incendiu

Conform normativului P118/3-2015 modificat prin Ordin 6025/2018 art. 3.3.1. nr. (1), litera €) “cladiri inchise ori spatii
civile avand destinatie: administrativa, cu aria desfasurata mai mare de 600 mp” si litera g) “parcaje subterane potrivit
reglemetarilor® coroborat cu prevederile Normativului NP127-2009, art 146 (1), s-au prevazut instalatii de detectie,
semnalizare si alarmare la mcendm in subsoluri, in casele de scara supraterane si in toate spatiile de birouri din
suprateran,
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Instalatia de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu are ca scop detectia inceputul
protejate si s& alarmeze personalul, echipele de pompieri $i orice categorie de persoane aflate
stingerea incendiului i limitarea efectelor acestuia.

Inceputurile de incendiu trebuie s3 fie detectate automat in toate spatiile protejate. Detectarea trebuie sa fie
precis §i controlabila, aparitia unui semnal de incendiu trebuie s3 fie ummatd de declangarea alammei locale de
incendiv, -

Sistemul de alarmare in caz de incendiu trebuie s3 fie construit pe o structurd modema, redundanta si cu
detectoare controlate de microprocesar.

Componentele fizice $i software-ul sistemului de alamare n caz de incendiu sunt proiectate astfel Incat o
defectiune simpla a unei componente sau dispozitiv extern s& nu afecteze buna functionare a sistemului de alarmare in
¢az de incendiu.

Sistemul de alarmare In ¢az de incendiu este proiectat pentru a fi 100% redundant, acest lucru Inseamna ca
toate elementele unitatii de control sunt duplicate iar in cazul in care exista mai multe centrale, conexiunea intre
centrale este deasemenea redundanta.

Dacd apar defecte simple in unitatea de control sau la dispozitivele periferice, toate detectoarele §i functiile
sistemului rAman intacte §i toate controalele continu s fie active.

Fiecare detector §i fiecare componenta de control verifica continuu starea acestora §i transmite informatjile la
unitatea de alarmare echipatd cu microprocesor de control. Alammele false sunt filtrate prin transmiterea digital
securizata de date Tnfre detectoare si unitatea de alarmare in caz de incendiu.

Este esential s3 se asigure ¢ aparitia unei defectiuni a panoului de comanda si control sau a unui detector s& nu
falsifice sau s afecteze functionarea altor grupuri de operare sau a altor detectoare,

Daca un detector sau un cably al sistemului de detectie este In scurt-circuit sau existd o intrerupere a
continuitatii retelei, foate celelalte detectoare i module de intréri/iegin trebuie s3 ramand functionale fard restrictii.

Pentru ¢4 fiecare detector si fiecare modul de intrarifiesin este cu izolator de scurt-circiut integrat, identificarea
traseului de cablu poate fi facuta cu usurinta dincolo de sectiunile de incendiu.

Defectarea detectorilor, a modulelor §i a companentelor de control, aparitia unui scurt-circuit sau o intrerupere a
cablurilor trebuie s fie localizata exact si sd fie afisatd in format text pe display i tipdrita la imprimanta.

Este posibild zonarea detectoarelor $i a grupelor de detectoare in zone de detectie in mod [iber, nu trebuie s4
existe nici o dependent3 de pozitia lor pe circuitul de bucla. Completérile ultericare intr-0 zon3 de proteciie, trebuie s3
fie usor de implementat §i nu trebuie 53 conduca la modificari de adrese sau de reprogramare de alte detectoare.

Detectoare care sunt murdare sau care au nevoie de intretinere trebuie sa fie afisate in text simplu pe unitatea
de control,

Pentru utifizarea sistemului se va folosi limba romand si cel pufin inca o limbé de circulatie poate fi de
asemenea selectata gi inversatd in impul functionarii

Sistemul va asigura integral funcliile programabile curente {SR EN-54), functile de stocarefinregistrare '

evenimente (stari/alarme}, retranslatii automate inteme gi exteme (prin refeaua exterioara la organe de supraveghere i
interventie) precum $i interfata de integrare cu sistemul global de securitate, dar si cu sisteme tehnologice de instalatji
interioare.

Sistemul de detectie si alarmare la incendiu va fi de tipul adresabil si va aveain coniponenta urmatoarele echipamente:
- echipament de control si semnalizare (ECS), adresabil;

- panou fepetor;, -
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- detectori multicriteriali adresabili (fum + temperatura),

- detectori de incendiu de temperatura;

- unitati de aspiratie adrésabile;

- detector inundatie;

- indicator optic paralel;

- butoane manuale de avertizare incendiu adresabile;

. | butoane pentru comanda manuala desfumare/presurizare,
- butoane pentru actionarea hidrantilor interior aer-apa;

- detectori de monoxid de carbon;

- panouri avertizare monoxid de carbon;

- module (transpon-deri) de intrari - iesiri;

- sirene interioare de avertizare incendiu cu flash adresabile;
- sirene exterioare f.u back-up;

. lampa de avertizare optica pentru accesul pompierilor;

- Surse de alimentare 24 Ve.c.

Sistemul de semnalizare a incendiilor pune la dispozitie contacte libere de potential pentru semnalizarea
situatiilor de prealarma sau alarma. De asemenea, sistemul preia semnalizari de la celelalte sisteme ale cladiri,
conform scenariului de siguranta la incendiu, prin intermediul infrarilor de modul. Se vor realiza, prin intermediul
echipamentului de control si semnalizare (ECS), interconectari intre sistemul de semnalizare incendiu si sistemele
legate de siguranta la incendiu: instalatia de desfumare, instalatia de stingere incendiu, etc.

Sistemul este configurat pe bucle de detectie, care preiau elementele de detectie din spatile protejate si
elernentele de semnalizare si comanda amplasate in camp. Lungimea maxima a unei bucle este de 3500m i timpul de
raspuns al buclei trebuie sd fie mai mic de 100 secunde.

Se vor monta detectori optici de fum, de temperatura, sau multicriteriali {fum si temperatura) in toate spatiile
din obiectiv (incaperi, spatii tehnice, casa scari etc.) mai putin grupurile sanitare si spatiile cu risc redus de a se produce
un incendiu. In zonele in care exista tavan fals, se vor monta detectoare si deasupra tavanului fals, acolo unde exista
riscul de a se produce incendiu.

Detectoarele adresabile alese pentru acest proiect au integrate doua izolatoare, cate unul pentru fiecare sens.
Izolatoarele supravegheaza circuitele aflate de o parte si de alta si deconecteaza atunci cand detecteaza un scurteircuit
sau o intrerupers, Astfel sunt deconectate de la bucla numai dispozitivele de pe tfronsonul defect.

Echipamentul de control si semnalizare (ECS), se va monta intr-0 camera separata, independenta.

Comanda manuala a instalatiei de desfumare se realizeaza de la butoanele manuale amplasate pe ciile de evacuare
conform cu art. 7.22.26. din Normativ | 7-2011.

incaperile special destinate echipamentelor de contro! si semnatizare trebuie sa corespunda urmatoarelor
conditit:

a) sa fie amplasate ¢4t mai aproape de centrul de greutate (centrul cel mai apropiat ¢ca amplasament de majoritatea
echipamentelor deservite) al retelei respective, asigurand un grad de securitate corespunzator;
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ale pompierilor. Cand specificul cladini impune, se admite amplasarea echipamentelor d®
aferente IDSAI la alte niveluri ale cladirii;

c) accesul catre Incaperile unde sunt amplasate ECS trebuie sa fie usor. Pe calea de acces nu trebuie sa existe
obstacole care ar putea impiedica sau intérzia interventia personalului desemnat;

d) sa nu fie traversate de conductele instalatilor utilitare (apa, canalizare, gaze incalzire, etc.). Sunt admise numai
racorduri pentiu instalatiile care deservesc incaperile respective;

e) sa nu fie amplasate sub Tncapen incadrate in clasa AD4 conform normativului 17 - 2011 (medii expuse la picaturi cu
apa);

f) spatiile pentru ECS sa ﬁe prevazute cu instalatii de iluminat de siguranta pentru continuarea Jucrului;
g} accesul sa fie permis doar persoanelor specializate si desemnate in conditiile legii.

Se vor prevede butoane de incendiu pentru anclansarea manuala a alarmei montate la fiecare iesire spre
exterior sau pozitionate astfel incat distanta din orice punct din cladire pana la primul buton sa nu depaseasca 30 m.

Detectoare de fum prin aspiratie:

Au fost prevazute detectoare de fum prin aspiratie in toate puturile lifturilor. Fiecare detector de fum prin aspiratie va fi
asociat unei zone proprii de detectare si nu va cuprinde mai mult de 20 de orificii de aspiratie. Tubulatura de aspiratie
va fi prevazuta la o distanta de maxim 3 m dintre orificiul de aspiratie si suprafata exterioara a peretelui. S-a avut in
vedere ca distanta maxima de tavan la care se prevad orificiile pentru aspiratie sa nu fie mai mare de 6 m si distanta pe
arizontala dintre tuburile de aspiratie sa nu fie mai mare de 6 m.

Echipamentul de control si semnalizare (ECS), se alimenteazd din tablou! electric cu rol de securitate la incendiu
(TE.DESF), iar alimentarea de rezerva este asigurata de acumulatori 12V legati in paralel.

La intrérile prevézute pentru accesul pompierilor in cladire se vor monta semnale optice sub forma lampilor de
avertizare. : ,

Avertizarea acustica se va realiza prin intermediul sirenelor de avertizare incendiu cu flash (minim 65 dB),
amplasate in camp, care asigura o acoperire uniforma si constanta a intregului spatiu,

Nota: defectoarele de incendiu instalate in golurile din tavanulfplafonul fals/suspendat, in mstalatn!e de

- ventilare si climatizare, vor fi incluse in zone de detectare separate.”

Sistemul de detectie realizeaza urmatearele functii;

- detectarea incendiilor, atét pe céile de circulatie pentru functionarea normald a constructiei, cat mai ales, in spatjile gi
incaperile auxiliare, precum §i in acele incaperi In care incendiul ar putea evolua nestnjenit, fara a fi observat In timp
util;

- alarmarea operativa a personalulul de serviciu, care trebuie s organizeze §i sa asigure prima interventie i evacuarea
persoanelor din clddire in conformitate cu planurile de evacuare;

- memorie de evenimente talarme. defecte, lipsa alimentare);

In situatia unui eveniment (scenariul de monitorizari si comenzi) - echipamentul de control si semnalizare (ECS):
Monitorizari: '

- monitorizarea altor echipamente de comanda si control (fault si alarma);

- monitorizare nivel minim si maximJ bazin hidranti;

- monitorizare cheie service ventilatoare;
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- monitorizare volet/clapet;

Comenzi:

- intreruperea alimentarii cu energie electrica a consumatorilor considerati nevitali;
- alerteaza acustic si optic prin intermediul sirenelor de interior cu flash si sirenelor de exterior;
- comanda delestare circuite electrice consumatori neprioritari din tabloul electric general;
- fransmitere stare ECS (fault si alarma) catre alte echipamente de comanda si control;
- comanda aprindere lampa marcare acces pompieri;
- comanda anclansare sirene de exterior;
- comanda actionare volet/clapet;
- tcomanda actionare ventilatoare presurizare case scara / sas-uri subteran;
- comanda pomire panou CO; |
. comanda actionare usa/ochi mobil pentru compensare aer;
- comanda actionare usalochi mobil pentru desfumare;
Montarea detectorilor se face astfel:
- Pe tavan
- In cazu! in care exista tavan fals, |a detectorul instalat intre cele 2 tavane se monteaza un indicator optic.

Butoanele de semnalizare la incendiu sunt amplasate in apropierea iesirilor. Distanta maxima de parcurs din orice
punct al cladirii la cel maj apropiat buton manual nu va depasi 30 de metr,

Protectia impotriva socurilor electrice este realizata pnin legarea centralei la centura de echipotentializare a cladiii.

Detectoarele de incendiu sunt montate;

. La o distantA de min. 0.5m fai3 de perefi;

. La o distanta de min. 0,5m fala de corpurile de iluminat

. La o distant3 de min. 0,6m fata de deflectoarele si grilele instalatiei de aer.

Butoanele de alarmare surﬁ montate la 1,4m fati de podea. -

Inceputurile de incendiu sunt detectate automat in toate spatiile protejate. Detectarea este precisa §i controlabila,
aparitia unui semnal de incendiu fiind urmata de declangarea alarmei locale de incendiu; .

. Semnalizarea incendiului este realizatd mixt: automata §i manual3;

. Centrala de semnalizare in caz de incendiu pomeste alamma automat ca raspuns la semnalele de incendiu
provenite de la detectoarele automate sau de la butoanele manuale de avertizare;

s Centrala de semnalizare in caz de incendiu afiseaza zona detectoarelor sau butoanelor de incendiu aflate in
alarma permitand astfel identificarea zonei elementului care a declangat alarma;

. Semnalizarea optica de incendiu sau defectul afigat de centrald se anuleaza doar atunci cand a incetat cauza
care le-a produs. ' ’ ‘

’ Alarma de incendiu are pricritate fata de semnalul de defect. (
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. Autocontrolul permanent al integritatii circuitelor i a stérii tehnice a echipamentalg
» ' lesin programabile de tensiune pentru semnale de alarma de incendiu gi defect;
. Inregistrarea si afisarea evenimentelor i prezentarea raportului cu privire la situatia statistics pe grupe de

probleme: semnalizari de incendiu, defectiuni.
. In caz de incendiu, alarma este semnalizat3 prin intermediul unor sirene de interior si exterior.

Tipul detectoarelor, declansatoarelor manuale, dispozitivelor de alarmare si parametrii functionali specifici instalatiilor
respective

Centrala de detectie incendiu adresabila
Functionare toleranta la intreruperea si scurtcircuit a buclei;
12 module de bucla;
Functii, intrari si iesiri liber programabile;
Interfata pentru imprimanta infema;
Interfata LAN; |
Panou de operare;
Detector multicriterial adresabil
Detector combinat fum/temperatura;
Transmisie bipolara seriala, tehnologie pe 2 fire;
Fum conform cu EN-54-7;
Temperatura conform cu EN 54-5;
Temperatura functionare: - 25°C ... +60°C; _
Buton manual de avertizare adresabil
Transmisie seriala, tehnologie pe 2 fire;
Conform cu EN54-11;

Temperatura functionare: -20°C ... +50°C;

Sirena avertizare interioara
Intensitate acustica de pana la 99 dB(A) la 1m;
Conform cu EN 54-3;
Temperatura functionare: -10°C .., +55°C;

Gradul de acoperire, zonele de detectare si alarmare la incendiu

Gradul de acoperire al spatiilor in cladirea analizata este partial, in subsoluri, in casele de scara supraterane si in toate
spatiile de birouri din suprateran. Intr-o0 zona de detectare se pot asocia maxim 32 de detectoare automate sau 10
declansatoare manuale de alarmare. Detectoarele de incendiu instatate in golurile din tavanul/plafonul fals/suspenda,
var fi incluse in zone de detectare separat.
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Defeciunile sunt evidentiate prin semnale optice i acustice distincte de semnalele de a\ars
inregistrate, memorate §i evidentiate optic prin dispozitive speciale ale centralel.

Sunt considerate defecte:

1. Scuricircuitarea sau intreruperea conductoarelor la care se conecteazd detectoarele de incendiu, butoanele de
semnalizare manuald, sirenele de interior de exterior;

2. Scoatere din circuit a unui detector;

3. Defectarea siguranelor fuzibile;

4. Lipsa sau valoarea necorespunzatoare a tensiunii surselor de alimentare;

5. Punerea la mas4 a altor elemente decat cele destinate special acestui scop;

Traseele cablurilor de semnalizare sunt separate de alte circuite de instalatii electrice. Sa evita instalarea cablurilor prin
canale tehnice in care se gasesc cabluri electrice cu tensiuni mai mari de 1000V,

Pentru protejarea spatiilor aferente parcajului subteran a fost prevazut un sistem de detectie si avertizare gaz monoxid
de carbon , sistem adresabil, realizat cu echipamente modeme si performante. Sistemul de detectie precizat se
interconecteaza cu sistemul de ventilatie pentru extractia CO din subsol.

Contactul de pomire a ventilatoarelor pentru extragerea aerului cu CO se face prin intermediu! sistemului de detectie
incendiu. In cazul in care se sesizeaza depasirea concentratiei de CO instalatia de detectie CO transmite un semnal
catre instalatia de detectie incendiu si instalatia de detectie incendiu transmite un contact de pomire a ventilatoarelor de
extractie,

Sistemul de detectie si alarmare la CO realizeaza urmatoarele functiuni:
» detectia automata a depasirii concentratiel de monoxid de carbon CO;

» avertizarea acustica si vizuala pe toate culoarele centrale ale parcajului in caz de depasire a concentratief de monoxid
de carbon CO;

« comanda pomire automata a ventilatiei de extractie a CO {comanda ventilatoare de extractie in cazul alarmei de CO )
Calculul energetic ‘

Conform normelor, sursa de alimentare de rezerva (bateria) sistemului este dimensionat astfel incat sa asigure
autonomia in functionare a instalatiei pe o durata de 48 ore in conditii nomale (stare de veghe) dupa care inca 30
minute in conditii de alarma generala de incendiu (toate dispozitivele de alarma in functiune).

Echipamentul de control si semnalizare (ECS), se alimenteaza din tabloul electric cu rol de securitate la incendiu
(TE.DEF), iar alimentarea de rezerva este asiguratd de acumulatori 12V legati in paralel. De asemenea, sirena
exterioara este echipata cu un acumulator 12Vee/2,3Ah.

Se va verifica autonomia echipamentului de control si semnalizare (ECS), din punct de vedere energetic, pentru a
satisface conditiile prevazute de lege.

Instalatia pentru elementele pe bucla se va realiza cu cablu ignifug JEH(St)H E30 1x2x0,8mm?, iar pentru alimentarea
echipamentului de control si semnalizare (ECS), a surselor de alimentare 24 V ¢, comenzi si semnalizari se va folosi,
cablu NHXH E90/FE180. Toate sursele folosite vor fi echipate cu 2 acumulatori de 12V/i7Ah.

Pentru actionari din cadrul echipamentului de control si semnalizare (ECS) (diverse instalatii, echipamente cu rol de
siguranta la foc), se vor folosi cabluri rezistente la foc tip JEH(S)H 2x2x0,8mm? FE180-E30. Protectia mecanica a
circuitelor de cablu si sustinerea acestora se va face conform Normativului I7-2011,

Pentru legatuni se vor folosi doze rezistente 1a foc E30 (in situatia in care legaturile nu se realizeaza in cadrul
echipamentelor).
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S[stemul de detectie §i avertizare in caz de incendiu trebuie sd aiba posnbmtatea transmitel
citre dispeceratul pompierilor,

Defectiunile sunt evidentiate prin semnale optice §i acustice distincte de semnalele de alarma de irtcefdhe
inregistrate, memorate si evidentjate optic prin dispozitive speciale ale centralei.

Sunt considerate defecte:

» Scurtcircuitarea sau intreruperea conductoarelor la care se conecteazd detectoarele de incendiu, butoanele de
semnalizare manuald, sirenele de interior de exterior;

» Scoaterea din circuit a unui detector;

» Defectarea protectiilor pe circuitele de alimentare ale echipamentelor,

» Lipsa sau valoarea necorespunzatoare a tensiunii surselor de alimentare;

» Punerea la masd a altor elemente decat cele destinate special acestui scop;

Declansatoarele manuale de alamare trebuie amplasate astfel incat orice persoand care depisteaza un
incendiu $3 poatd transmite ¢ alarma la echipamentul de control si semnalizare cu rapiditate §t usuria.

Declasatoarele manuale de alarmare vor fi amplasate pe caile de evacuare in caz de incendiu, in imediata vecinatate a
fiecarel usi care face legétura cu scara de incendiu si la fiecare iegire in extetior, astfel incat nici o persoand sa nu fie
nevoitd sa parcurgd o distanatd mai mare de 30m pentru a ajunge la un declansator manual de alarma,

In cladirile unde utilizatorii cl4dirii pot fi persoane neinstruite in privinta procedurilor de intervén;ie la incendiu,
pentru transmiterea mesajelor de alarmare la incendiu se recomandd utilizarea semnalelor de alamare vocal,

Trebuie instalate cel putin 2 dispozitive de alarmare intr-0 mstalape chiar daca nivelul de sunet recomandat
poate fi atins cu un singur dispozitiv. -

Sunetul alarmei de incendiu va avea un nivel cu § dB deasupra oricarui alt sunet care ar putea s3 dureze pe o
perioadd mai mare de 30 de secunde, dar nu mai mic de 65dB. Dac4 alarma are scopul de a trezi persoane din somn,
atunci nivelul minim trebuie 53 fie de 75 d8.

Sursele de alimentare (inteme si extene) aferente sistemulyi (alimentare detector din surse exteme, sirene,
etc.) trebuie s fie certificate SR EN 54-4 §i sa poatd permite monitorizarea parametrilor.

Pentru instatalia de detecfie si alamare in caz de incendiu, sursa de rezerva trebuie $3 asigure 0 durata de
functionare de 48 ore si, in plus, necesarul de putere pentru semnalizarea unei alarme pe durata a 30 de minute.

Din punct de vedere software iegirile se programeaza prin funcfii logice care pot réspunde |3 toate solicitarile
beneficiarului in legaturd cu modul de functionare a sistemului de detectie §i avertizare in caz de incendiu. Aceste
functii logice pot fi simulate software.

INSTALATII SANITARE

INSTALATII PENTRU STINGEREA INCENDIILOR

Conform temei de proiect amplasamentul este impartita in 1 comparimente de incendiu:
~  Instalatii pentru étingerea incendiilor
- Instalatie de hidranti interiori

Conform ordinului 6.026/2018 pentru modificarea reglementarilor tehnice “Normativ privind securitatea la incendiu a
constructiilor, Partea a Il a - instalati de stingere”, Normativului P118/2-2013, art. 4.1., litera p), coroborat cu
prevederile Normativutui NP127-2009, art 153 (1), lit. @) corcborat cu art. 154 (3} cladirea va fi prevazutd cu instalalji de
stingere a incendiilor cu hidrantj interiori.
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Dimensionarea instalatiilor de stins incendiu se va efectua in baza prevederilor Anexei 3, pyt. £Vinf
2013 cu modificarile lui P118-2/2018 si a NP127/2009, instalatia de hidranti de incendiu Wiofhe

caracteristici:
- tip apa-aer,

. actionare automata gi manual a pompelor ( pentru sistemul apa-aer se prevad butoane de pomire, amplasate
la fiecare Hi;

- oprire pompelor se face manual din statia de pompare;

- debitul specific minim al unui jet: QHi = 2,1 Uisec;

- numdrul de jeturi In functiune simultana pe qdmparh’ment de incendiu: 2 confrom NP127:2009 art. 154 alin (3).
- debitul de calcul al instalatiel: QHi = 4.2 Usec, NP 127:2009, art. 154 alin. (3).

- Rola de furtun semirigid avand L=30 m;

- presiune: 4 bar la ajutaj;

- timp teoretic (normat) de functionare: 30 min {conform NP 127:2009, art. 154 alineatu! (2}) si P118-2 cu
modificarile si completarile din 2018 — paragraful 4.35 dar conform art. 13.31 se va asigura 10 min

Conform punctului 4.37 alin. (2) literab a) din P118-2/2013 cu modificarile din 2018 parcajul trebuie asigurata cu cel
putin doua jeturi in functiune simultane dar conform punctului 4.37 alin. (3) pentru cladirile echipate cu instalatii
automate de stingere, se asigura protejarea cu un singur jet pe punct de combustie.

Prin proiect s-au ales hidranti de incendiu interiori echipati cu furtunuri semirigid (STAS SR EN 671-1), cu urmatoarele
caracteristici:

- diametrul ajutajul de refulare: 12 mm, cu un coeficient k = 64;
- presiunea de utilizare Hu = 40 m H20.

Retelele de stingere a incendiilor cu Hi se vor executa din conducti de OlZn avand minim ¢ 2". Vor fi prevazute
coloane pentru Hi. Distributia se va face pe la plafonul parcajulul. In distribuitorul retelei de alimentare cu ap3 se
prevede o conductd cu Dn100 mm cu robinet de inchidere, doud clapete de sens §i doud racorduri fixe avand cuplaj
Storz cu diametsul de trecere de 65 mm pentru alimentarea de la pompele mobile de incendiu.

Robinetul hidrantului de incendiu, impreun cu echipamentul de serviciu format din furtun, tamburul cu suportul s3u s
dispozitivele de refulare a apei, se monteaza intr-o cutie, amplasata in niga sau firida in zidarie, la inalfimea de 0,80 m -
1,50 m masuratd de la pardoseald pana la partea superioard a cutiei.

Robinetele de pe refea se sigileaza in pozitie «normal deschis»,

Alimentarea cu apd a hidrantilor interiori s asigura la presiunile necesare mentionate in SR EN 671-1, avand Tn vedere
si presiunile minime indicate de productor, necesare asigurarii debitutui hidrantului.

Instalatii cu coloane uscate

Conform ordinului 6.026/2013 pentru modificarea reglementarilor tehnice “Normativ privind securitatea Ja incendiu a
- constructiilor, Partea a ll a - instalatii de stingere”, Normativului P118/2-2013, coloane uscate - nu este cazul.

Instalatii de hidranti extenon

Conform ordinului 6.026/2018 pentru medificarea reglementarilor tehnice *Normativ privind securitatea la incendiu a
constructiilor, Partea a Il a - instalatii de stingere”, Normativului P118/2-2013, art. 6.1., litera n), coroborat cu
prevederile Normativului NP127-2009, art 153 (1), lit. €), coroborat cu art. 154 (4) clidirea va fi prevazutad cu instalatii
de stingere a incendiilor cu hidranti exteriori,
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Comparand volumele compartimentelor de incendiu de la punctul anterior se observa ca cel IRg
incendiu are volumul 33192.8538 me. '

- debitul de calcul al instalaiei: QHe = 25 Vs, NP 127:2009, art. 154, alineatul {4) - Tabel;
- lungimea maxima a furtunului L=120 m; -
- presiune; 1,31 bar la ajutaj;
- Timp teoretic {normat) de functionare: 180 min (conform art. 154 alin. (6));.
Instalatii de sprinklere

Conform ordinului 6.026/2018 pentru modificarea reglementarilor tehnice "Normativ privind securitatea la incendiu a
constructiilor, Partea a Il a - instalatii de stingere”, Normativului P118/2-2013, art. 7.1., fitera i), coroborat cu prevederile
Normativului NP127-2009, art 153 (1), lit. b), cladirea va fi prevazuts cu instalafii de stingere a incendiilor cu sprinklere.

Intensitatea de stingere . 5 mm/min
Destinatie Parcaj subteran )

Clasa de pericol la incendiu OH2
Tipinstalatie  apa-aer (spatiu neincalzite)

Tip sprinklere K80
Distanta maxima de montaj (amplasare standard in camp) 4m
Distanta minima de montaj (amplasare standard in camp} 2Zm
Aria maxima acoperita de un éprinkler 12mp
Timp teoretic de functiona}e : | 60 min
Debitul minim de calcul al instatatiei | 25 Iis
Inaltimea de pompare 50 mCA

Instalatii de sprinkiere au fost calculat in programul Epahet.'

Refacerea rezervei de apa pentru incendiu

Rezerva intangibila de incendiu pentrﬁ hidranti interiori se calculeaza astfel:
Rezerva intangibila de incendiu pentru hidranti exteriori se calculeaza astfel:
Rezerva intangibila de incendiu pentru sprinklere se calculeaza astfel:

Debitul necesar pentru refacerea rezervei de apa de hidranti interiori si hidranti exteriori, sprinklere si drencer timpul de
refacere de 36 ore, conform tabel 12.19 din P113-2/2013.

Gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor

Gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor cu hidranti interior, hidranti exterior, sprinklere va fi dotata cu
urmatoarele echipamente:

- grup de pompare apa incendiu pentru hidranti interiori si exteriori, format din 2 pompe active + o pompa de
rezerva

- grup de pompare apa incendiu pentru sprinklere, formata dintr-o pompa activa electrica, 0 pompa de rezerva
diesel care va fi egala cu cea activa ca si parametrii {i se vor asigura conditiile cerute de producatorul
echipamentului, precum si 0 ventilatie corespunzatoare si temperatura de garda de +10gr.C.) si o pompa pilot
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- . recipient de hidrofor bentm hidranti exteriori si interiori,
- remp:ent de hidrofor pentru sprinklere;
- distribuitor de apa hidranti exteriori si mtenon -
- distribuitor de apa hidranti sprinklere;
" - alte accesorii necesare.

INSTALATII TERMICE

Instalatii de ventilére . _

Instalatii de compensare, desfumare, presurizare

Evacuarea fumului produs pe timpul unui incendiu din spatiy de parcare subteran se va realiza prin tiraj mecanic,
conform prevederilor art. 1111. (1) b. din Normativul NP 127-2009. Pentru aceste zone s-au realizat:

+ Ventilatie cu jet fan - asigura circuitul adecvat si prezenta aerului proaspat in parcare, directionand tot fumul emis de
masini catre gurile de evacuare. Ventilatoarele cu jet sunt conectate cu detectori de monoxid de carbon (CO) si in
functie de concentratia de CO, din parcare, ventilatoarele cu jet vor avea o turatie variabila in functie de necesar, astfe!
imbunatatindu-le performantele. Valorile maxime la care detectoarele de CO actioneaza ventilatoarele este de 50 ppm,
urmand a se opri [a valoarea de 30 ppm.

» Evacuare fum — sistemul de evacuarea fumului degajat in caz de incendiu porneste in cazul aparitiel acestuia, sia fost
dimensionata pentru un debit unitar de 900mc/h pentru fiecare autoturism

Sistemul de ventiatie este unul uni¢ care indeplineste ambele functii amintite mai sus si ulzllzeaza echlpamente de tip
“jet - fan”. Un astfel de sistem este compus din urmatoarele componente: :

~ « Evacuarea fumului in caz de incendiu, avand in vedere ca sunt prevazute cu instalatii de stingere tip Splinkere se va
realiza prin sistem mecani¢ prin ventilatoare, asigurandu-se un dehit de extractie a fumului de 900me/h pentru fiecare
autoturism conform prevederilor art. 117 alin. 1 din Normativul NP 127/2009.

S-aluati in calculul de dimensionare a instalatiei de desfumare compar‘tlmenul cu numarul de masml cele mai multe si
anume; | .

Subsol 1 contine:

Debit desfumare conform NP127 art. 117 (1)
Zona 1:
93 masini x 600 m’!h 55 800 mh
Debit admisie conform NP 127 art, 118 (1) (70%)
93 masini x 420m*h = 39 060 meh

. Zona2:
107 mesini x 600 mlh = 64 200 mh
Debit admisie conform NP 127 art, 118 (1) (70%)
107 masini x 420 m*h = 44 940 m¥h

- debitul de evacuare este egal cu 94.860 mc/h evacuat care functioneaza cu convertizor de frecventa in doua
trepte denoxare/desfumare, treapta unu {denoxare), iar treapta doi (desfumare}) cu 0 variatie a presmnn de 350 Pasio
putere electrica de 8 kW f ecare :
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- debitul de introducere este egal cu 84 000 mch introdus ventilatoare tip turef-u
convertizor de frecventa in doua trepte, treapta unu (denoxare), iar treapta doi (desfumare) ¢
350 Pa printr-o ghena de introducere in treimea inferioara, cu o putere de 6 kW fiecare

Canalele colectoare verticale aferente instalatiel de desfumare sunt realizate cu pereti rezistenti la foc E
. strabat maj multe niveluri de parcare conform NP127/2009 Art. 120,

Tubulaturile de admisie a aerului si de evacuare a fumului din interiorul compartimentului de parcare si care asigura

. evacuarea fumului in caz de incendiu trebuie sa fie din materiale din clasa de reactie la foc minim A2-52, d0 si etanse la
foc E 30 - 0 - i, Ve sau h0. La trecerea acestor tubulaturi prin alte compart:mente ale parcajulut sau prin alte destinatii
trebuie sa fie rezistents la foc E| 60 Ve sau h0 conform NP127/2009 Art. 120,

La intrarea tubulaturilor din fiecare nivel de parcare in canalels verticale de evacuare a fumului sau de admisie a aerului
se prevad voleti rezistenti la foc El 60 la cele de evacuare si voleti etansi la foc E 60 fa cele de admisie a aerului. Toti
voletii vor i cu actionare automata in caz de incendiu conform NP127/2009 Art. 120.

Incaperi tampon ale parcajelor (sasuri}

Incaperile tampon (care protejaza golurile de acces la spatii invecinate parcajului inclusiv accesul la casele de scari si
ascensoare) se va asigura o suprapresiune care sa nu depasasca 45 Pa si 0 evacuare mecanica a fumului, in
concordanta cu prevederile art. 120 +131 din Normativul NP 127-2009, astfel : -

+ Ghena (canal) cu rol de introducere a aerului proaspat (presurizare) ai carei pereti au rezistenta la foc conform
prevederilor art. 120 alin, (2) din Normativ NP 127-2009, grila de introducere aer se amplaseaza in intetiorul incaperii
tampon (SAS).

+ Asigurarea suprapresiunii va fi realizata cu ajutorul unui ventilator de introducere mecanica aerului a carui debit va
asigura o viteza de cel putin 0.75 m/s in dreptul usii deschise spre parcaj, confrom prevederilor art, 2.5.30 din
Normativul P188/99, in conditille functionarii sistemului de desfumare a parcajelor. Ventilatorul va fi dotat cu convertizor
de frecventa si presostat montat in interiorul incaperii ce va mentine presiunea la valoarea prestabilita.

Comanda deschiderii voletului de introducere si a pomirii ventilatorului de presurizare se va realiza astfel:

+ Autornat prin sistemul de detectare si semnalizare a incendiilor aferent cladii, conform prevederilor art. 2 56512523
din Normativul P118/99;

» Manual, electric de la distanta, dintr-un punct centrahzat a! cladirii, conform prevederilor art. 2.5.8 din Normatiul
P118/99.

Comanda de introducere si a pornitii ventilatorului de presurizare se va realiza astfel:

+ Automat prin sistemul de detectare si semnahzare a incendiilor aferent cladirii, conform prevederilor art. 2.5.6 51 2.5.23
din Normativul P118/99; -

. Manual, electric de la distanta, dintr-un punct centralizat al cladirii, confofm prevederilor art. 2.5.8 din Normatiul
P118/99. '

* Introducerea cu sistemul de desfumare la primirea semnalulu: de incendiu se va realiza la pomirea ventilatorului de
presunzare conform art. 2.5.7 st 2.5.9 din Normativul P118/99;

Masurile de protectie la foc pentru instalatiile de ventilare-climatizare sunt;

- canalele de evacuare fum vor fi realizate cu pereﬁ clasa CO(CA1) de combustibititate, rezistenti la foc ¢el putin 1 ora
 iar evacuarea se va realiza deasupra prin intermediul tubulaturilor vemcale montate pe fatada blocurilor;

- grilele de evacuare sunt, cu re2|stenta la foc minim 1 h;

- ventilatoarele de evacuare a fumulm trebuie astfel reallzate incat sa poata functiona la temperatura de 400 °C a
gazelor fierbinti, cel putln 2 ore; .
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- alimentarea electrica se va face cu conductori sau cabluri rezistente Ia foc

- grilelele montate la partea inferioara vor fi prevazute cu voleti de desfumare si rezistenti la foc 6 € se vor
inchide in cazul unui incendiu fiind comandati de centrala de incendiu, evacuarea fumuluu realizandu-se doar prin grilele
de la partea superioara a tubulaturii

- dispozitivele de protectie a golurilor (gurilor) pentru desfumare (voleti, panour, trape, efc.) trebuie sa fie in pozitia de
asteplare. Ele se realizeaza din materiale CO{CA1) etanse la foc, pentru cele de introducere a aerului si rezistente la
foc, pentru cele de evacuare, avand rezistenta [a foc normata (dar cel putin egala cu a canalului pe care sunt montate).

Instalatie ventilare adapost de aparare civila

_ Adapostul se va echipa confrom "NORMELOR "TEHNICE PRIVIND PROIECTAREA S| EXECUTAREA
ADAPOSTURILOR DE PROTECTIE CIVILA DIN CADRUL CONSTRUCTIILOR NOI" cu sisteme de filtroventilatie
~compuse din :

+ Priza de aer

» Vana antisuflu

« Fittru retinator de praf in carcasa cu clapet

» Debitmetru )

* Filtru retinator de substant:e toxice radioactive si dé agenti patogeni
+ Canale pentru distribuirea aerului \ ' -

* Micromanometru

* Supape de suprapresmne

Protectia prizelor de aer se face conform normativului “Tehnic 99 — Adapost de protectle cnnla prizele de aer se
prevad cu maximum 2 coturi, iar pentru protectia impotriva patrunderii corpurilor straine I1a capatul exterior se monteaza
o plasade sarma. .

Aspiratia aerului se face din exterior prin canal de evacuare. Conducta prizef de aer se va executa din tubulatura de @
200x150 mm, Pe traseul prizei de aer, in interior adapostului se monteaza in pozitie orizontala, o vana antisuflu.

Filtrarea de praf sau alte impuritati ale aeruhii exterior se face printr-un filtru retinator de praf in carcasa cu clapeta.
Retinerea substantelor toxice radioactive de lupta si a agentilor patogeni existenti in componenta aerului aspirat din
exterior pe perioada functionarii instalatiei in regim de filtroventilare, se face cu ajutorul unor celule filtrante.

Aerul contaminat intra in celula filtranta printr-un orificiu dispuse la partea superioara si iese purificat prin orificul dispus
pe partea laterala a acestuia. Aerul necesar persoanelor adapostite se asigura cu ventllatoare centrifugale, actionate
electric si manual.

Ventilatoarele se monteaza pe console metalice cu amortizoare cu tampon de cauciuc si racorduri elastice la imbinarea
cu conductele prizelor de aer si canalelor pentru distributia aerului in adpost, pentru atenuarea zgomotului.
Ventilatoarele se vor amplasa avandu-se in vedere ca actionarea manuala este posibila numai pentru o singura pozitie
de montare a manevrei. Axul manevml pentru actionarea ventilatorului se va gasi la o distanta de 1 -1.5 m fata de
pardoseala.

Masurarea debitului de aer introdus in adapost se va face cu debitmetru montat la gura de refulare a ventilatorului,
Distributia aerului in adapost s& realizeaza prin canale de sectiune constanta executate din tabla galvanizata, pozate pe
pereti si prevazute cu guri de refulare orizontale si organe de reglare a debitului de aer. Suprapresiunea ce se creaza in
interiorul adapostului pe pericada functionarii instalatiei de ventilare se masoara ¢u un micormanometru diferential care
se amplaseaza langa ventilator, la 1.7 mde pardosea!a
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Evacuarea aerului viciat din interioarul adapostului se face in subsolul cladirii cu ajutorul sipame
S-00. Supapele de suprapresiune se monteaza la o intrare de 1.8 m din ax |a pardoseala AN
asigure o circulatie optima si o ventilare cat mai uniforma a adpostului.

PRINCIPALELE CERINTE DE CALITATE
a. Rezistenta si stabilitate \

Instalatile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si stabilitatea impuse de zona
seismica, de categoria de importanta a imobilului, de amplasarea si pozitia acestuia in raport cu vecinatatile si cu
retelele de utilitati.

Materialele (conducte, canale si piese speciale de ventilare, fitinguri, armaturi, aparate) si echipamentele ufilizate
corespund domeniilor de presiuni si de temperaturi maxime prevazute in exploatare si sunt adaptate scopului propus.

Conductele, canalele de ventilare si aparatele se vor monta utilizand tehnologii adecvate si se vor fixa pe elementele de
constructie, astfel incat sa permita dilatarea termica libera, cu solicitari minime, fara a permite insa deplasarea
accidentala in afara limitelor admise.

b. Siguranta in exploatare

Materialele si echipamentele din componenta instalatilor de incalzire, racire si de ventilare sunt omologate si au
fiabilitate ridicata in exploatare. Echipamentele sunt prevazute cu sisteme de siguranta si de protectie corespunzatoare.

¢. Securitate la incendiu

La amplasarea instalatiilor de incalzire si de aer conditionat s-au respectat prevederile normativelor in vigoare privind
distantele fata de alte tipuri de instalatii. Desfumarea caselor de scari in caz de incendiu pentru corpul C1 prin punerea
in suprapresiune , iar pentru corpul C2 si C3se face natural, iar desfumarea incaperilor tampon se face in sistem
mecanic, conform prevederilor Normativului de securitate la incendiu a parcajelor pentru autoturisme - indicativ
NP127/2009.

d. Igiena, sanatatea camenilor, refacerea si protectia mediului

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri penlru asigurarea etansarii sistemelor de distribuie, prin utxllzarea
unor materiale si tehnologii adecvate.

. lzolarea termica, hidrofuga si economie de energie

Conductele de apa calda, apa racita, de Freon si echipamentele de climatizare sunt termoizolate cu elastomeri sub
forma de tuburi sau de placi, pentru reducerea pierderilor de caldura, respectiv pentru evitarea aparitiei condensului,

Echipamentele prevazute au randamente ridicate, in vederea utilizarii eficiente a energiei electrice si termice.
f. Protectie impoiriva zgomotului .
Dimensionarea instalatiilor s-a facut pentru viteze de circulatie a fluidelor situate intre limite care nu provoaca zgomote.

Echipamentele care contin piese in rotatie {pompe, ventilatoare) au garantata echilibrarea dinamica si trepidatii reduse.
Aceste echipamente se monteaza pe suporti antivibratie si se racordeaza la restul instalatiei (conducte, canale de
ventilare) prin intermediul racordurilor flexibile.
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RELOCARI

Relocarl retele electrice gxistente:

In zona de realizare a pasajului subteran Campina, exista retele de joasa tensiune 0,4k
tensiune 10kV. Pentru realizarea conditiilor de coexistenta si eliberare amplasament, plus alimentarea cu energie
electrica a noilor consumatori, sunt necesare urmatoarele lucrari;

- Realizarea retelelor de joasa tensiune 0,4kV cu cabluri ACYABY 3x150 + 70mm2, ACYABY 3x185 + 90mm2
pentru preluarea consumatorilor existenti;

-Realizarea retelelor de medie tensiune 20(10)kV cu cablu A2X 1x150mm;

- Realizare post de transformare 10/0,4kV , 400kVA, echipat cu celule de medie tensiune,
transformator de 400k VA, tablou de joasa tensiune pentru alimentarea consumatorilor noi din zona pasajului

Relocari conducte de gaze existente

Astfel in vederea obiectivul prezentei documentatii, se va elibera amplasamentul prin executarea urmatoarelor
lucrari:

- Modificarea traseului conductei de distributie gaze naturale din PEHD, SDR 11, Dn 315mm amplasata pe
Bulevardul Carol 1;

- Modificarea traseului conductei de distributie gaze naturale din PEHD, SDR 11, Dn 125mm amplasata pe sir.
Bulevardu! Culturii;

- Modificarea traseului conductei de distributie gaze naturale din PEHD, SDR 11, Dn 180 mm si Dn 125mm
amplasate pe strada Calea Doftanei;

- Modificarea traseurilor bransamentefor din PEHD Dn 80 mm =3 buc.; .
- Modificarea traseului bransamentelor din PEHD si otel Dn 80mm/ ©3°= 2buc.

- Modificarea punctului de cuplare dintre conducta de distributie gaze naturale amplasata pe strada Zanelor si
conducta deviata din PEHD, SDR 11 Dn 315mm amplasata pe bulevardul Carol I;

- Modificarea punctului de cuplare dintre conducta de distributie gaze naturale amplasata pe strada Mihai
Eminescu si conducta deviata din PEHD, SDR 11 On 125mm amplasata pe strada Calea Doftanei. .

Reteaua de distributie gaze naturale

Traseul si caracteristicile conductelor vor fi alese tinand cont de restrictiile/conditiile impuse de operatonul
sistemului de distributie gaze naturale SC Distrigaz Sud Retele siluand in considerare NTPEE 2018 cat si situatia din
teren.

Trasarea lucrarilor se va efectua in conformitate cu prevederile STAS 9824/ 4-83.

Inainte de incepera lucrarilor, pe fiecare strada in parte se va convoca reprezentantul operatorului sistemului de
distributie.

Identificarea traseului exact al retelelor de distributie gaze naturale va fi realizat prin sondaje in toate punctele de
intersectie sif sau paralelism conform NTPEE- 2018 cu modificarile si completarile ulterioare.

Modificarea traseului conductelor deviate/reamplaste se va realiza conform Lege 50 si NTPEE- 2018, SR 8591/1/
1997 (Retele edilitare conditii de amplasare).

Conductele care se vor dezafecta vor fi s&oase din teren si vor fi predate pe baza de proces verbal operatorul
sistemului de distributie gaze naturale SC Distrigaz Sud Retele.
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La posibilele intersectii sau aproprien ale conductei de gaze naturale proiectate cu celelalte -\ .,:-;
traseu (apa, canal, electrica efc.} aceasta va fi protejata in tub de protectie din OL, dimensionat coRgsRINEMs
diametrului conductei {2 + 75mm), 4

Relocari retele edilitare

Ca umare a realizari inestitiei este necesara eliberarea suprafetei prin mutarea amplasamentului pentru conductele de
tanalizare menajera cat si pluviala, si retelele de distributie, dupa cum urmeaza:
o (Canalizare menajera -~ Bdul. Carol | - tronson cupn'ns intre Str. Grigore Nicolae si Str. Mihail Kogalniceanu, cu
diametrul de Dn 250 mm;
e Canalizare pluviala — Bdul. Carol [ - tronson cuprins intre Str. Grigore Nicolae si Str. Mihail Kogalniceanu, cu
diametrul de On 800 mm;
e Retea de distributie ~ Bdul. Carol | - tronson cuprins intre Str. Grigore Nlcolae si Str. Mihail Kogalniceanu, cu
diametrul de De 200 mm din OL; -
¢ Retea de distributie - Calea Doftei - tronson cuprins intre Str. Republicii si Bdul. Carol I, cu diametrul de De 150
mm din OL; '
e Retea de distnbutie — Calea Doftei - tronson cuprins intre Str. Republicii si Bdul. Carol |, cu dlametrul de De 200
mm din OL;
¢ Retea de distributie — Bdul. Carol I - tronson cuprins intre Calea Doftei si Str. Mihail Kogalniceanu, cu dlametml de
De 200 mm din OL.
» Retea de distributie — Subtraversare Bdul. Carol | cu diametrul de De 100 mm din OL.
Canalizare menajera
Conductele se vor amplasa in acostamentul drurnului, pe trotuar sau in spatiul verde in functle de spatiul disponibil, de
categoria drumului, precum si de celelalte utilitati existente. Traseul retelelor relocate va respecta planurile de situatie.,
iar adancimea de montaj conform detaliilor din profilele longitudinale anexate, intocmite pe fiecare strada in parte.
Profilele longitudinale s-au elaborat cu respectarea cotelor din ridicarile topografice executate pe teren si a datelor
recoltate dupa vizita pe teren.
Imbinarile conductelor vor asigura o perfecta etanseitate, precum si posibilitatea preluarii tuturor eforturilor statice si
dinamice.
Deasupra stratului de nisip acoperitor se va aseza o banda din material plastic de culoare maro cu insertie metalica
cuinscriptia - ATENTIE! CONDUCTA CANALIZARE.
Odata cu realizarea retelei de canalizare, se va executa si racordarea tuturor utilizatorilor la aceasta. Pozitia exacta
a racordurilor este data de amplasamentul existent al acestora.
Pe conductele de canalizare care fac obiectu! proiectului s-a prevazut un numar de 26 camine de vizitare si
intersectie, cu alcatuire conform STAS 2448-82.
Caminele de intersectie si vizitare sunt amplasate la maximum 60 m intre ele {pe aliniamente), confonn planurilor de
 situatie si a profilelor longitudinale.
Solutiile tehnice adoptate pentru realizarea investitiei propuse sunt detahaie In cele ce urmeaza;
» Dezafectare conducta Bdul. Carol | - tronson cuprins intre Str. Grigore Nicolae si Str. Mihail Kogalniceanu, cu
diametrul de Dn 250 mm
Debitul colectat din amonte de pe Bdul. Carol |, din dreptul strazii Grigore Nicolae, a fost deviat printr-0 conducta din
PVC cu diam de DN 250 mm cu lungime de L=220m, pe partea dreapta, catre reteaua de canalizare existent de pe Str.
Margaritarului. Vor fi refacute toate racordurile existente de la blocuri catre conducta noua relocata (conf PSR-01 CM1-
CM11).
Pe partea stanga a Bdul. Carol |, s-a prevazut o conducta noua de canalizare menajera, ce va prelua debitul ramas de
1a blocurile existente. Debitul colectat a fost deviat catre conducta existent de pe Cale Doftanei. Conducta din PVC cu
diam de Dn 250 mm va avea o lungime totala de L= 253 m (conf PSR-01 CM12-CM19). Vor fi refacute toate racordurile
existente de la blocuri catre conducta noua relocata.
Avand in vedere ca in zona studiata, blocurile de pe ambele parti ale Bdul. Carol | au racordurile prevazute pe strazile
adiacente, debitul fiind colectat in conductele existente de pe strazile Grivitei, Republicii, repsectiv Mihai Eminescuy, nu
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a mai fost prevazut colector pentru apa menajera infre intersectia Bdul Culturii si Galek
Muntenia.
Din dreptul Hotelutui Muntenia au fost proectate conducte pe ambele parti ale Bdul. Ca
250 mm, cu lungimea totala de L= 144 m {conf PSR-01 CM20-CM22, CM28-CM32). Vor
existente de la blocuri catre conducta noua relocata.
Canalizare pluviala
Conductele se vor amplasa in acostamentul drumulu: pe trotuar sau in spatiul verde in functie de spatiul disponibil, de
categoria drumului, precum si de celefalte utilitati existente. Traseul retelelor relocate va respecta planurile de situatie.,
iar adancimea de montaj conform detaliilor din profilele longitudinale anexate, intocmite pe fiecare strada in parte.
Profilele longitudinale s-au elaborat cu respectarea cotelor din ridicarile fopografice executate pe teren si a datelor
recoltate dupa vizita pe teren.
Imbinarile conductelor vor asigura o perfecta etanseitate, precum si posibilitatea preluarii tuturor eforturilor statice si
dinamice.
Deasupra stratului de nisip acoperitor se va aseza o banda din material plastic de culoare maro cu insertie metalica
cu inscriptia - ATENTIE! CONDUCTA CANALIZARE,
Pe conductele de canalizare care fac obiectul proiectului s-a prevazut un numar de 43 cantine de vizitare si
intersectie, cu alcatuire conform STAS 2448-82.
Caminele de intersectie si vizitare sunt amplasate la maximum 60 m intre ele (pe aliniamente}, conform planurilor de
situatie si a profilelor longitudinale.
Solutiile tehnice adoptate pentru realizarea investitiei propuse sunt detaliate in cele ce urmeaza:
o Dezafectare conducta Bdul. Carol | - tronson cuprins intre Str, Grigore Nicolae si Str, Mihail Kogalniceanu, cu
diametrul de Dn 800 mm
Debitul pluvial colectat din amonte de pe Bdul. Carol I, din dreptul strazii Grigore Nicolae, a fost deviat printr-0 conducta
din PVC cu diam de DN 800 mm cu lungime de L=682m, pe partea dreapta, pana in caminul existent de Bdul. Caroi |
din dreptul Str. Mihai Kogalniceanu {conf PSR-01 CP1-CP48).
Pe partea stanga a Bdul. Carol |, s-au prevazut 2 conducte de canalizare pluwala
e conducta, din PVC cu diam de Dn 315 mm pe lungimea fotala de L= 209 m (conf PSR-01 CP11-CP19), ce va
deversa debitul colectat, in conducta existenta de pe Cale Doftanei;
e conducta, din PVC cu diam de Dn 315 mm pe lungimea totala de L= 339 m {conf PSR-01 CP20 CP28), ce va
deversa debitul colectat, in conducta existenta de pe Bdul. Carol |,
Retele de distributie -
Conductele se vor amplasa in acostamentul drumului, pe trotuar sau in spatiul verde in functie de spatiul disponibil, de
categoria drumului, precum si de celelalte utilitati existente. Traseul retelelor relocate va respecta planurile de situatie.,
iar adancimea de montaj conform detafiilor din profilele longitudinale anexate, intocmite pe fiecare strada in parte.
Profilele longitudinale s-au elaborat cu respectarea cotelor din ridicarile topografice executate pe teren si a datelor
recoltate dupa vizita pe teren,
Conductele vor fi pozate la 0 adancime mai mare sau egala cu adancimea de inghet.
Asezarea conductelor se va face fara strat de nisip datorita acoperiri protective a conductei. Latimea transeei va fi de
40-70 cm. Montarea conductelor in transee se va face serpuit, pentru a se evita aparitia fenomenelor negative datorate
variatiilor de lungime in urma dilatarilor / contractiilor, influentate de diferentele mari de temperatura.
Profilul de pozare al conductelor si modul de compactare a umpluturilor se vor realiza conform recomandarilor
producatorului de material tubular.
Solutiile tehnice adoptate pentru realizarea investitiei propuse sunt detaliate in cele ce urmeaza:
o Dezafectare conducta Bdul. Carol { - tronson cuprins intre Str. Grigore Nicolae si Str. Mihail Kogalniceanu, cu
diametrul de De 200 mm din OL;
Conducta de distibutie de pe Bdul Carol | cu diametrul de De 200 mm din OL, va fi reamplasata pe partea dreapta a
strazii, sub trotuar si in spatiul verde {conf PSR-01 N1-N20). Lungimea conductei relocate este de L=728 m. Vor fi
refacute toate legaturile catre conductele alimentate si bransamentele existente de la blocuri,
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¢ Dezafectare conducta Calea Doftei - tronson cupnns intre Str. Republicii si Bdul\C&n AMEtry
mm din OL; G"dq,m ch\‘j\""
Tronsonul cuprins intre Str. Republlcu si Bdul Carol |, cu diametrul de De 150 mm din OL,X &4 ebrintdsata
dreapta a strazii, sub trotuar si in spatiul verde (conf PSR-01 N24-N17). Lungimea conductei relocate este de L=203 m.
Vor fi refacute toate legaturile catre conductele alimentate si bransamentele existente de la blocuri.
o Dezafectare conducta Calea Doﬁel tronson cuprins intre Str. Republicii si Bdul. Carol |, cu diametrul de De 200
mm din OL;
Tronsonul cuprins intre Str. Str. Republicii si Bdul. Carol I cu d|ametru| de De 200 mm din OL, va fi reamplasata pe
partea stanga a strazii, sub trotuar si in spatiul verde (conf PSR-01 N30-N31). Lungimea conductei relocate este de
L=235 m. Vor fi refacute toate legaturile catre conductele alimentate si bransamentele existente de la blocuri.
o Dezafectare conducta Bdul. Carol | - tronson cuprins intre Calea Doftei si Str. Mihail Kogalniceanu, cu diametrul
de De 200 mm din OL. ) _
Tronsonul cuprins intre Calea Doftei si Str. Mihail Kogalniceanu, cu diametrul de De 200 mm din OL, va fi reamplasata
pe partea stanga a strazii, sub trotuar si in spatiul verde (conf PSR-01 N31-N41). Lungimea conductei relocate este de
L=387 m. Vor fi refacute toate legaturile catre conductele alimentate si bransamentele existente de la biocuri.
o Dezafectare subtraversare Bdul. Carol [ | cu diametrul de De 100 mm din OL. '
Subtraversarea Carol | cu diametrut de De 100 mm din OL ce are o lungime de L= 25 m, va fi mutata in dreptul Str
Gngore Nicolae (conf PSR-01 N85-N3). ~

3.3 Costurile estimate ale investitiei

v’ costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor unor investifi
similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice i parametrii
specifici obiectivului de investifii;

Se vor consulta anexele cu calculele din analiza cost beneﬂciu.
v costurile estimative de operare pe durata normata de viat3/de amortizare a investitiel

Se vor consulta anexele cu calculele din analiza cost beneficiu.

3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor dupa caz:
v studiu topografic; ' |

Studiile topografice necesare intocmirii prezentei documentatii au fost efectuate in sistem Stereo 1970, sistem de
referinta Marea Neagra.
Trasarea lucrarilor se va face pe baza planurilor de trasare si tabelelor de coordonate ale profilelor fransversale,
Constructorul are obligatia de a verifica baza de trasare (reperii) si de a se ingriji de integritatea acestora pe foata
perioada executiei lucrarilor,
Trasarea lucrarilor se va efectua in conformitate cu prevedenle STAS 9824/4-83 - Masuraton terestre Trasarea pe
teren a lucrarilor de arta supraterane.

v studiu geotehnic si/sau studii de analiz3 si de stabilitatea terenulu1

Din analiza lucrarilor de mvesngare de teren si laborator, descrise in capitolele studiului geotehnic, rezulta ca
terenul de fundare din amplasament prezinta caracteristici geotehnice compatibile cu lucrarile de proiectare si executie
a pasajului subteran. La proiectarea lucrarilor se vor lua in considerare caracteristicile geotehnice ale terenului natural
prezentate in subcapitolul 3.5. Pentru fundarea structurii proiectate se poate adopta atat fundare directa cat si indirecta
in complexul argilos — mamos, interceptat in forajele geotehnice dupa intervalul de adancimi 3.10 m (F7} + 4.80 m {F1).

- Pentru intervalul de adancimi in care sunt prezente depozitele de umpluturi, fundarea directa se poate realiza pe teren
imbunatatit prin intermediul unor perne din materiale granulare (piatra sparta sau balast).Avand in vedere specificul
proiectului si spatiul disponibil, ecavatiile pentru realizarea obiectivului, se vor realiza cu faluz vertical, sprijinit
corespunzator adancimii si deschiderii excavatiei (pereti mulati sau piloti solidarizati la partea superioara), respectandu-
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se prescriptile nor mativului privind proiectarea si executia excavatiilor adanci din zon :
© 2014. Se va compacta fundul excavatiilor. Incintele excavatiilor vor fi amenajate astfel inCa{Ss/re seieiarea si
evacuarea rapida a apei pe toata perioada executiei. Sistematizarea amplasamentului va asigUrs-iiigapsta
pluviale si evitarea stagnarii acestora, atat in penoada executiei cat si pe toata durata exploatanl prin solutii

constructive adecvate.

Dupa executia excavatiilor la cota specificata in proiect se va soficita avizul gectehnicianului in vederea receptiei
terenului si intocmirii procesului verbal de verificare a naturii terenului de fundare. De asemenea, avand in vedere
lucrarile ce urmeaza a se executa, prezenta depozitelor de umpluturi cu grosime considerabila (4.80 m), precum si
caracterul punctual al lucrarilor de investigare, in cazul in care pe parcursul executiei, apar diverse fenomene sau
situatii diferite de cele remarcate in etapa de prospectare, se va solicita prezenta in santier a inginerului geotehnician si
a unui proiectant de specialitate, pentru luarea in evidenta a acestor situatii si recomandarea unor eventuale solutii

tehnice. Activitatile de asistenta tehnica la executie si verificarile de specialitate, nu sunt incluse in cadrul

studiului geotehnic si vor fi realizate in baza unui contract separat. Prezentur studiu geotehnic este valabil numai pentru
amplasamentul studiat.

Studiul Geotehnic este realizat de catre 5.C. ARCHAUS INGINERIE GEOTEHNICA

v studiu hidrologic, hidrogeologic;

Raul Prahova este principalul drenor al zonei, cu izvorul in Bucegi, la cota 1032 m, cu ¢ panta de 10%, iar a
afluentilor variabila in domeniul 14 - 16%.. Debitut mediu multianual al raului Pratiova amonte de confluenta cu paraul
Doftana este de 8.5 mcfsec, iar scugerea medie de aluviuni in suspensie are valoarea de 2 — 4 to/ha.an in zona
montana, si depaseste 10 to/ha.an in zona colinara. Lunar, debitul maxim se realizeaza obisnuit in aprilie, iar cel minim
in septembrie sau octombrie, volumele scurse reprezentand 16 = 18% din cel anual. Debitul maxim cu probabilitatea de
depasire de 1% (o data la 100 ani) este de-a lungul Prahovei, in sectiunea amonte la confluenta cu raul Doftana de 530
me/s. Fenomene de inghet {curgeri de sloiuri, gheata la mal, pod de gheata) apar in fiecare iama si

dureaza, in medie, 60 — 70 de zile. Reteaua hidrologica in zona este formata din mici vai torentiale ce erodeaza
putemic fata terasei si versantul dinspre vest, iar materialu! este depus la baza confluentei dand conuri de dejectie, de

amploare mica. Din punct de vedere hidrogeologic, acviferul freatic este cantonat in depozitele poroase permeabile
formate din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri,

Studiul Hidrogeologic, respectiv hidrologic face parte din studiul Geotehnic reafizat de catre S.C. ARCHAUS
INGINERIE GEOTEHNICA, HIDROGEOQLOGICA Si DE MEDIU si este atasat la prezenta documentatie,

v studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme altemnative de eficientd ridicat3 pentru cresterea performantei
energetice:

Nu este cazul.

v studiu de trafic ji- studiu de circulatie:

Studiul de trafic are drept scop analizarea situatiei actuale a circulatiei, evaluarea retelei rutiere si estimarea ‘
efectelor generate in urma implementarii unor noi infrastructuri de transport, a masurilor de politica de transport si a
oricaror interventii care modifica structura si capacitatea de circulatie a retelei de strazi, prin utilizarea unui model de
fransport.

Studiul de trafic aferenf obiéctivului de investitie a fost intocmit de catre S.C. URBI PLAN S.R.L. si este atasat [a
prezenta documentatie,
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¥ raport de diagnostic arheoleqic
amplasamente urmeaz3 a fi expropriate pentru cauza de utilitate publics;

Nu este cazul,

v studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investifii care se referd la amenajari spatii verzi si peisagere;

Nu este cazul.

v studiu privind valoarea resursei cufturale:

Nu este cazul,

v studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

In cadrul realizarii Studiului de Fezabilitate s-au efectuat studii de teren (Studiul Geotehnic, Studiul Topografic, Studiul
de Trafic), dar si vizite pe amplasamentul lucrarii pentru determinarea retelelor edilitare (retele de alimentare cu apa,
retele de canalizare menajera/pluviala, precum si conducte de gaze si retele electrice). S.C. THADEC ENGINEERING
S.R.L. s-a deplasat pe teren impreuna cu reprezentantii autoritatilor locale (administratorul drumului) pentru realizarea
sondajelor geotehnice, precum si identificarea caminelor de vizitare aflate in administratia Hidro Prahova, respectiv
Hidroelectrica Campina. '

3.5 Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul de realizare a investitiei prin care sunt evidentiate principalele activitati care stau la baza realizarii pasajului
subteran dar si a pasajului pietonal este atasat la prezenta documentatie.

4. ANALIZA FIECARUI/ FIECARE!I SCENARIU / OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea scenariului de
referinta

Se ataseaza Analiza Cost-Beneficiu
4.1.1. Prezentarea cadrului de analizi

Cu acces direct din DN 1, cel mai vechi si intens drum comércial si turistic din tara, Municipiul Campina este
amplasat pe axa turisticd Ploiesti-Brasov, putdnd fi chiar definita ca "poarta de infrare” in Valea Prahovei. Orasul
reprezintd un pol urban de importan{d judeteana cu rol major de influentd si interdependenté cu zona periurband.

Municipiul Campina este situat pe traseul mai multor rute de transport intern ceea ce ii confera toate atributele unui
important nod de transport rutier. Legaturile de intrarefiesire din municipiu se fac pe urmatoarele artere rutere:

- Bd. Carol [ {DJ 101R), pe directia N;

- Str. Calea Daciei (E6D), pe directia S;

- Str. Nicolae Grigorescu (bJ 100E), pe latura V;
- Str, Calea Doftanei (DJ 100E) pe latura V:

- Sir. Voila {DJ 1021) pe latura N-E.

Realizarea unui pasaj rutier subteran propus prin initiativa Primariei Municipiului Campina, va contribui la
imbunatatirea conditiilor de desfasurare a traficutui rutier in 2ona centrala a Municipiutui Campina si in acelasi timp va
spori siguranta rutiera. Din punct de vedere urbanistic prin creerea unei zone pietonale extinse orientate catre Parcul
Milia si Parcul Regele Mihai, (intersectia Bulevardul Culturii cu Bulevardul Carol 1) va genera o noua forma urbana

Pagina 61 din 89



—
I H A D — C MOBILITATE 31 PRIN RESIRECT GMARE & SIRCULAT'EN RUTERE PRINTR-UN Ba34, SUBTIZRAN N I7™ 4
-l .

‘CRESTEREA MOSILITATI URBAME NEPCLUANTE PRIN INVESTITI DE TP INTEGRAT IN 5OLUTIl IMTELIGENTE AFERENTE UNUI CORIDUR DF
a MICIRILEL SALIPINGG

engineoring

.Space sharing” ce va imbunatatii accesibilitatea si va stimula dezvoltarea sociala. Pasaj
urbana dominata de traficul local intr-un spatiu destinat vietii sociale in comunitate. Din pO
rutier se realizeaza o reducere a duratei de traversare a zonei centrale a municipiului atat pig
Carol |, cat si pe directia E-V {calea Doftanei, str. M. Kogalniceanu, B-dul Culturii).

Sectorul analizat in vederea implementarii pasajului rutier si a parcarii subterane, se identifica intre intersectiile
Bulevardului Carol | si strada Toma Jonescu (in partea de sud a Municipiului) si intre Bulevardutui Carol | si strada
Grigore Nicolae {in partea de Nord a Municipiului) cu acces din pasaj in Calea Doftanei. Pe toata lungimea segmentului
studiat se observa un profil transversal al Bulevardului Carol | {DJ 101R) cu 2 benzi de circulatie in sensul de mers de
la sud la Nord {directia Ploiesti — Brasov) si o banda de circulatie de la nord la sud (directia Brasov — Ploiesti), o0 banda
de circulatie fiind transformata in parcari spic. Benzile de circulatie au o latime de 3,50m/banda.

Prin investitii ce {in de infrastructura specificd, cat §i inifiative ce vizeaza cregterea calitstii $i a eficientei
acestor servicii, Municipiul Campina, urmareste ameliorarea calitéfii viefii in comunitate, consolidarea atagamentului si a
nivelului de implicare ale cetatenilor si promovarea valorilor gi a identitatii locale.

Pe langd necesitatea rezolvarii problemelor de naturd socio-economicé,' dezvoltarea durabila i cregterea
standardelor de viata in cadrul oragelor sunt dependente inclusiv de imbunatatirea infrastructurii gi de imbunatatirea
conditiilor de locuire pentru populatie.

Zona vizata se afla in ¢entrul municipiutui Campina pe strada Carol |. In prezent pe ambele parti ale strazii Carol I,
in zona care face obiectivu! proiectului se afla blocuri de locuinte, spatii comerciale, spatii verzi si alei pietonale.

Aria de studiu a proiectului este considerata ¢a fiind intreaga zona acoperita de reteaua de transport rutier urban
din Municipiul Campina, datorita influentei implementarii investitillor cu caracter integrat in infrastructura de transport
asupra ansamblului deplasarilor pe teritoriul municipiului, indiferent de modul de deplasare utilizat, si in special asupra
deplasarilor cu transportul public, bicicleta si pietonale.

- 4.1.2. Specificarea perioadei de referinti

Conform Regulamentului delegat (UE) NR. 480/2014 al comisiei din 3 martie 2014 de completare a
Regulamentului {UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului de stabilire a unor dispozitii comune
privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social european, Fondu! de coeziune, Fondul european
agricol pentru dezvoltare rurala si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime, precum i de stabilire a unor
dispozitii generale privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social european, Fondul de coeziune i
Fondul european pentru pescuit §i afaceri maritime, Anexa 1, perioada de referini aleas3, incluzand si perivada de
implementare nu ar trebui 4 fie mai lunga decat durata de viala utild a proiectului.

Sector - Interval de referinta -
Cai ferate . 30

Drumurd 25-30

Porturi §i aeroporturi ’ 25

Transport urban 25-30

Alimentar cu apa/canalizare 30

Managementul deseurilor 25-30
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Energie 15-25
Broadband 15-20
Cercetare si inovare 15-25
Infrastructura de afaceri 10-15
Alte sectoare 10-15

Pen"oada de referin{a aleasa pentru analiza cost beneficiu este de 30 ani decarece se incadreaza in
intervalul de referinta recomandat de Comisia europeana pentru drumuni. Conform metodologiei perioada de referinta
include §i perioada de implementare a operatjunit.

Implementarea proiectului se va desfasura in 36 luni de la semnarea contractului de finantare,
4.1.3. Prezentarea scenariului de referintd

Scenariul luat in considerare in analiza cost beneficiu este scenariul | care reprezinta solutia optima din punct de
vedere technico-economic si reprezinta racordarea rampelor pasajului la terenul existent fara restrictionarea circulatiei
de pe strazile adiacente (strada Mihail Kogalniceanu in sud si strada Grigore Nicolae in nord);

Scenariul | - Pasaj subteran H=4.50 m

Decongestionarea traficului la nivelut Municipiului Campina prin realizarea unui pasaj subteran destinat exclusiv
traficului auto si transportului in comun situat pe Bulevardul Carol | intre strazile Mihail Kogalniceanu, strada Grigore
Nicolae, strada 1 Decembrie 1918 si strada Grivitei,

Pasajul subteran se va realiza sub Bulevardut Carol |, va avea doua benzi de circulatie pe sens, zona de siguranta s
zona mediana, pe directia principala N-S (bd, Carol ), ¢u o lungime de 489,11m din care 250,34 m sub plansey si
238,77 rampele pasajului. De asemenea se va asigura legatura cu Calea Doftanei prin pasajul rutier prin doua benzi de
circulatie cu sens unic. Lungimea totala a accesului din pasaj spre Calea Doftanei are o lungime de 239,64 m dintre
care, zona subterana fiind de aproximativ 89m, Gabaritul pasajului nou proiectat va fi de 4.50 m.

Totodata in cadrul Studiului de Fezabilitate sub parcurile Regele Mihai si Milia se va realiza o parcare auto avand o
forma in plan aproximativ trapezoidala cu suprafata construita de 7050mp, cu ¢u un numar de 200 locuri de parcare. In
aceasta cenfiguratie se vor amenaja un numar de 8 locuri de parcare pentru persoane cu dizabilitati, 2 statii de
incarcare auto electrice, acces din si in pasajul rutier subteran, acces din Bulevardul Culturii si acces pietonal prin scari
si lift din zona pietonala.

La intersectia Bulevardului Carol | cu strada Mihail Kogalniceanu {intrarea in pasajul rutier pe directia Ploiesti — Brasov)
s-a creat o bretea/artera rutiera noua, peste pasajul rutier paralela cu rampele pasajului, cu punct de intoarcere pe
pasajul rutier prapus in vederea creerii accesului liber si neingreunat la obiective de interes public cum ar fi Hotelul
Muntenia si Liceu! Forestier si de asemenea acees pentru riveranii Aleei Zanelor. De asemenea, prin aceasta artera se
creaza posibilitatea accesarii fluxului rutier pe Bulevardul Carol { in directia Brasov — Ploiesti (de la Aleea Zanelor spre
OMV). Prin aceasta artera se va crea o circulatie rutiera reglementata din punct de veredere al sigurantei circulatiel si
va aduce un aport considerabil in ceea ce priveste siguranta circulatiei pietonale.

Pentru reglementarea traficului pietonal ai traficul de biciclete a fost redimensionata partea carsabila a Bulevardului
Carol |, intre strada Mihail Kogalniceanu si Toma lonescu, iar in zona interserctiei strazii Toma lonescu cu Bulevardul
Carol se propune un pasaj pietonal subteran care sa asigure traversarea Bulevardului Carol | in siguranta sifara a
aduce intreruperi de flux rutier, pe aceasta zona, contribuind astfel la timpi scazuti de traversare rutiera a centrului
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localitatii. Din punct de vedere structural, pasajul va avea acelas tip de structura ca cea a pRS3d
dintre ele fiin lipsa radierului pe zona de pasaj pietonal.

Avand in vedere obiectivul lucrarii, structurile rutiere au fost adoptate astfe! incat sa fie capabile sa prélstiicitarile
date de traficul estimat, sa asigure siguranta in exploatare si protectia impotriva zgomotelor pe toata durata de servici
al drumului. Astfel pentru realizarea partii carosabile din interiorul pasajului, parcare dar si pe rampele acestuia, se vor
folosi urmatoarele structuri rutiere:

Km 0+000 - km 0+149,50 (Bd. Carol | de la intersectia strazii T. lonescu pana la M. Kogalniceanu), respectiv
km 0+638.00 - km 0+700.00

" -4 cm frezare strat mixtur asfaltica existenta
- 5 ¢m beton asfaltic de uzurd BAPC16 RUL 50/70
Rampa 1- {Bulevardu! Carol | - intrare in pasaj) intre km 0+143.,50 - 0+263.50
- 4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
- 6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
-15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
- Geocompozit antifisura;
- 80 em placa din beton armat turnat monolit;
- § cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
- Hidroizolatie
- 10 cm strat de beton dé panta clasa C8/10.
Rampa 2 (Bulevardul Carol | - iesire din pasaj) intre km 0+513.00 - 0+638.50
-4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SREN 13108; :
- 6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;
- 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
- Geocompozit antifisura;
- 80 cm placa din beton armat tumat monolit,
- 5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
- Hidroizolatie; | .
- 10 ¢m strat de beton de panta clasa C8/10.
Rampa 3 {Bulevardul Carol | -Calea Doftanei iesire din pasaj) intre km Q+100.00 - 0+240.00
- 4§ cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
- 6 om strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
- 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

- Geocompozit antifisura;
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- 80 cm placa din beton armat tumat monolit; ‘
-5 ¢cm beton de protective‘ hidroizolatie ¢lasa C8/10;
| - Hidroiiolatie |
- 10 cm strat de beton de panta clasa C8/1 0.
_‘ Rampa 4 (intraré in parcarea subterana) o

- 20 em strat de uzura din BCR 3.5 ¢f. Normativ NE 014/2002;
- Geocompozit antifisura; |
- 80 cm placa din beton armat tumat monolit;
-5 cm beton de protective-hidroizolatie clasa C8/1 0;'

® - Hidroizolatie

" -10cmstratde beton de panta clasa Ca0.
Structura rutiera parcare subterana -(se aplica pe toata suprafata parcarii subtera_ne)
- Rasina epoxidica autonivelant_a:
- 10 cm sapa din beton, e!ibopterizata;
- 80 cm placa din beton armat, tumat monolit;
-5 cm beton de protectivé hidruiiolatie clasa C8/10;
- Hidroizolatie;
- 10 ¢m strat de beton de ﬁanta clasa C8/10.
, Structura rutiera pasaj subteran (se aplica pe toata lungimea pasajului subteran)

.' * 4 emstrat de uzura din BA 16 RUL 5070 f. AND 605/2016 si SR EN 13108,
-6 om strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 ¢f. AND 605/2016 s SR EN 131I08:
- 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
- 25 ¢m strat superior de fundatie dii\ piatrd sparta cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008,
- 30 cm strat iﬁfen'or din balast cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
-15¢cm strét de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri.

_ Structura rutiera pentru zona de siguranta este:

-4 ¢m strat de' uzura din BA 8 RUL 50/70 c¢f. AND 605/2016 si SR EN 1_3108;‘ ‘
- 60 cm strat superior de fundatie din piatré sparta -cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
- 30 ¢m strat inferior din balast of. STAS 6400/84 si SREN 13242+A1:2008;
- 15 cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri.

Partea carosabila, atat in rampele pasajului cat si in pasaj va fi dehmltata de borduri prefabncate din beton cu
dimensiunile de 20 x 25 cm asezate pe o fundatie din beton clasa C16/20.
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4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, incluslv ¢
pot afecta investitia

Termeni ca vulnerabilitate sau risc, incubeaza parametn §i procese complexe §i interconectate NRUNR
domeniul hazardelor §i al riscurilor se evidentiaza din ce n ce mai mult probleme ¢e nu tin de gtiinisietnb
cele sociale,

Clasificarea riscurilor:

Riscurl naturale (hazardele naturale):
e riscur climatice

- furtuni;

- tomade;

- seceta;

- inundatii;

- inghef;

- avalange;

- cutremure §i eruptii vulcanice;

- riscuri geomorfologice

- alunecri de teren;

- tasdri de teren;

- prabusgiri de teren;
e riscuri biclogice

- epidemii;

- epizootii;

- 200noze,

Riscuri tehnologice §l industriale (hazarde antropice):

- accidente datorate munitiei neexplodate sau a armelor artizanale;

- accidente nucleare, chimice i biologice;

- accidente majore pe céile de comunicatii; [ incendii de man propori;
- gsuarea sau scufundarea unor nave;

- esecul utilitafilor publice;

- avarii la constructii hidrotehnice;

- accidente Tn subteran;

Pe I3ng& acestea mai putem enumera gi:
- Riscuri de securitate fizica; :
- Riscuri politice;

- Riseuri financiare i economice;

- Riscuri informatice;

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

o necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Apa potabife: Nu este cazul.

Apa menajera: Nu este cazul. .

Energie electrica: Alimentarea pasajului cu energie electrica se va realiza din reteaua S.C.Enel pe baza avizului de
racordare si s& rezolva prin grija SC Enel (sau de o firma agreeata de aceasta), atat ca proiectare cat si executie.
Canalizare menajera: Nu este cazul. .

Canalizare pluviala: Apele pluviale sunt deversate la reteaua de canalizare exterioara proiectata si de aici la reteaua
Oraseneasca.

Gaze naturale: Nu este cazyl.

Telefonie: Nu este cazul,
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Intemet; Nu este cazul,
Deseurt: Nu este cazul,

*  solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Scurgerea apelor meteorice va fi asigurata printr-o retea de canalizare de tip separativ avand ca scop
evacuarea apelor pluviale din pasajul rutier. Apa rezultata in urma ploii va fi preluata prin gurile de scurgere si
trasnportata prin colectoare catre reteaua de canalizare pluviala existenta de pe Bdul Carol 1.

Alimentarea se va face din reteaua fumizorului de energie electrica care va conecta atat tablourile pentru
consumatorii neprioritari cat si tablourile pentru consumatori prioritari, acestea asistate si de un grup electrogen, Astfel
o parte dintre consumatori trebuie sa functioneze in caz de avarie sau la intreruperea sistemului principal si de aceea
vor fi alimentati si din surse auxiliare de energie electrica.

4.4, Sustenabilitatea realizaril obiectivului de investitil:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse:
Proiectul respecta principiile orizontale privind nediscriminarea, egalitatea de gen si dezvoltarea durabild, astfel;

- prin realizarea pasajului auto, parcarii subterane dar si a pasajului pietonal, proiectul va avea in vedere respectarea
principiului dezvoltéril durabile, avand in vedere ¢ urmeaza construirea de infrastructurs rutiera, care va fi
proiectata de la inceput eficienta energetic;

- prin realizarea pasajului auto, parcarii subterane dar si a pasajului pietonal se urmareste sa se combat segregarea
locuitorilor §i s& creasca sansele acestora de integrare, respectand princlpiul egalitatil de sanse si non-
discrimindrii. In plus, una dintre condifiile pentru constructia pasajului este ca acestea s fie accesibile pentru
persoane cu dizabilitii, accesibilitatea fiind un aspect cheie al egalitatii de sanse pasajul pietonal si parcarea subterana
vor fi prevazute cu rampe de acces pentru persoanele cu dizabilitati si lift).

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de operare;

In faza de realizare

Lucrarile de executie vor fi executate de catre un operator economic selectat Tn urma unei proceduri de achizitie publicd
de lucrdri $i, daca acest operator economic va dispune de forta de munca necesard, la momentul executiel lucrarilor, nu
se vor crea noi locuri de munca,

In faza de operare
Nu este cazul.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz;

Proiectul se incadreaza in Anexa nr. 2: LISTA proiectelor pentru care trebuie stabiliti necesitatea efectudrii
evaluari impactului asupra mediului, art. 10 proiecte de infrastructurd, lit e) constructia drumurilor, porturilor si
instalatjilor portuare, inclusiv & porturilor de pescuit, altele decat cele prevazute in anexa nr. 1 din Legea 292/2018
privind impactul anumitor proiecte publice si private asupra mediului.

Proiectul propus nu intra sub incidenta prevederilor QUG nr, §7/2007 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a floref 5i a faunei salbatice, cu medificérile si completarile ulterioare.

Proiectul propus nu intra sub incidenta prevederilor art. 48 lit. b) gi art. 54 lit, ¢} din Legea Apelor nr, 107/1996, cu
modifcarile §i completarile ulterioare.

Proiectul nu se incadreaza in anexa nr. | la Conventla privind evaluarea |mpactuIU| asupra mediului in context
transfrontierd, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991, ratificatd prin Legea nr. 22/2001, cu completérile ulterioare.
Pasajul rutier subteran este amplasat la o distanta de aproximativ 191 km fat3 de cea mai apropiata granitd nationald,
respectiv granita de sud a Roméaniei cu Bulgaria.
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d) impacful obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se

Proiectul nu este amplasat in interiorul sau in vecinatatea ariilor protejate incluse in retea
europeana Natura 2000.

Proiectul nu afecteaza habitate si specii protejate, avand In vedere ca lucrarile prevazute In prezentul proiect
se realizeaza intr-o zond cu activitati antropice, care au modificat compozitia vegetala a zonei. In zon4 se desfasoara
trafic rutier specific activitdiilor de tranzit, pe arterele existente din zona centrald a municipiului Campina.

Impactul potential al proiectului se va manifesta atét in perioada de executie c¢at §i in cea de operare.
Avand in vedere localizarea proiectului si caracteristicile acestuia, nu va exista un impact transfrontalier.

4.5, Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii

Avand in vedere faptul ¢3 in prezent zonele studiate nu se afla intr-0 stare optima de exploatare sau sunt intr-0
stare avansata de degradare cu implicatii directe asupra confortului pietonal, investitia propusa prin prezentul studiu de
fezabilitate urméreste;

o reducerea gravitatii urmarilor unor accidente in care sunt implicai pietoni si biciclisti inclusiv persoanele in varst3,
copii §i persoanele cu handicap

= timp mai mare pentru luarea deciziilor de catre conducaterii auto pnvmd reducerea vitezei si intrarea in golurile din
traficul cu prioritate;

e coliziunile sunt mai putin frecvente si mai putin grave;

o protejarea intr-un grad mult mai mare a mediului inconjurator;

» sporirea conditiilor de siguranta a traficului si prevenirea accidentelor; -

4.6, Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiard; fluxul cumulat, valoarea
actualizata neti, rata inter_na'i de rentabilitate; sustenabilitatea financiara '

Principalul obiectiv al analizei financiare este de a calcula indicatorii performantei financiare a proiectului
(profitabilitatea sa). Aceastd analizd este dezvoltatd, in mod obignuit, din punctul de vedere al proprietarului (sau
administratorului legal) al infrastructurii,

Rata de actualizare utilizats in cadrul analizei financiare este de 4% in cadrul ananze1 5-a ut|||zat metoda
incrementald. Atunci cand este dificil sau chiar imposibil de a determina costurile gi veniturile in situafia ,fara proiect”,
Comisia Europeand recomanda ca scenariul fard proiect si fie considerat acela ,,fard nici o infrastructurd”, adica
veniturile $i costurile de operare §i intretinere s4 fie considerate pentru intreaga infrastructura propusa prin proiect.

Au fost luate in considerare totalul cheltuielilor din devizul general al investifjilor in lei precum i repartizarea
costurilor investifiei pe pericada de implementare a proiectului n conformitate cu graficul prezentat in capitolele
anterioare. \

Chiar daca durata de viala economica utild a proiectului depaseste penoada de refennté deoarece vemtunle
din cadrul analizei sunt de fapt refacurari catre chiriasi a consumurilor de energie electrica si nu o vanzare propriu zisa,
nu a fosrt luatd in considerare o valoarea reziduala.

La elaborarea analizelor financiare s-a adoptat un scenariu privind evolutja viitoare a ratei inflatiei de-a lungul

perioadei de analiza conform ,Proiectiei principalilor indicatori macroeconomici pentru perioada 2022 - 2026
publicata de Comisia Nationala de Prognoza, varianta de iama 2023. Din anul 4 pan3 la sfarsitul perioadei se considera
aceeasi medie anuald a cregterii prefurilor de consum,
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Anul previziunii 2023 2024
Cregterea preturilor de consum {IPC)
Sfarsitul anului 8,0 37
Medie anuala 10,8 57

Intréri de numerar

Nu se prevede introducerea unei taxe de drum pentru acest pasaj. Prin urmare nu vor exista venitur
financiare directe din aplicarea unor tarife unitare pe kilometrul de drum parcurs de utilizaton. Proiectul nu genereaza
venituri directe, fiind un proiect de infrastructurd rutierd, fard cash - flow financiar palpabil. Analiza financiard a
structurilor netaxabile va prezenta costul net prezent §i cheltuiala bugetului public conform indicafiilor cuprinse in
Ghidul pentru analiza cost-beneficii a proiectelor de investitii - CE/2018.
lesiri de numerar '

Costurile de operare sunt costuri adifionale generate de utilizarea investifiei dup4 terminarea projectului. In cazul
prezentat aceste costuri de operare constau in:

- intretinerea drumului vizat de proiect precum i a anfurilor de scurgere;

- costul muncii vii pentru asigurarea unor conditii optime de trafic;

- alte costuri de operare ale proiectului {ex.: administrative). _

Tn anexa 2 sunt prezentate in detaliu fiecare din aceste categorii de costuri previzionate, adoptandu-se un
scenariu privind lucrarile de intrefinere. O politick de intrefinere este compusa din intretinere CURENTA si intretinere
PERIODICA. Lucrarile pot fi programate in timp sau pot fi conditionate de starea fehnici a drumului {de exemply
valoarea de planeitate, total suprafata degradata, total suprafata fisurata etc.). Scenariul adoptat privind lucrarile de
intrefinere viitoare este detaliat in anexa analizei financiare.

Calculul indicatorilor de performanta financiard:
o fluxul de numerar cumulat;
o valoarea actualizata netd;
o rataintema de rentabilitate;
o raportul cost - beneficiu.

Fluxul net de numerar (cash-flow) reprezintd o diferentd dintre incasarile (sumele alocate de fa bugetul
local} §i platile generate de proiectul de investitii analizate si exprima castigul sau pierderea din utilizarea eficients sau
neeficientd a fondurilor de finantare a proiectelor de investitji.

Fluxul de lichiditalj s-a determinat cu relafia:

Fi=Vi=(Ci# |t)

unde: Ft = fluxul de numerar
Vit = venitul din anut t
Ct = cheltuieli Tn anul t
It = investitii in anul t
Se remarcé faptul ¢a exista un decalaj intre momentul cheltuirii fondurilor pentru investitie §i perioada cand se
obtin efectele financiare ale investifiei. Astfel, pentru a efectua o comparaje reald intre efecte si eforturi este necesar
ca acestea s& fie aduse la acelagi moment de referint3, prin metoda actualizarii,
In practics, dac3 se doreste s3 se aducA sumele din viitor spre prezent se foloseste factorul de actualizare. -

1
(1+4)¢

Principalele variabile de infrare in cadrul analizei financiare sunt:
¥ Perioada de referinta; \
» Valoareainvestitiei; -
> Ratade actualizare;
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» Costurile de operare;
. » Venituri
Construirea fluxului de numerar, care mclude toate aceste elemente conduce la determ
financiare (se verificd printr-un sold cumulat pozitiv in fiecare an al ofizontului de timp).
Valoarea actualizatd netd (VAN) este considerata cel mai elocvent indicator de selectie a proiectelor de
investiie. Indicatorul evidentiaza cagtigul efectiv In u.m. comparabile cu cele de la momentul actual, de care se va
beneficia prin adoptarea preiectului de investitie supus analizei. :
Valoarea actualizata neta este definita ca:

CF VRm _'
VANF= E((1+k)‘)+(1+k)‘ %o

unde: _

- CFt - cash flow-ul generat de proiect in anul t - diferenta dintre veniturile si cheltuielile aferente;
- VRn - valoarea reziduald a investitiei in ultimul an al analizei {10% din valoarea investitiei);

- 10 — investitia necesara pentru implementarea prolectulm .

Valoarea actualizatd netd ﬁnanc1aré se calculeazé si ca diferenta dintre valoarea actuald a veniturilor gi
~ valoarea actuala a cheltuielilor.

. VANF=VTA-CTA

unde: ' ‘
- VANF =Valoarea actuala neta financiara
- VTA = Venituri fotale actualizate -

_- CTA = Cheltuieli totale actualizate

Conform Ghidului pentru Analiza Cost- Beneficii a Proiectelor de Investitii, in cazul bunurilor cu o viata foarte
lung3, la sfargitul perioadei estimate poate fi adaugata o valoare re21duala care sa reflecte potentiala lor valoare de
vanzare sau valoarea pentru utilizare in continuare.

Rata interna de rentabllltate (RIR)

RIR reprezintd rata de actualizare la care VAN este egald cu zero. Altfel spus, aceea ratd intemnd de
rentabilitate minima acceptat pentru proiect, o ratd mai micd indicand faptul ¢a veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

Cu toate acestea valoarea RIR negativa poate fi acceptata pentru anumite proiecte in cadrul programelor de
finantare, datorita faptului ca acest tip de investitii reprezinta o necesitate stringentd, fara a avea Ins& capacitatea de a
genera venituri: drumuri, sta1|| de epurare, refele de canalizare, refele de allmentare Cu ap3, efc.

&
VANF z:—-u_( TTRIAR)!

Raportul Cost/ Beneficii (RCB )

Raportut costbeneficii este un indicator complementar al NVP, comparand valoarea actuald a benefculor
viitoare cu cea a costurilor viitoare, inclusiv valoarea investifiei:

C? VP(Uo

-+ unde:
"~ - VP(O)0 - valoarea actualizata a iesirilor de fluxuri fi nanclare generate de proiect in pericada analizatd (inclusiv
costurile investitionale);
- VP(1)0 - valoarea actualizatd a intrarilor de fluxuri financiare generate de proiect In pericada analizata;
' Rata de actualizare recomandata in cadrul analizei financiare este de 4%.

_ . Pentru ca un proiect s necesite interventie financiar3 nerambursabila, VAN trebuie s fie negativ, iar
RIR mal mica decat rata de actualizare.

Conform proiectului optim propus:

- Valoarea actualizaté netd (VANF ) = - 114.928.002< 0
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- Rata interna de rentabilitate { RIRF ) = - 3,54% < rata de actualizare 4 %
- Fluxul de numerar cumulat pozitiv in fiecare an din cei 20 ai previziondrii
- Raportul cost/beneficii este subunitar (0,01 < 1) pentru totj anii Iua;n in considerare.

4.7, Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea actualizata neta,
rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Principii generale de elaborare a analizei economice $i documente relevante

. Prin analiza economica se urméreste estimarea impactului $i a contributiei proiectului la cregterea economica
_la nivel regional gi natjonal.

Aceasta este realizatd din perspectiva intregil societali {orag, regiune sau tara) nu numai punctul de vedere al
proprietarului infrastructurii. \

Analiza financiara este considerata drept punct de pomire pentru realizarea analizei socio-economice. in
vederea determinarii indicatorilor socio-economici trebuie realizate anumite ajustan pentru variabilele utilizate in cadrut
analizei financiare,

Principiile si metedologiile care au stat la baza prezentei analize cdst-beneﬁciu sunt in concordanta cu:

o Guidance on the Methodology for carrymg out Cost-Benefit Analyms e!aborat de Comisia Europeans pentru
perioada de programare 2(14-2020;
Principalele recomandéri privind analiza annomzata a pmlectelor de investitii in infrastructura educationald se
refera la urmatoarele elemente:

o Elemente generale: tehnici de evaluare, transferul beneficiilor, tratarea impactului necuantificabil, actualizare g
- transfer de capital, criterii de decizie, pericada de analizd a proiectelor, evaluarea riscului vitor $i a
senzifivitatii, costul marginal al fondurilor publice, tratarea efectelorsocno—econom[ce indirecte;
Costuri de mediu; '
Costurile §i impactul indirect al investitiei de capital (inclusiv costunle de capital pentru implementarea
proiectului, costurile de intrefinere, operare §i administrare, valoarea reziduald).
Rata de actualizare pentru actualizarea costurilor si beneficiilor in timp este de 5%, in conformitate cu
normele Europene aga cum sunt descrise in ‘Guide to cost-benefit analy5|s of investment projects’ editat de “Evaluation
Unit - DG Regional Policy”, Comisia Europeana.

Ipoteze de baza

Scopul principal al analizei economice este de a evalua daca beneficiile proiectului depdsesc costurile
acestuia i dacd merita s fie promovat. Analiza este elaborata din perspectiva intregii societatj nu numai din punctul de
vedere al beneficiarilor proiectului iar pentru a putea cuprinde intreaga varietate de efecte economice, analiza include
elemente cu valoare monetara directd, precum costurile de cons‘uuctn si intretinere §i economiile din costurile de '
operare. -

Toate efectele ar trebui cuantificate financiar (adica primesc o valoare monetaré) pentru & permite realizarea
unei comparari consistente a costurilor gi beneficiilor in cadrul proiectului $i 2poi sunt adunate pentru a determina
beneficiile nete ale acestuia. Astfel, se poate determina daca proiectul este dezirabil §i merita sa fie implementat. Cu
toate acestea, este important de acceptat faptul ca nu toate efectele proiectului pot fi cuantificate financiar, cu alte
cuvinte nu tuturor efectele socio-economice li se pot atribui o valoare monetara,

Anul 2023 este luat ¢a baza prin urmare, toate costurile §l beneficiile sunt actualizate pnn prisma preturilor
reale din anul 2023.

Ca indicator de performanta a ucrarilor de modemlzare s-au folosit Valoarea Actualizatd Netd (beneficiile
actualizate minus costurile actualizate) si Gradul de Rentabilitate (rata beneficiu/cost). Acesta din urma exprima
benefiiciile actualizate raportate la unitatea monetara de capital investit. Tn final, rezultatele sunt exprimate sub forma

- Ratei Interne de Rentabilitate: rata de scont pentru care Valoarea Neta Actualizata ar fi zero,

Rata Intern de Rentabilitate Economica .
Calculul Ratei Interne de Rentabilitate a Proiectului (EIRR) se bazeaz3 pe ipotezele: _
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o Toate beneficiile $i costurile incrementale sunt exprimate in prefuri reale 2022, in Lei; %)

* EIRR este calculat pentru o duraté de 20 ani a Proiectului. Aceasta include pericada Mg banshullie o
si perioada de exploatare, pana n anul 30; NS

o Viabilitatea economicd a Proiectului se evalueazd prin compararea EIRR cu Costul Economic real de
Oportunitate al Capitalului {EOCC). Valoarea EQCC utilizatd in analizi este 5%. Prin urmare, Proiectul este
considerat fezabil economic, dac EIRR este mai mare sau egald cu 5%, condifie ce corespunde cu obinerea
unui raport benefici/costun supraunitar,

Egalonarea Investitiei

e Esalonarea investitiei s-a presupus a se denula pe o perioada de 36 luni, conform Calendarului Pmlectulm
Beneficiile economice

Au fost considerate pentru analiza socio-economica, doar o parte din componentele monetare care au
influent3 directd. Pentru determinarea acestor beneficii s-a aplicat acelasi concept de analiza incrementald, respectiv se
estimeazd beneficiile in cazul diferentei intre cazul "cu proiect” $i "fara proiect”.

Efectele sociale (pozitive) ale implementarii proiectului sunt multiple $i se pot clasifica in doua categorii:
Tn rezumat, etapele de realizare a analizei economice sunt;
1. Aplicarea corecjjiior fiscale;
2. Monefizarea impacturilor (catculul beneficiilor);
3. Transformarea preturilor de piata Tn preturi contabile (prefuri umbra);
4. Caleulul indicatorilor cheie de performanta economica
Figura urmatoare sintetizeaza etapele de realizare a analizei economice.
Etapele de realizare a analizei economice

Din analiza sconomica trebuis excluse
taxele indirecte {(de exemplu TWVA),

. obhgatile angajatorului In cesa oo
Fasul 1. Corsctii fiscale gl priveste aniarile say orice lubwnlli Oiny
punctul de dare &l

slemante constitule taneferurdi = M
fluxur de caah.

Pasul 2. Corsatii pantru sxternalitati Cuantificares =l monetarzacnes
—— extermalitatiior proiectulul  (Deneficil &
costuri sconomice),

Pasul 3. Corsotil pantru transfarmares Utiizares preturilior umbra pantru calcuiul

praturilor de plata in preturl oontabille ™ costuiui de oportunitate al Input-urilor =i

(preturd umbea) autput-urilor,

Pasul 4. Caloulul indicatoriior oe Cnlculul indicatorilor de porl’nn'nlnu
arta (ERR st ENPV) = utilizend rata de discount Bociaia

Corectiile fiscale gi transformarea preturilor de piatd in preturi contabile
Aplicarea corectiilor fiscale '

Aplicarea corectiilor fiscale consta in deducerea cotei TVA de 18% din cadrul costurilor exprimate in valori
financiare.

Transformarea preturilor de piata in prefuri contabile

Pentru calculul factorilor de conversie din prefuri de piata in preturi contabile se utilizeazd adesea o tehnica
numit3 analiza semi-input-output (SIO)'. Analiza SIQ foloseste tabele de intrari iegin cu date la nivel natjonal,

¥ Sursa: Analiza cost-beneficiu - éoncepte si practica Anthony E. Boardman, David H. Greenberg, Aidan R. Vining,
David L. Weimer, Editura ARC, Editja a li-a, pagina 527. : _
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recensaminte nationale, sondaje cu privire la cheltuielile gospodériilor si alte surse la nivel nat;
privire la tarifele vamale, cota];u $i subventii. Aceastd analiza poate fi folosita si la calculul factoru
standard.

Desi factoru! de conversie standard se determind in mod normal prin calcularea factorilor de conversie
corespunzatori sectoarelor productive ale unei economii, se poate folosi gi formula;

| FCS = (M+X)
unde, ' (M +Tm—Sm)+(X - Tx + Sx)

FCS = factor de conversie standard;
M = valoarea totald a importurilor in prefuri CiF la granita;
X = valoarea totald a exporturilor in preturi FOB la granit;
Tm = valoarea taxelor vamale totale aferente importurilor;
Sm = valoarea totald a subventiilor pentru importur;
Tx = valoarea total3 a taxelor la export;
s Sx = valoarea totald a subventjilor pentru exporturi.
In calcutarea pretulul contabil {umbr) al fortei de munci se aplica urmatoarea formul;

PCF = PPF x {1-u) x (1-t),unde:

PCF = Pretul contabil al fortei de munc

PPF = Pretul de piald af forfei de muncd

u = Rata regionald a somajului

t = Rata platjlor aferente asigurarilor sociale 51 alte taxe conexe

in tabelul de mai jos se prezint factorii de conversie a prefurilor de piat3 in prefuri contabile, pe categorii de costur,
pentru proiectele din Roménia, aga cum au fost definifi in cadrul Ghidului National pentru Analiza Cost - Beneficiu
ACIS-Jaspers.

Factori de conversie de 1a prefuri de piata in prefuri contabile

Categoris de cost Factor de Comentarlu
conversis

Articole care s pot comercializa 1
Acticole care nu se pot comercializa 1 dacd nu se justificd altfel
Forta de muncd calificata 1
Forta de munca necalificats ) SWRF formula de calcul (1-u) x (1)
Achizitia de teren t dacd nu se justifica altfel
Transferuri financiare 4

Sursa: http./fwww.metodologie.ro/Ghid% 20ACB% 20R0% 20proiect pdf, pag. 16

Ghidul Comisiei Europene pentru elaborarea Analizelor Cost-Beneficiu pentru proiectele de investitii publice stabilegte
un factor de conversie de 0.6 de la valon financiare fa valori economice pentru forta de munca necalificatd, (pag. 132,
cap. 4.1.4). De asemenea, Ghidul sugereaza si o compozitie a elementelor de cost pentru costul de intretinere i
operare, respectiv pentru costul de constructie, dupa cum ummeaza:

« Costul de intrefinere i operare: 40% forfa de munca necalificatd, 8% forta de munca calificats, 45% materiale
si utilaje, 7% energie.
e Costul de constructie: 37% forta de munca necalificatd, 7% forta de munc3 calificata, 46% matenale si utilaje,
10% energie.
in lipsa unor informatji specifice proiectului analizat (informatii detaliate cu privire la structura costurilor antreprenorului
general precum §i a companiilor de constructie ce vor fi implicate in activitaile de intrefinere), se vor utifiza aceste date
de intrare.

Avand In vedere acestea, factorii de conversie din prefuri contabile in preturi umbra sunt:
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o Pentru costul de intretinere ¢l operare: 0,4x0,6+0,6x1=0,84
«  Pentru costul de constructie: 0,37x0,6+0,63x1=0,85.
Beneficiile economice

Au fost considerate pentru analiza socio-economica, doar o parte din componentele monetare care au influentd directa.
Pentru determinarea acestor beneficii s-a aplicat acelagi concept de analiz3 incrementala, respectiv se estimeaza
beneficiile in cazul diferentei intre cazul "cu proiect” gi “fara proiect”.

. Efectele sociale {pozitive) ale implementarii proiectului sunt multiple si se pot clasifica in doud categorii;

o Efecte cuantificabile monetare {care pot fi monetarizate);
» Efecte necuantificabile (efectul multiplicator).
Principalii beneficiari directi ai proiectului sunt utilizatorii pasajului,

Ca si beneficii au fost calculate economiile de timp si de carburant.

* Analiza economica a proiectului arats oportunitatea investitiei, ENPV fiind poxitiv, dar si efectul benefic al
acesteia asupra economiei locale, superior costurilor economice §i sociale pe care acesta le implicd, raportul
beneficiicost fiind mai mare decat 1.

tfectele pozitive asupra utilizatorilor i asupra societatii, in general, sunt evidente ceea ce conduce la concluz:a
¢4 proiectul meritd promovat.

Conditiile impuse celor trei indicatori economici pentru ca un proiect sa fie viabil economic sunt:

o ENPV sé fie pozitiv;
o EIRR s fie mai mare sau egala cu rata sociald de actualizare (5%);
o BCR s4 fie mai mare decat 1.
Analizdnd valorile indicatorilor economici rezultd ci proiectul este viabil din punct de vedere economic.
Indicatorii economici au valori bune datorita beneficilor economice generate de implementarea proiectului.
Calculu] Indicatorilor de rentabilitate economica

Analiza economicé a condus la estimarea fluxurilor de costuri i beneficii ale investitjei.

in final, sunt calculafj, pentru o rat economica de actualizare a capitalului de 5% (rata de actualizare) indicatorii de
eficientd economica a investitiei:

o RataIntema de Rentabilitate Economica: EIRR = 5,87 %
e Valoarea Netd Actualizatd Economica: ENPV = 12.268.183 Lei
» Raportul Beneficii/Costuri; 4,76

4.8. Analiza de senzitivitate

3 Prin exceptie de Ia prevederile pct. 4.7 $i 4.8, in cazul obiectivelor de Investitil a caror valoare totald
estimatd nu depaseste pragul pentru care documentafia tehnico-economica se aproba prin hotdrire a
Guvernuluf, potrivit prevederifor Legil nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile ulferioare, se
elaboreazd analiza cost-eficacitate.

Pentru a vedea ce se intdmpla din punct de vedere al ratei interne de rentabilitate, se va analiza
senzitivitatea investitiei considerand pentru cheltuieli §1 venituri alte valori fat$ de cele ce vor fi luate in calcul prin
proiect. _

Analiza de senzitivitate are ca scop selectarea parametrilor i variabilelor critice ale modelului, ale
caror variatii, pozitive sau negative, comparativ cu valorile utilizate de cea mai buna estimare de baza, au efectul
cel mai mare asupta ratei interne a rentabilitaiii sau asupra valorii actuale nete. Trebuie identificate toate
variabilele utilizate 1a calcularea intrérilor i iegirilor folosite in analiza financiara .
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gradu! de incertitudine a principalelor componente, ale céror modificari afecteaza indica

proiectului, valoarea actuald netd, VAN, §i rata internd a rentabilitatii, RIR. Aceasta analiza indicd modificarea
procentuald a celor doi indicatori in funciie de modificarea procentuald a variabilei selectate.

Analiza calitativa a impactului variabilelor pentru a selecta pe acelea care au elasticitate redusa sau
marginal3, este prezentata in tabelul urmator:

Variabile critice Elasticitate
Inalts Dubioas3 Redusa

Variatja veniturilor X

Variatia tanifului X

Variatia consumului X

Variatia cheltuieliior cu energia X

Variatia cheftuielilor cu materialele X
Variafia cheltuielilor cu intrefinerea X
Vanata cheltuielilor cu munca vie X

Variatia cheftuielitor cu investitia X

Variatia factorului de actualizare X

Pentru a evalua modul in care variatiile lor influeneaza rata interna a rentabilitatii sau valoarea
actuala neta s-au identificat urmatoarele variabile critice:

+ Beneficii din scaderea emisiilor de CO2
¢ Beneficii exogene - somaj
¢ Costinvestitie
¢ Costuri de intretinere

Analiza de senzitivitate prezentat in tabelele urmatoare a luat in calcul o variatie cuprinsa in intervalul [-
20%, +20%], pentru fiecare din variabilele critice ale proiectului.

variabile critice este cuprinsa in tabelul urmator:

Prezentarea sintetici a rezultatelor din analiza de senzitivitate pentru o marj3 probabils a fiecirei

VARIATIA RIRF
Variatia in procente -20% -10% 0% 10% 20%
Variatia tost. de intretinere -112,009,900| -113,018,868( -114,928,002| -113,936,803|-113,945,770
Variatia cost.cu investitia -111,202,771| -111,615,303( -114,928,002| -114,440,368(-115,852,899
Variatia ratei de actualizare -112,184,641| -112,920,354| -114,928,002 -113,111,178(-113,174,003

-108,000,000 — . +

-109,000,000 -20% -10% 1% 109 20%

-110,000,000

-111,000,000

—e—Yariatia cost. de intretinere

-115,000,000

-112,000,000 N
-113,000,000 +————> A
-114,000,000 = > .

-115,000,000

-117,000,000

-8 Variatia cost.cu investitia

~—uar— Yariatia ratei de actualizare
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VARIATIA VANF
Variatia in procente -20% -10% 0%
Variatia cost. de intretinere -3.56%| - -3.56% -3.54%
Variatia cost.cu investitia -2.85% -3.23% -3.54%
Variatia ratei de actualizare -3.54% -3.54% -3.54%
| 0.00% — ; — : .
| -20% " -10% 0% - 10% 20%
; 2.00% ‘ ) ~+—Variatia cost. de intretinere
—&=—Yariatia cost.cu investitia
: -3.00% —ae—Variatia ratei de actualizare
E -4.00% i
_E Fl
|
| -5.00%
i

Concluzii:

> Variatia costurilor de investigie si variatia ratei de actualizare nu au o elasticitate redusa sau marginal3,
deoarece variatia pozitiv/inegativa de 1% a lor nu duce la variatia corespunzétoare de 1% in RIR sau §%
in VAN, deci nu sunt considerate variabile critice,

> Variatia veniturilor are elasticitate -redusé, deoarece variatia pozitivinegativa de 1% duce [a variatia
.. corespunzatoare de 1% in RIR sau 5% in VAN, deci este considerata variabila critica

Fiecare variabila critic a fost analizata intr-o fnarjé de oscilatie cu probabilitate medie.

Considerdm ca aceste rezultate sunt neconcludente deoarece elasticitatea redusd sau marg:na!a a
unor variabile critice este acoperiti de beneficiile economice luate Tn calcul.
L - a

4.9, Analiza de riscurl, masuri de prévenire I diminuare a riscurilor

Analiza de risc consta in studierea probabilitaji ca un proiect s& dobandeasca o performanta satisfacatoare in
termenii ratei inteme a rentabilitatii sau a valorii actuale nete, precum i studierea variabilitatii rezultatelor comparativ
Cu cea mai bund estimare anterioara. -

Procedura recomandatd pentru evaluarea nscunlor este ca in primul rind si se efectueze 0 analiza a
senzitivitatii, adica a impactului pe care schimbarile prevazute n variabilele ce determina costurile si beneficiile 1l pot
avea asupra indicatorilor financiari i economici calculat, iar in al doilea rand studiul distrbutiilor probabile ale
variabilelor selectate i calcularea valorii prevazute a indicatorilor de performanté ai proiectului. :

Modul cel mai adecvat de prezentare a rezultatului este exprimarea in termenii d:stnbutlel probabile sau
probabilitdtii cumulate a ratei intene a rentabilitatii si a valorii nete actualizate in intervatul rezultat de valoni.

Exista proiecte cu riscuri inalte dar cu beneficii sociale ridicate, dar gi proiecte cu riscuri mici insa cu beneficii
sociale reduse.

in cazul acestei investifii, deoarece scopul realizarii ei nu este ob;merea de profit ci doar acopenrea
cheltuielilor de exploatare, analiza de risc a investitiei nu identifica riscuri majore $i probabilitatea de producere a lor
este redusa si apropiata valotii de referinta.

Fiecare proiect are riscuri in implementare i operare, mai mar sau mai mici, importantd acestora
evidentjindu-se funcue de impactul produs.
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Matricea riscurilor ce afecteazd proiectul investitional

q‘oM.A-

Categoria de Descriere Consecinte Eliminare responsabil
risc de gestiunea
riscului
Riscuri tehnice si fehnologice
‘ Consecinte pentru :
ambele pari.
Pentru executantii
lucrrii venitur
Riscul este atat fizic catsi | realizate §i profituri | Beneficiarul nu va efectua
Receptie operalional §i se referd la | pierdute. Pentru plata Intregii contravalori a Investitorul
investitio intarzierea executarii beneficiari lucrarii pana la receptia
receptiei investifiel intArziarea inceperii | investitiei
utilizAri investitiei
cutoate
consecinele ce
decurg din aceasta.
rF:el:chuslach ir;spl;;sn?:aentérii Executantul poate gestiona
proectulul s4 coste mai Cresteride costgi | riscul prin contracte cu
Resurse mult decat s-a anticipat, in unele cazuri specificatii f_epne, cu clauze
necesare 53 nu aibe o calitate efecte negative specifice privind asigurarea Executantul
implementarii | | orespunzatoare sausd | 2SUPR calitati calitatii materialelor. In parte
fie indisponibile in servicilor fumizate | aceasta poate fi rezolvatd siin
cantitatile necesare faza de proiectare
Calitatea proiectarii sifsau
a lucrarilor séé:ie Cresterea costului | Investitoru! poate gestiona \
Intrefinera si necorespunzatoare cu efecte negative | riscul prin clauze contractuale ,
reparare avand ca rezuftat .| asupra utilizarni de garanfie a lucrarilor Investitorul
Cregterea peste anticipan infrastructurii efectuate de executant
a costurilor de intretinere :
si reparatii
Executantul nu are Imposibilitatea
Capacitate capacitatea tehnica bengﬂciarului dea Invegtitorul e:gamineazé'Tn _
tehnic necesard pentru realiza detaliu capacitatea tehnicd si | Executantul
executarea lucrdrilorde | modemizarea financiard a executantului
realizare a investitiei infrastructurii
Solutii tehnice ﬁﬂ':ﬂ:féﬁ?gs'cigfoﬁ Toate beneficiile Investitorul poate gestiona
vechi sau din punct de v%d ore estimate sunt mult | riscul prin clauze confractuale | Investitorul
inadecvate ) punc: diminuate referitoare la calitatea lucrarii
ehnologic
.' .| Verificarea permanenta pe
Faza de receptie | Risc de neaprobare a Intarzieri in darea in Le;zzxgcﬁrsonalulm Efzgor::?:uiz
finala a lucrarii | receptiei finale uz ainfrastructurii Verificarea tuturor fazelorde | a investitiei
constructie
Riscul de apantie a
unui eveniment
care genefeaza .
Ei;f)gg o Risc de intretinere costuri suplimentare g:::ﬁcrzz tuturor fazelorde 1 4o chtonul
de intretinere
datorita executiei
lucrarilor
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Aparitia unui
eveniment ce va Investitorul va ana
Fazade . - genera costuri aparuta impreuna ¢
exploatare Risc ‘Te calamitat suplimentare de abilitate din cadrul gu
intretinere sau sau ISU
reabilitare
Riscuri financiare _
Riscul ca finantatorul sa Investitorul va analiza cu mare
Finanare nu poata asigurr?l Lipsg finantarii pentru ateni,ig angajamentgle ’
indisponibits resursele financiare continuarea say financiare ale sale si Investitorul
atunci cand trebuie siin | finalizareainvestifiei | concordanta cu programarea
cuantumuri suficiente investitiei
Evaluarea Investitorul nu poate . i .
incorectd a Valoare investitiei si asigura finantarea :gzziléogﬁgﬁi:tfa ﬁ?{f;‘f o
valorii investitiei | costurile de operare investitiei si acoperi costurile pe investitorul
si a costunior de | sunt subevaluate functionarea s ﬁ; entare
operare sistemului P ’
- . Executantul va cauta un
Valoarea reald a plafilor, [[:,-TT:::?:ZZHIZ mecanism corespunzator nvestitorul
Inflafia in timp, este diminuata veniturilor realizate pentru compensarea inflatiei. Executantul
de inflatie de executant Investitorul va accepta clauze
de indexare in contract
Riscuri institutionale
Modificarea Risg:ul cape pgrcursul Impact negatv Veniturilg investitqrului trebuie ‘
cuantumuli PmIeC.tUILII regimul de asupra veniturilor s{i permita acoperirea .
M . impozitare general s& : diferentelor nefavorabile, pana | Investitorul
impozitelor si : financiare ale A
taxelor se schimbe _Tn _ | investitoruli la un cpantum stabilit intre
defavoarea investitorului parti prin contract.
Dacé facilitatea se
bazeaza pe un sprijin
complementar
autoritatea Investitorul va incerca s3 Investitorul si
Retragerea guvernamentald va Consecinte asupra redreseze financiar proiectul ceilalt ¥
sprijinului retrage acest sprijin - surselor de finantare | din surse proprii dupa b fr o
guvemnamental | afectind negativ a proiectului schimbarile ce afecteaza in ene |cllaq a
proiectul {in cazul mod discriminatoriu proiectul prolectulla
activarii clauzei de
salvgardare de catre
UE)
Riscun legale
Riscul schimbarilor
legislative si a politicii
autoritatitor O crestere _
guvernamentale care nu | semnificativa in "
pot fi anticipate la costuni operafionale tﬂéﬁ?cﬁiﬁi a
Schimbari semnarea contractului §i | ale investitorului nivelurile 53 erioare cu sconul
legislative/de care sunt adresate $i/sau necesitatea de perioare cu SCOpUl 1 v estitorul
o : g " n ca actele normative cu impact
politics direct, specific gi a efectua cheltuieli asupra proiectului s3 CAmMANA
exclusiv proiectului ceea | de capital pentru a ne sshirr?bate
ce conduce la costuri de | putea raspunde
capital sau operafionale | acestor schimbari
suplimentare din partea
investitorutui
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promitatoare.

Au fost evaluate doua scenario tehnico-economice, Cele doua scenario nu difera din punct de vedere structural
sau constructive in cee ace priveste constructia propusa, diferenta dintre cele doua scenario se refera la inaltimea utila
a pasajului (gabarit).

§.1. Comparatia scenariilor / optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatil si riscurilor

Scenariul I: In scenariul | se propune ca inaltimea utila a pasajului (gabaritul) sa fie de 4.50 m. Acest scenariu are
ca avantaj racordarea rapelor pasajului la infersectile existente, racordarea planseului [a intrarilefiesirle din
blocurifinstitutii, precum si respectarea tuturor normativelor in vigoare,

Scenariul II; In scenariul Il se propune ca inaltimea utila a pasajului (gabaritul) sa fie de 5.00 m. In urma
scenaniului 1| se vor reconfigura intersectiile Bd. Carol | cu strada Mihail Kogalniceanu, respectiv Bd. Carol | si strada
Grigore Nicolae, astfel incat pantele rampelor de intrarefiesire din pasaj sa se realizeze conform Stasurilor si
Nomativelor in vigoare, intersectiile fiind resistematizate, cota existenta modificandu-se.

Din punct de vedere tehnic, economic si durata de executie mai mica, se recomanda Scenariul .

5.2, Selectarea si justificarea scenariului / optiunii optim(e) recomandat(e)
Solutia propusa in cadrul Scenariului | reprezinta solutia optima din punct de vedere tehnico-economic:

» Racordarea rampelor pasajului la terenul existent fara restrictionarea circulatiel de pe strazile
adiacente (strada Mihail Kogalniceanu in sud si strada Grigore Nicolae in nord};

¢ Darata redusa din punct de vedere al executiei;

¢ Reducerea costurilor de executie a lucrarilor;

¢  Cheltuieli mai reduse cu intretinerea constructiei,

5.3. Descrierea scenariului { optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului;

Lucrarile propuse se afla pe terenul din inventarul domeniutui public al municipiului Campina, Terenul studiat se
afla in intravilanul municipiului, este situat pe Bulevardul Carol |, partial pe strada Calea Doftanei, cuprinzand in
arhitectura sa parcurile Milia si Regele Mihai,

Terenul apartine in intregime domeniului public al autoritatii locale si nu sunt afectate de drept de preemtiune.
b} asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Scurgerea apelor meteorice din pasaj dar si de pe rampele aferente va fi asigurata printr-o retea de canalizare de
tip separativ avand c¢a scop evacuarea apefor pluviale din pasajul rutier. Apa rezultata in urma ploii va fi preluata prin
gurile de scurgere si trasnportata prin ¢olectoare catre reteaua de canalizare pluviala existenta de pe Bdul Carol 1.

Gurile de scurgere sunt amplasate pe marginea partii carosabile, la distante de maxim 35 m una fad de cealalta si
in cele mai joase puncte ale pasajului. Numar total este de 60 buc,, de tip sifon si depozit fip A1 STAS 6701-82, fiind
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legate prin tuburi de PVC SN8 Dn 200 mm direct in caminele de vizitare ale retelei pluv
locurile unde profilul longitudinal impune acest lucru.

Alimentarea se va face din reteaua furmizorului de energie electrica care va conecta a
consumatorii neprioritari cat si tablourile pentru consumatori prioritari, acestea asistate si de un grup electrogen. Astfel
o parte dintre consumatori trebuie sa functioneze in caz de avarie sau la intreruperea sistemului principal si de aceea
vor fi alimentati si din surse auxiliare de energie electrica.

¢) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ,
tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Pasajul subteran se va realiza sub Bulevardul Carol |, va avea doua benzi de circulatie pe sens, zona de siguranta
si zona mediana, pe directia principala N-S (bd. Carol 1), cu o lungime de 489,11m din care 250,34m sub planseu si
238,77 rampele pasajului, De asemenea se va asigura legatura cu Calea Doftanei prin pasajul rutier prin doua benzi de
circulatie cu sens unic. Lungimea totala a accesului din pasaj spre Calea Doftanei are o lungime de 239,64m dintre
care, zona subterand fiind de aproximativ 89m. Gabaritul pasajului rou proiectat va fi de 4.50 m.

Totodata in cadrul Studiului de Fezabilitate sub parcurile Regele Mihai st Milia se va realiza ¢ parcare auto avand 0
forma in plan aproximativ trapezoidala cu suprafata construita de 7050mp, cu cu un numar de 200 locuri de parcare, in
aceasta configuratie se vor amenaja un numar de 8 locuri de parcare pentru persoane cu dizabilitati, 2 statii de
incarcare auto electrice, acces din si in pasajul rutier subteran, acces din Bulevardul Culturii si acces pietonal prin scari

si lift din zona pietonala.

La intersectia Bulevardului Carol | cu strada Mihail Kogalniceanu (intrarea in pasajul rutier pe directia Ploiesti - Brasov)
s-a creat 0 bretea/artera rutiera noua, peste pasajul rutier paralela cu rampele pasajului, cu punct de intoarcere pe
pasajul rutier propus in vederea creerii accesului liber si neingreunat la obiective de interes public cum ar fi Hotelul
Muntenia si Liceul Forestier si de asemenea acees pentru riveranii Aleei Zanelor, De asemenea, prin aceasta artera se
creaza posibilitatea accesarii fluxului rutier pe Butevardul Carol 1 in directia Brasov — Ploiesti (de la Aleea Zanelor spre
OMV). Prin aceasta artera se va ¢rea o circulatie rutiera reglementata din punct de veredere al sigurantei circulatiei si
va aduce un aport considerabil in ceea ce priveste siguranta circulatiei pietonale,

Avand in vedere obiectivul lucrarii, structurile rutiere au fost adoptate astfel incat sa fie capabile sa preia solicitarile
date de traficul estimat, sa asigure siguranta in exploatare si protectia impotriva zgomotelor pe toata durata de serviciu
al drumului. Astfel pentru realizarea partii carosabile din interiorul pasajului, parcare dar si pe rampele acestuia, se vor
folosi urmatoarele structuri nutiere: '

Km 0+000 ~ km 0+149,50 (Bd. Carol | de laintersectia strazii T. lonescu pana la M. Kogalniceanu), respectiv km
0+638.00 - km 0+700.00

e 4 cm frezare strat mixturd asfaltica existenta
s 5 cm beton asfaltic de uzurd BAPC16 RUL 50/70

Ramnpa 1 (Bulevarduf Carof | - intrare in pasaj) infre km 0+149.50 — 0+263.50

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50770 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
Geocompozit antifisura;

80 cm placa din betan armat turnat monolit,;

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
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* o Hidroizolatie
s 10cmstratde beton de panta ciasa C8/10.

Rampa 2 {Bulevardul Carol | - iesire d."'n pasaj) intre km 0+513.00 - (+638.50 -

4 cm strat de uzura din BA 16 RUL 50/70 ¢f. AND 605/2016 si SR EN 13108;

6 cm strat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
-15 ¢m strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

Geocompozit antifisura;

80 ¢m placa din beton armat tumat monolit;

5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;

Hidroizolatie

10 cm strat de beton de panta clasa 08!10

. Rampa Iil’Bufevardu! Carol | -Calea Doftanei_iesire din pasaj) intre km 0+1 00.00 - 0+240.00

e dcmshatde uzura din BA 16 RUL 50/70 o AND 605/2016 si SR EN 13108;
o Gcmstratde Iegatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
e 15cmstratde baza din AB 31.5 BAZ 50170 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
»  Geocompozit antifisura; - |
« 80 cm placadin b_eton armat turnat monolit;
¢ 5 cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
e Hidroizolatie

» 10 cm strat de beton de panta clasa C8/10.

Rampa 4 {intrare in parcarea subterana)

» - 20 cm strat de uzura din BCR 3.5 ¢f. Normativ NE 014/2002;
e Geocompozit antifisura;

o 80 cm placa din beton armat tumat monalit;

e 5cmbeton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
 Hidroizolatie

e 10 cm strat de beton de panta clasa C8.’10

Structura rutiera parcare subterana {se aplica pe toata sdprafafa parcarii subterane)

» Rasina epoxldlca autonivelanta;
~ e 10cmsapa dm beton ellcoptenzata
e 80 cmplaca dln beton armat, tumat monolit;
e 5cm beton de protective hidroizolatie clasa C8/10;
o Hidroizolatie; '
o 10cmstratde beton de panta clasa C8/10.
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Structura rutiera pasaj subteran (se aplica pe toata ungimea pasajului suberan)
o 4 cmstrat de uzura din BA 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
» 6 cmstrat de legatura din BAD 22.4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
» 15 cm strat de baza din AB 31.5 BAZ 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;
* 25 cm strat superior de fundatie din piatr sparta cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
o 30 cm stratinferior din balast cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
s 15 cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri,

Sfructura rutiera penfru zona de siquranta este:

e 4 cmstrat de uzura din BA 8 RUL 50/70 cf. AND 605/2016 si SR EN 13108;

» 60 cm strat superior de fundatie din piatra sparta cf. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;
e 30 cm stratinferior din balast ¢f. STAS 6400/84 si SR EN 13242+A1:2008;

e 15 cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri.

Partea carosabila, atat in rampele pasajului cat siin pasaj va fi delimitata de bordur prefabricate din beton cu
dimensiunile de 20 x 25 cm asezate pe o fundatie din beton clasa C16/20.

Din punct de vedere structural, constructia (pasaj si parcare) se va realiza sub forma de cutie rigida, compusa dintr-
un perete perimetral cu grosimea de 30cm i stalpi cu dimensiunile sectiunii transversale de 50x60cm, radier general cu
grosimea de 50cm, respectiv planseu din beton amat, format din grinzi cu dimensiunile sectiunii transversale de
40x80cm, respectiv placi din beton cu grosimea de 25¢m.

De asemenea, pe zona centrala a pasajului, partea exterioara dreapta, pe directia de mers Ploiest ~ Brasov, se va
asigura o statie de autobuz prin crearea unei alveole prin retragerea peretelui de contur, urmérind astfel forma alveolei
propuse.

In profil transversal, pasajdl va avea latimea totald, masuratd la exteriorul incintei din piloli forati, de aproximativ
19,24m si indltimea utild de minimum 4,50m. '

Din punct de vedere al tehnologiei de realizare, se va utiliza metoda top-down, care constd In respectarea
umatoarei etapizan:

- Dupé stabilirea geometriei pasajului, zona supraterand se Inchide circulaiel generale.

- Se depisteaza refelele existente $i se reloca. Acest aspect se va realiza in baza unui proiect, realizat prin grija
beneficiarului.

- Dupa relocarea retelelor, se efectueaza trasajul viitoarelor lucrari.

- Se realizeaza lucrdrle pentru decopertarefexcavatie parfiald a straturilor existente, obfinandu-se astfel o
suprafata optima etapei urmatoare.

- Se realizeaza incinta de piloti forafi. Aceasta se va face in baza unui proiect de specialitate, intocmit de ¢atre
inginerul specialist geotehnician. Incinta de pileli pentru pasajul auto se va face concomitent cu cea aferentd parcari
auto. Peretii incintei se vor realiza din pilofi secanti cu diametrul de 108cm, dispusi |a o distan{d de 90cm interax. Vor
alterna pilotii armati cu cei nearmati. Intai se vor realiza pilotii nearmati, dupa care se rot realiza pilotii armati. Solicitatile
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dat de impingerea pamantului vor fi preluate de pilotii armati, iar pilotii neamati au doa
crearea unui zid compact.

- Se realizeaza pilotii aferenti peretelui median din pasaj. Acesti piloti se realizeaza NG .
interdistanta interax de 1.2m. grupurile de cate 2 pilti vor fi imbracate in beton de camasuire, astfel creandu-se un stalp
cu dimensiunile de 2.5m/1.32m. Distanta dintre 2 stalpi astfel executati va fi de 2m. In zonele in care deschiderea
pasajului se mareste (accese prin o a treia banda) distanta dintre stalpi va fi de 1m.

- Dupa realizarea pilotilor, betonul contaminat de la partea superioard se sparge, se indeparteaza, dupa care
ploturile se vor solidariza prin intermediul grinzilor de coronament, realizata simultan cu planseul.

- Se realizeaza excavatiile pentru planseul pasajului.

- Dupd realizarea excavatilor, se trece la realizarea planseului din beton armat. Plangeul va fi compus din grinzi
transversale si placa din beton armat. Grinzile vor avea dimensiunile sectiunii transversale de 80x100cm, dispuse la un
interval de aproximativ 4,50m, perpendicular pe grinzile de coronament. Placa se va realiza din beton armat cu
grosimea de 20¢m.

Legatura dintre planseu si grinda de coronament se va face prin realizarea simultana a planseului cu grinda de
coranament, armaturile fiind continue.

Tot betonul utilizat la nivelul planseutui va fi de clasd C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Amarea elementelor se
va face utilizand carcase orfogonale din bare longitudinale si etrien, in cazul grinzilor, respectiv plase din bare
independente, legate intre ele, in cazul plécii

- Dupd atingerea unui grad de maturitate de minimum 70% din clasa betonului, se poate trece la etapa
urmatoare §i anume realizarea excavatiilor efective, Pentru asigurarea unei extrageri mai bune a materialului dislocat,
gxcavatiile vor i incepute din capetele pasajului. Materialele si deseurile astfel obtinute se vor transporta si depozita
conform prevederilor din legislatia valabila la momentul excavafiilor, acest lucru realizdndu-se strict prin grija
beneficiarului, respectiv a constructorului,

- Dupd realizarea excavatiilor, se trece [a etapa finald, si anume realizarea infrastructurii stratului rutier,
realizarea retelelor de utilitati si instalatii, precum si realizarea finisajelor si perefii caseta de la interiorul pasajului.
Punerea in operd se va face conform indicatiilor §i detaliilor din proiectele de specialitate.

Avand in vedere amipoarea lucrurilor desfasurate, pentru accelerarea execufiei pasajului, constructia se va
fmparii n mai multe ploturi, iar etapele prezentate anterior se vor defalca si suprapune in consecinta.

Parcarea subterand se va realiza sub parcul Milia si Regele Mihai, va avea forma in plan aproximativ trapezoidald
cu suprafata utila de 7050mp, suprafata fiind considerat la interiorul peretilor din beton armat.

Din punct de vedere geometric, parcarea va fi conturatd in jurul a 8 de deschideri cu lungimea de aproximativ
8,10m, respectiv 22de travee cu lungimea de 8,10m. Inéltimea utila a parcarii va fi de minimum de aproximativ 8,10.

Din punct de vedere structural, construclia se va realiza sub forma de cutie rigidd, compusa dintr-un perete
perimetral alcatuit din piloti secanti de incinta cu diametrul de 108¢m plus perete casetd la interior, realizat din beton
armat cu grosimea de minimum 12 cm i stélpi cu dimensiunile sectiunii tansversale de 80x150cm, radier general cu
grosimea de 80cm, respectiv plangeu din beton armat, format din grinzi cu dimensiunile sectiunii transversale de
80x120cm, respectiv plac din beton cu grosimea de 30cm.

Accesul auto Tn parcare se va face prin pasajul rutier, iar accesul pietonal se va face in mai multe puncte, acestea
fiind dotate cu scéri, respectiv lifturi si scéri rulante.
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. De asemenea, pe zona postericard a parcarii este necesara asigurarea unei alveole
Acest lucru se va face prin retragerea peretelui de contur, umarind astfel forma alveolei.

Tot betonul utilizat la in cazul parcarii va fi de clasd C35/45, impermeabilizat cu adltnn Amarea
face utilizind carcase ortogonale din bare longitudinale i etrieri, in cazuf grinzilor si stalpilor, respectiv plase din bare
independente, legate ntre ele, in cazul placii si peretilor penmetrall Tot otelul utilizat la armarea elementelor va fi
B500C {clasa de ductilitate C).

Din punct de vedere al tehnologiei de reallzare se va utiliza metoda top-down, care constd in respectarea
urmatoarei etapizari:

-« Dupa stabilirea geometnel parcarii, zona supraterand se Tnchide circulafiei generale

- Se depisteaza retelele existente si se relocs. Acest aspect se va realiza in baza unuu proiect, realizat pnn grija
beneficiarului. -  Dupa relocarea refelelor, se efectueaza trasajul vitoarelor lucrari.

- Se realizeaza lucrarile pentru decopertarefexcavane parfiald a straturilor emstente obfin&ndu-se astfel o
suprafaté optima etapei urmatoare.

" - Se realizeaa forajele pentru stalpii metalici Iansatl dupé care se ibtroduc profilele aferente Se betoneaza pana
sub cota viitorului radier, iar restul forajulm se umple cu pietris. :

- Se realizeazi mcmta de piloti forafi. Aceasta se va face in baza unui proiect de spec:alltate Tntocmlt de catre
inginerul specialist geotehnician. Incinta de piloti pentru pasajul auto se va face concomitent cu cea aferentd parcarii
auto. Peretii incintei se vor realiza din pilofi secanti cu diametrul de 108cm, dispusi la o distantd de 90cm interax. Vor
alterna pilotii armati cu cei nearmati. Intai se vor realiza pilotii neanmati, dupa care se rot realiza pilotii armati. Solicitatile
dat de impingerea pamantului vor fi preluate de pilotii armati, iar pllotn nearmati au doar rolul de impermeabilizare ¢i .

“crearea unui zid compact. i

- Se realizeaza pilotii aferenti peretelui median din pasaj, respecténd indicatiile de la pésul anterior.

- Dupé realizarea pilotilor, betonul contaminat de la partea superioara se sparge, s indeparteaza, dupa care
plotunle se vor salidariza prin intermediul grinzilor de coronament, realizata simultan cu planseul.

- Se realizeaza excavatiile pentru planseul pasajulm : §

. Dupé realizarea excavatiilor, se frece la realizarea planseului din beton armat. Planseul va fi compus din grinzi §i
placa din beton ammat. Placa se va realiza din beton armat cu grosimea de 30cm. Legatura dintre planseu si grinda de
coronament se va face prin realizarea simultana a planseului cu grinda de coronament, amaturile fiind continue. Tot
betonul utilizat la nivelul plangeului va fi de clasd C35/45, impermeabilizat cu aditivi. Armarea elementelor se va face
utilizénd carcase ortogonale din bare longitudinale si etrieri, in cazul grinzilor, respectiv plase dln bare independente,

legate Intre ele, Tn cazul placil.

- Dupa atingerea uni grad de maturitate de minimum 70% din clasa betonului, se poate trece la etapa unmatoare
si anume realizarea excavatiilor efective.Pentru asigurarea unei extrageri mai bune a materialului dislocat, excavajile
vor fi incepute din capetele pasajului. Materialele si deseurile astfel obfinute se vor transporta $i depozita conform
prevederilor din legislatia valabila la momentul excavatiilor, acest lucru realizandu-se strict prin grija beneficiarului,
respectiv a constructorului, , ' :

- Se realizeaza radierul din beton armat si grosimea de 80cm.
- Se realizeaza stalpii din beton armat, respectiv perefii caseta de la interior. . _
Avand in vedere amlpoarea lucrurilor desfasurate, pentru acceletarea executiei parcarii, constructia se va impartii
- In mai multe ploturi, iar etapele prezentate anterior se vor defalca si suprapune In consecmté tare al participantilor la
~ frafic prin desfiintarea trecerilor de pletonl
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Gurile de scurgere sunt amplasate pe marginea parfii carosabile, la distanfe de maxim
cealaltd si in cele mai joase puncte ale pasajului. Numar fotal este de 60 buc., de tip sifon si depozit tip AT STAS 6701~
82, find legate prin tuburi de PYC SN8 Dn 200 mm direct in caminele de vizitare ale retelei pluviale sau direct in
conducta in locurile unde profilul longitudinal impune acest lucru.

d) d)probe tehnologice i teste.
Pentru instafatiile noi propuse se vor efectua probe tehnologice si teste.

5.4, Princlpalil Indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lel, cu TVA si,
respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj {C+M), in conformitate cu devizul general;

Valoarea totala {INV), fara TV.A. = 133 495 641.36 lei
Valoarea totala (INV), inclusiv T.V.A. = 158 623 058.29 lei

Dincare C+M = 133 279 865.59 fei fara T.V.A.
Dincare C+M = 134 803 040.05 lei inclusiv T.V.A.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacitati fizice care si indice
atingerea tintei obiectivulul de investitii = §I, dupd caz calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele §i reglementarile tehnice in vigoare;

¢} indicatorl financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si
tinta fiecarul obiectiv de investitil;

Indicatori financiari:
Indicatori socio economicl
Indicatori de rezultat / operare
d) durata estimatd de executie a obiectivului de investitil, exprimata in lunt,
Durata estimate de exececutie a obiectivului este de 24 luni,

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor ¢erintelor fundamentale aplicabile construciei,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

La realizarea documentafiei tehnice s-a tinut cont de standardele, normativele, legile §i reglementarile tehnice Tn
vigoare, recomandarile expertizei tehnice, studiului geotehnic.

Acte normative avute in vedere |a elaborarea documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii:

»  SREN 1990:2004- bazele proiectirii structurilor;

»  SREN 19890:2004/NA:2006- bazele proiectarii structurilor- anexa national;

» SR EN 1991-1-1:2004-Actiuni generale- greutafi specifice, greutati proprii, incarcani utile pentru cladiri;

» SR EN 1931-1-1:2004/NA:2006-Actiuni generale- greutali specifice, greutali proprii, Incércan utile pentru
cladin- anexa national3;

>  P100-1/2013, completat si modificat in 2019 .Cod pentru proiectare seismica - Preveder de praiectare pentr
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>  SREN 1991-1-3:2005- Actiuni generale-incarcari date de 23pada;
> SREN 1991-1-3:2005/NA:2006- Actiuni generale-Incarcari date de zapada- anexa na’;:ona 2
> CR1-1-3/2012- Evaluarea acfiunii zApezii asupra constructiilor;
> SREN 1991-1-4:2006- Actiuni generale-Actiuni ale vantului;
»  SREN 1991-14:2006/NB:2007- Actiuni generale-Actiuni ale vantului- anexa natlonala
»  CR1-1-4/2012 - Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;
»  SREN 1992-1-1:2006-Proiectarea structurilor de heton- reguli generale gi reguli pentru cladiri,
> SR EN 1992-1-1:2006/NB:2008-Proiectarea structurilor de beton- reguli generale si reguli pentru clédm-

anexa nationala;
»  SREN 1996-1-1:2006- Regull genera!e pentru constructii de ziddrie amata si nearmata;
» SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008-Reguli generale pentru constructii de zidarie armatd $i nearmatd- anexa
nationala;
» NP112-2014 - Normativ privind proiectarea fundafiilor de suprafa;é
¥ SR EN 1997-1-2006-Proiectarea geotehnicd-Reguli generale;
> SR EN 1997-1-2006/NB:2007-Proiectarea geotehnica-Reguli generale-anexa natjonald;
> SR EN 1998-1:2008-Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremure-reguli generale, actiuni seismice §i
requli pentru cladiri;
» SR EN 1998-1:2006/NA: 2008—Pro:ectarea structunlor pentru rez:stenta la cutremure-regull generale, actiuni
seismice gi reguli pentru cladiri-anexa nationala;
»  STAS 863 - 85 Lucran de drumuni. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripii de proiectare.
> SREN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor utilizate in construirea
soselelor, a aeroporturilor $i a altor zone cu trafic. '
- » SR EN 13242 Agregate dln materiale nelegate sau 1egate htdraullc pentru utilizare in mgmene civild i
constructu de drumuni, -
» SREN 12620 Agregate pentru beton.
»  CP012/1- 2007 Cod de practicd pentru producerea betonului, .
> SR 1848-1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si muloace de semnalizare rutierd. Clasificare simboluri §i
amplasare,
> SR 1848-7:2004 Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere,
>  STAS 10796/1/77 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.
» STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la Iucrén de drumun Adénmme de inghet in
complexul rutier, Prescriptii de calcul,
> STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet — dezghet Ia lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor din inghet — dezghet. Prescriptii tehnice. :
SR EN 1999-1-1-2004 Actiuni generale. Greutati specifice. Actiunea vantului,
SR EN 1999-1-3-2005 Actiuni generale - -~ Tncarcan date de zapada
~ STAS 10144-3-91 Elementele geometrice ale strazilor.
STAS 2900 - 89 Latimea drumurilor. -
STAS 10144-1-91 Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de pronectare
- STAS 10144 1-5 STRAZI. Elements geometrice, trotuare efc.
SR 10144-4:1995 Amenajarea intersectiilor de strizi. Clasificare si prescnptu de proiectare
STAS 6400-84 Lucrari de drumuri, Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
Indicativ NP 116 -2005 Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide i suple pentru strazi.
P100 - 1 - 2013 Cod de proiectare seismica
PD 177 - 2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide.
NT 27 / 98 Norm3 tehnica privind proiectarea i realizarea strazilor in localitafi rurale
0OG 50 / 98 Ordin pentru aprobarea normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strizilor in localitai

VYV VVYVYVVVYVVYVVYVY
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rurale,
»  CD 31-94 Instructiuni tehmce departamentale pt. determinarea capaclta;u portante a\slg
- rigide si semi - rigide cu ajutorut deflectometrului,
> CD 155 ~ 2001 Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne.
>  Legeanr.82/1998 Pentru aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul juridic a drumurilor
» Legeanr.137/1995 Privind protectia mediului inconjurator.
» Legea nr.90/1996 Privind masurile de protectia muncii,
» H.G. nr. 274/1994 Privind aprobarea regulamentuui de receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora. ' w - ~ '
STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1948/1 Stalpi de ghidare si parapete. Prescripfii generale de proneciare si amplasare pe drumuri.
Legea nr. 10 Privind calitatea in constructii,
Legea nr, 177 f 2015 Lege pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1985 privind calitatea in constructii.
Legea nr. 50 Privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii.
Ord. M.T. nr. 45 Norme fehnice privind proiectarea, construirea si modernlzarea drumurilor.
0G 43/1997 Ordonanta de guvern privind regimul drumurilor
Ord. M.T. nir. 46 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor.
Ord. M.T. nr. 50 Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitati rurale.
HG nr. 807 / 2016 Hotarare privind etapele de efaborare si continutului — cadru 2l documentatiilor tehnico - -
economice aferente obiectivelor { proiectelor de investitii finantate din fonduti publice.

»  Ord. 726/549 din 29.08.2007 Ordin al ministerului dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor si al inspectorutui
general de stat al Inspectoratului de Stat in Constructii privind aprobarea Metodologiei de emitere a avizului tehnic de
cétre Inspectoratul de Stat in Constructii - 1.5.C. pentru documenta[ule tehnico-economice aferente obiectivelor de
investitii finantate din fonduri publice

~ ». Ord. 486/500 din 09.08.2007 Ordin al ministerului dezvoltém, lucrarilor publice $i locuinfelor si al inspectorului
general de stat al Inspectoratului de Stat in Constructii pentru aprobarea procedurii privind emiterea acordului de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii - 1.S.C. pentru interventii In timp asupra constructiilor existente.

VVVVVYVVYVYYY

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizel financiare §i
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursele de finantare a investitiei se constituie in conformitate cu legistatia in vigoare si constau in fonduri propri,
fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, PNRR, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile i alte surse legal constituite.

6. URBANISM, ACORDUR! S! AVIZE CONFORME

6. 1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtineril autorizatiel de construire; '
A fost emis Certificatd de Urbanism Nr. 212 din data de 03.06.2022.

6.2. Extras de carte fum:lara, cu exceptla cazurilor speciale, expres prevazute de Iege,
Anexat la documentatie.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactulul, masuri de compensare, modalitatea de mtegrare a prevedenlor acordu!m de mediu in
documentatia tehnlco -economica; o

Atasam Clasarea Notificarii emisa de Ministerul Mediului - Agentia Nationala pentu Protectia Mediufui Prahova. .
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6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor;
Se ataseaza avizele privind asigurarea itilitatilor solicitate prin Certificatul de Urbanism,

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara;
Atasam Studiul Topografic, vizat de cafre Oficiut de Cadastru si Publicitate Imobiliara.

6.6. Avize, acorduri si studu specifice, dupa caz, in functle de specn“ Teul obtectlvului de investitii si care
pot conditiona solutiile tehnice. -

Se ataseaza avizele solicitate prin Certiﬂcatul de Urbanism.
Studii specifice:

- Studiu Topografic ;

- Studiu Geotehnic ;

- Studiu de Trafic;

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
1.1, Informatii despre enfitatéa fesponsabila cu implementarea invesfitiei

Entitatea responsabild cu lmplementarea investifiei este Municipiul Campina, judetul Prahova, care este proprietarul
ferenului pe care se va realiza investifia.

UA.T. Municipiul Camplna, Bulevardul Culturii, nr. 18, judetul Prahova -

Telefon Administrator Public: 0244.335.681, 0244.336.771, 0244.337.454

Email: administrator public@primariacampina.ro ‘

Telefon Viceprimar: 0244.335.681, 0244.336.771, 0244.337.454

Email: viceprimar@primariacampina.ro

Telefon secretar general: 0244.335.681, 0244.336.771, 0244.337.454

Email: secretar_general@primariacampina.ro

7.2. Strategia de implementare, cuprInzénd' durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni
calendaristice), durata de executre, grar icul de implementare a mvestltlet, esalonarea investitiei pe ani,
- resurse necesare. : :

Au fost luate in considerare totalul cheltuielitor din Devizul General al investitiei in lei, precum si repartizarea costurilor
-~ investitiel pe perioada de implementare a proiectului - 36 luni, in conformltate cu graficul prezentat in capllolele
anterioare,

7.3. Strategia de exploatare/foperare si intretinere: etapé, metode si resurse necesare.

_ In conformitate cu Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului $i urbanismul, cu modificarite $i completiile

. Ulterioare, activitatile principale de amenajare a feritoriului $i de urbanism constau in transpunerea la nivelul intregului
teritoriu nationat a strategiilor, politicilor si programelor de dezvoltare durabild in profil teritorial, precum si urménrea
aplicari acestora in conformitate cu documentafiile de specialitate legal aprobate

Strategule, politicile si programele de dezvoltare durabila in prof il teritorial, mentionate anterior, se fundamenteaza
pe STRATEGIA DE DEZVOLTARE TERITORIALA A ROMANIEI.
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7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Unitatea de implementare a proiectului {UIP) este reprezentatd de echipa de impleme
trebuie s fie capabild sa implementeze §i sa deruieze proiectul. "

Pentru asigurarea capacitatii managen'ale se recomandé:

-hominalizarea unor persoane cu experienté in managementul proiectelor cu finan{are rieranibursabilé;

-nominalizarea unor persoane' cu experientd In derularea achizitiilor publice;

-nominalizarea unor persoane cu expefienta fn realizarea de investitii publice;

-nominalizarea unor bersoane cu experientd in contabilitatéa institutilor publice;

Pentru asigurarea capacitétii_institutiona!e se recomandi respectarea legislatiei aplicabile, a hotararilor UALT.
Municipiul Campina, a regulamentelor si reglementarilor interne.

8. CONCLUZII S RECOMANDARI

Solutia propusa in cadrul Scenariului | reprezinta-solutia optima din punct de vedere tehnico-economic;

* Racordarea rampelor pasajului la terenul existent fara restrictionarea circulatiei de pe strazile adiacente
(strada Mihail Kogalniceanu in sud si strada Grigore Nicolae in nord); '
o Darata redusa din punct de vedere al executiei;
~s  Reducerea costurilor de executie a lucrarilor,
o - Cheltuieli mai reduse cu intretinerea constructiel,

Documentatiile urméatoare, care se vor intocmi ulterior Studiului de Fezabilitate, vor trebui verificate de catre
specialisti verificatori tehnici de proiecte, astfel;

- Prbiect pentru Autorizarea executrii fucrarilor de Construire;
- Documentatii tehnice necesare pentru obfinerea avizelor/acorduritor/autorizatiilor legale;
- Proiect Tehnic de Executje; ' '

Intocmit,

| . Sef proiect adjunct, '
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DIMENSIONARE SISTEM RUTIER

LOT 1 -, Cresterea mobilitatii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii in

aferente unui coridor de mobilitate si prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteranin '

zona centrald a Municipiulul Campina” in cadrul proiectului ,Sprijin la nivelul reqiunii Sud Muntenia
pentru preqitirea de proiecte finantate din pericada de programare 2021-2027 pe domeniile mobilitate

urban, regenerare urbana, infrastructura si servicii publice de turism, inclusiv obiectivele de patrimoniu

¢cu potential turistic si infrastructura rutierd de interes fudetean, inclusiv variante ocolitoare si/sau
drumuri de legaturd - §02”, cod SMIS 2014+143370/Cod proiect: 1.1.153"

A) VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE A SISTEMULUI RUTIER

Metoda analiica de dimensionare a stratunlor bituminoase este conform “Normativului pentru
dimensionarea straturilor bituminoase a sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica)” indicativ PD
177-2001. : .

PRINCIPIUL METODEI

_ Dimensicnarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe indeplinirea concomitenta a urmétoarelor
criterii: i

- deformata specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;

- deformata specifici de compresiune admisibila la nivelul pamatului de fundare. _

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor rufiere astfel incét, rata de

degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara, conform pct. 7.3.din normativ, deformatia

- specifica @ pamatului de fundare sa nu depageasca o valoarea admisibila, pe pericada prelucrarii traficului de
caleul, conform pet. 7.5. din normativ.

Din punct de vedere climateric, zona in care se afla drumul, se incadreaza conform hariii cu
LREPARTITIA DUPA INDICELE DE UMIDITATE Im A TIPURILOR CLIMATERICE” in zona cu tip climateric il.

Conform studiului geotehnlc intocmit de S.C. ARCHAUS S.R.L. la nivelul sistemului rutier al pasajului se
regasesc argile i argile prafoase specifice tipului de padmant P$ conform tabelului 1 “Tipurile de padmant pe
baza clasificérii pdmanturilor” din indicativ PD 177-2001.

Nivelu! apei subterane in sondajele efectuate conform studiului geotehnlc nu a fost interceptat.

Conform STAS 1709/2-90, conditile hidrologice ale complexuluu rutier, in functie de posibilitatile de
alimentare cu apa a frontului de inghet in pamantul de fundatie al drumului, sunt:

- Favorabile;
- Mediocre;
- Defavorabile.

Conditiile hidroldgice ale complexului rutier sunt favorabile, iar regimul hidrologic 'este 1, conform
- indicativ PD 177-2001.
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Pentru realizarea dimensionarii sistemului rutier se vor utiliza urmatoarele:

Tipul climateric Regimul hidrologic Tipul Coeficientul i X0
pamantului Poisson dinamic (Ep, Mpa)
il 1 P5 0.42 80

Structura rutiera se va dimensiona pentru un trafic greu de 6 m.o.s. §i o perioadi de perspectiva de

15 ani.
Sistemul rutier adoptat are urmatoare structura:

4 cm strat de uzura din MAS 16 RUL 50/70 cf. AND 605/2016;

8 cm strat de legatura din BAD 22,4 LEG 50/70 cf. AND 605/2016;

15 cm strat de baz& din anrobat bituminous AB 31,5 cf, AND 605/2016;

25 cm strat superior de fundatie din piatr sparta cf. SR EN 13242+A1:2008;
30 cm strat inferior de fundatie din balast ¢f. SR EN 13242+A1:2008;

15 ¢m strat de forma din pAmént stabilizat cu lianti hidraulici rutieri

Valoare de calcul a modulului de efasticitate dinamic al stratului de balast (Eb) se calculeaza cu refatia:

E.b.=0.20 x hy*%5x E,, in care h, = grosimea stratului de balast
» =300 mm
Ep= modulul de elasticitate dinamic al pamantului de fundare, in Mpa
Ep=80 Mpa .
E.b.=0.20 x 300745 x 80 => E.b, = 208,36 Mpa

Sistemul rutier luat in calcul pentru dimensionare are urmatoarele caracteristici:

Denumirea materialului din strat H {cm}) E Mpa 7]
4 em strat de uzura din MAS16 Rul, 50/70 ¢f. SR

EN 13108, ANDB05 - & 3300 035
6 cm strat de legaturd din beton asfaltic deschis 6 2000 0.35
BAD 22,4 leq. 50/70 cf. SR EN 13108, AND60S !
15 cm strat de bazi din anrobat biuminos AB

31,5 ¢f, SR EN 13108, ANDGO5 1 5000 0.35
25 cm strat din piatra sparta : 25 500 0,27
30 om strat din balast : 30 208,36 0,27
Pamant P5 - 80 0,42
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| 3
In cazurile Tn care sistemul rutier are mai mult de patru straturi rutiere, dou3 sar? 3
alcatuite din acelasi tip de materiale (mixtura asfaltica, piatr sparta sau balast) acestea vor fi catd

(BLS

- grosimea totald a pachetului de straturi, in cm;

- modulul de elasticitate dinamic mediu ponderat (Ex) al pachetului respectiv de straturi rutiere, care
se calculeaza cu relatia:

Enc[£(E" xh)/ £} (MPa)
In care:

Ei — modulu! de elasticitate dinamic al materialulii din stratul j, in MPa;
hi — grosimea stratului i, in cm.

" E=[(330012x4)+{3000"3x6)+{5000"3x 15){4+6+15)]¢ = 4175,88 Mpa

Cu ajutorul programului Calderom s-au calculat urmatoarele componente ale deformatiilor:
£, = in microdeformatii la nivelul patului drumului
&= in microdeformatil a partea inferioara a straturilor bituminoase

Parametrii problemei sunt:

Sarcina..... . 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului _ 17.11 cm

Stratul 1: Modulu! 4176. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 25.00 cm
Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 25.00 ¢m
Stratu! 3: Modulul 208_. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul  80. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE
DEFORMATIE
R (cm) Z (cm)
RADIALA (midrodef) | VERTICALA (midrodef)
0 -25.00 923E+02 - 116E+03
0 25.00 923E+02 -241E+03
0 -80.00 B95E+02 -.100E+03
0 80.00 BI5E+02 -163E+03

£; = 163 microdeformatii

&= 92,3 microdeformatii
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Criteriul deformatjei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de funda
este indeplinita conditia;’

€z Ezadm
¢zaam— deformatja specifica verticala admisibild 1a nivelul pamantutui de fundare.
£22dm = 329 X N9 = 329 x 6427 = 202,81 microdeformatji

62 Bz pdm => 163 =< 202,81 ~ se verificd

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila [a baza straturilor bituminoase este respectat daca
rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala ¢u RDOugnisibia.

" Conform PD 177-2001, RDOuumisii are valoarea de maxim 0.90 pentru drumuri nationale principate si
strazi.

Ne
Nadm

RDO= <0.90

Nadm = 4,27 x 10°x 357 =4.27 X108 x 92,33%= 6,74
R.D.0. = Nc/Nadm = 6/6,74 = 0,89 <« RD.0.adm = 0.90 - se verificd

B) VERIFICAREA REZISTENTE! LA INGHET-DEZGHET structurilor rutiere la lucrarile de modemizare a
strazilor in cazul conditiitor hidrologice defavorabile conform STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-90:

Degradarile produse de inghet - dezghet sunt defectiuni ale complexului rutier datorate:
» fenomenului de umflare neregulatd provocatd de acumularea apei §i transformarea acesteia in
lentile sau fibre de gheata in pamanturile sensibile 1a inghet, situate pand la adancimea de
patrundere a inghetului; _

» diminurii capacittii portante a padméantului de fundare in fimpul dezghetului determinata de
sporirea umiditatii prin topirea lentilelor i fibrelor de gheata.

o degradarile din timpul dezghetului se produc cénd exista simultan urmatoarele condifji:
s pimant de fundare sensibil la inghet;

o temperaturi negative pe o duratd indelungata care s& permita migrarea gi acumularea apei in
pamantul de fundare; .

s posibilitatea de alimentare cuapaa frontului de inghet in pamant {condifii hidrologice mediocre
si defavorabile).

Circulafia autovehiculelor grele in perioada de dezghet accentueaza producerea degradarilor.

Gradul de asigurare la patrunderea Tnghe;ﬁlui in complexul rutier K, reprezintd raportul dintre grosimea
echivalentd a sistemului rutier He $i adancimea de inghet in complexul rutier ~ zer.

1 Z ctitic se stabileste prin adaugarea la adancimea de inghet in p&mantul de fundare {z) a unui

spor al adancimii de Tnghet Az {determinat de capacitatea de transmitere a céldurii straturilor structurii rutiere ) :
Az=HSR-He.
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Determinarea adancimii de inghet conform STAS 1709/1-90

Valorile indicelui de inghet conform STAS 1709/1-90 se determina in functie de indicele de™ighd
numarului curbei din figura §.

Valorile indicelui de inghet se determina in functie de tipul sistemului rutier si de clasa de trafic de

dimensionare, pe baza izolinilor din hrtile de zonare a teritoriului Romaniei date in fig. 3, 4 si 5 penru zona
geografica in care este amplasat drumul.

s pentru structuri rutiere nerigide :

pentru clasele de trafic foarte greu si greu valoarea indicelui:! 3/30med= 350 °C x zile {media aritmetica
a valorilor din cele mai aspre trei iemni dintr-o pericadd de 3¢ ani);

Numarul curbei din figura 1 se stabileste in functie de:

- Tipul climatic in care este situat drumul conform hartil de zonare a teritoriului Romamel din fig. 2
stabilit pe baza indicelui de umiditate Thomthwaite I;

- Tipul pamantului de fundatie;

- Conditiile hidrologice ale complexulu rutier stabilite conform STAS 1709/2-90.

Pentru stabilirea numarului curbei se vor utiliza urmatoarele caracteristici:

Tipul climateric Regimul hidrologic Tipul pamantutui

i - 1 P -

Aceste carasteristici s-au infrodus in tabelul 1, rezultand numarul curbei ca fiind “6".

Valoarea indicelui de inghet ¥ mes= 400 si numarul curbei #6” se introduc in figura 1, astfel rezulta adancimea
de inghet a pamantului de fundare de 75 cm.

Z=Z+AZ (cm)
AZ = Hy= He (cm) - _
Hs; = grosime sistem rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet in centimetri;
H. = grosimea echivalenta de calcul Ta inghet a sistemului rutier.
Se considera ca adancimea de inghet in complexul rutier Z,=Z .
Z= adancimea de inghet a pamantului de fundare in conditii de porozitate si umiditate specifice acestuia.
Hs=Z hix Ci, unde: h; este grosimea stratului din structura rutiera
Ci este coeficientu] de echivalare cf STAS 1709-1/1990
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COEF,
Alcituirea structurii TERM.
 rutiere {c}
1 Strat de uzurd 0,50 4 2
2 Strat de legaturd 0.60 6 36
3. Strat de baza 0,50 15 75
3 Fundatie din piatra sparta 0,76 25 18,75
4. Fundatje din balast ' 0.80 30 ] 24
. TOTAL (cm) 80 55,85
Az=HyrH, 24,15
Zer=z+ Az —_— 99,15
K= HyfZeq . 0,56
Kadmisibi (STAS1709/2/90) - 0,50
Rezistenta la inghet-dezghet (K > Kaamian) - DA

Tn concluzie, structura rutierd propusi In cadrul proiectului se verificd atat la capacitate portanti
cat §i la fenomenul de inghet-dezghet.

Cu stim3,
S.C. THADEC ENGINEERING S.R.L.
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Fisa tehnicaNr. 1
Utilaju, echipamentul tehnologic; BUTON APEL MANUAL ({instalare in interior)

N,
Crt

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice
impuse prin Caietul
de sarcini

Producator
(denumire,
adresa, telefon,
etc)

1

2

Parametrii tehnicl si functionali:

Tensiune de alimentare 16,5+ 24,6 V

Mod de repaus de consum curent <140 pA
Adresa de codare - de la panoul de control
Conexiune diametu cablu - 0.8-1.2 mm
Rezerva Cablu de conectare - 15¢m
Diametrul gaurii de instalare semi-incastrat:
dia. 80 mm x 22 mm minim

Clas de protectie:

P30

IP 55

Interval de temperaturd de functionare:
dela-25°Cla+55°C

40°Cla+70°C

Dimensiuni 102 x 98 x 46 mm

Masi .

0.22kg
0.26kg

Montaj: ' :

Butonul manualul de punct de apel poate fi atasat doar la centrala
de detectare a sistemului deincendiu,integrate in linii / bucle.
Punctul de apel manual este proiectat pentru a fi instalat in
interior, in timp ce punctul de apel

este proiectat pentru instalare in exterior.

Specificatii de performanta si conditil privind siguranta in
exploatare '

cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata;

Punctele de apel manual sunt actionate (schimba contacte) dupa
lovirea sau apasarea ferma a geamului de protectie $i apasand
butonul de alarma. -

Punctele de apel manual sunt echipate cu izolatoare de scurt-

circuit inteme. Modul de alarma este semnalat printr-0 aprindere
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rosu Diode LED, care confima efectiv initierea sistemului de
alarma la incendiu. :

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
4 | Conditii de garantie si post garantie

Minim 24 luni -
5 | Conditii cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercari, probe si punere in functiune;

- ' Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Fisa tehnica Nr. 2
Utilajul, echipamentul tehnologic: CABLUR! S| CONDUCTOARE

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt propuneril tehnice cu | {denumire,
' specificatiile tehnice | adresa, telefon,
Impuse prin Caietul efc)
de sarcini

0 : 1 2 3

Parametril tehnici si functionali cablu instalati de semnalizare
incendiu, rosu, ignifug, fara halogenuri, rezistent la foc EGO:

- Pastrarea integritatii in functionare: > 60 minute;

- Tensiune nominala Uo/ U v 225
-~ Domeniu de temperature: :
in miscare ‘C : -5...450
fix ‘C -30..470
- Razade curbura
in miscare diametru x &
- Rezistentii in bucla Ohm/km 73,2
- Capacitanta mutuala max.  nF/km 120
- Capacitanta 100m max. pf 200
2 | Specificatii de performanta si conditit privind siguranta in
exploatare '
~ . cefinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1985
republicata;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele refevante
- TPEFK 08-12-2006/289/P30-P60
- STNEN61034-1,-2

- STN EN 50266-2-2/cot.A

— STNEN 50266-2-4/cotC

- STNEN50267-2-2,-3

- STNIECB0331-23

- STN920205

- STNEN 50575

- CSN730895

- -EN 50200

4 | Conditil de garantie si post garantie
Minim 24 luni

$§ | Conditil cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica;
- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristicl tenice);
- Instructiuni de nstalare, de montaj si exploatare;
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- Incercan, probe si punere in functiune; \ T
- Defectiuni posibile si tehnici de depanare. ~
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Fisa tehnicaNr. 3

" Utitajul, echipaméntul téhnologic: CABLURI St CONDUCTOARE

Tensiunea de alimentare:

- Refeade 230 V10% -15% /50 Hz

- Fumizare de rezervé de 24 V + 25% -10%

- Surs3 de alimentare de rezerva baterie secundara 17 + 90 Ah

- Max. Consumul de curent in stand-by mode 0,25 A

- Alimentarea cu curent disponibil pentru dispozitive externe de 1 A
Numarul de linii adresabile 2

- Max. curent elemente de finie de consum din linia detector:

- Larezistentade2x 100 Q20 mA

- Larezistenta2x75Q22mA

- Larezistentade2x45Q 50 mA

- Max. rezisten{d admisibila de fire de linie detector

~ Adresabila2 x 100 0 -

- -lineramura2x25Q}

- Capacitatea admisibila fire de linie detector 300 nF -

- Numarul de elemente de linie adresabile (intr-o singurd linie) 64

Elementele de linie care pot fi instalate in linii detector:

- sefia detectoare multi-stat,

—  Detector wireless

- punctele de apel manual,

~  detector wireless unitate butug

- Unitate adresabila,

~ Dispozitiv de semnalizare audio

- intrare / dispozitiv de iesite

- Dispozitiv de iesire multiple

- Dispozitiv de intrare multiple
Panoul de control al consumului de universal

CurrenL dela135 pAlaBmA

Detector modul de operare linie:

- Bucla in forma - cu posibilitatea de ellmlnare a cir- scurt circuite
de sau pauze, :

- Radial (liniar). .

Max. Numarul de zone de detecton 128 Rezolutie de afisaj grafic 320

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Cd . propunerii tehnice cu | (denumire,
specificatiile tehnice | adresa, telefon,
impuse prin Caietul etc)
de sarcini
0 1 2 3
1 Parametrii tehnici si functionali:
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X 240 pixeli Numarul de alarmant variante 17

Gama de ori programabile:

- 1 STAGE ALARM con fi {ii in agteptarea § + 10 min

- Recunoasterea situalie dupa

- lesire de alamma intarziere actionare 0 + 10 min lesiri programabile:
- 3 iegiri releu cu potential liber, schimba-over contacte 1 A/24 V

- 1 linii de semnalizare de 0,5 A / 24 V Intrari programabile:

- 2 linii de monitorizare Dispozitive de co-operare:

- Cod de bare cititor,

- Tastatura cafculatorului,

- Calculator, '

- Sistem de monitorizare digitala.

1 STAGE ALARM con fi {ii 0 + 10 min

Temperatura de operare de la +5 ® C pani la +40 ° C Clas4 de
protectie 1P 30

Dimensiuni 420 x 384 x 115 mm Mass despre 7 kg

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in

exploatare

- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata; '

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

~ EN5 4.2:19957i steme de detectare si de alarma la incendiu-
Partea2 : Echipamente control si semnafizare
EN 54-2:1997/AC.1999
EN 54-2:1997/41:2006

-~ EN5 4-25:2008+AC:2010; Sisteme de detectare si alama la
incendiu - Partea 4 ; Echipament de alimentare cu curent electric
EN 54-4:1997/AC:1999
EN 54-4:19971AC:2002
EN 54-4.19971A2

4 | Conditil de garantie si post garantie
Minim 24 luni

5 | Conditii cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului {caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercari, probe si puners in functiune;

- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Fisa tehnica Nr. 4

Utilajul, echipamentul tehnoibgic: PANOU DE CONTROL AL MONOXIDULUI DE CARBON

Nr.
Crt

Specificatil tehnice impuse prin Caietu] de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice
impuse prin Caietul
de sarcini

Producator
{denumire,
adresa, telefon,
etc)

1

2

Parametril tehnicl si functionali:

- Alimentare: 90 - 264VAC

- Max, module de zon&: dela1la3

- Modul de zon&: :
o Interval de mésurare: 0 pana [a 300 ppm de CO
o Masurare unitafi; ppmin 3 cifre

* Conexiuni module; Blocuri de borne detasabile @ 2,5 mm?
« Conexiuni de zona; 2 fire

* Zona maxima distanta: 2 km 1,5 mm? fir

e Detectoare maxime pe zond: 32 detectoare

o Nivel de iesire de extractiel: Releu (C, NC, NO)

» Nivel de iesire de extractie2: Releu (C, NC, NO)

o Alarma iesire: Releu (C, NC, NU}

o Extractie niveluri: selectabil de la0la 299 ppm

o Alarma nivel; Selectabil delta01a 299 ppm

* Moduri de operare;
Automat (concentratie max de CO)
Automata {concentratie medie de CO})
Extraciia manuald intotdeauna dezactivata (OFF)
Extracfia manuald infotdeauna activatd (ON)

~ Temperaturade Operare:  Dela-5°Cla +40°C
-~ Umiditate relativa: 9% fard condens
- Index IP: P30

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in

exploatare '

- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni

Conditii cu caracter tehnic

ek
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Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

Incercan, probe si punere in functiune;

Defectiuni posibile si tehnici de depanare.

L]
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FisatehnicaNr.5
Utilajul, echipamentul tehnologic: DETECTOR MULTISENZOR FUM TI_EMPERATURA

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator

Crt propunerii tehnice cu | {(denumire,

' specificatiile tehnice | adresa, telefon,
impuse prin Caietul efc)

de sarcinl
0 : -1 2 3
1 Parametrii tehnici si functionali:
- Tensiune alimentare: 165+24V
- Curent max. in stand-by: <150 pA
~ Variante de operare: - 4
- Programarea detectorilor adresabili.  panou de control
-~ Testate laincendiu detectabil: delaTF11a TF6 si TF8

Interval temperatura de operare (conf. cu varianta de operare):
- Dela-250Cla+50 oC
- Dela-250C1a+65¢C

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in

exploatare

- cefinte prvind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
- Detectoarele indeplinesc cerinfele PN-EN $4-7 §I PN-EN 54-5
standardele EUROPENE

4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni

§ | Conditii cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercari, probe si punere in functiune;

- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Fisa tehnica Nr. 6 _
Utilajul, echipamentul tehinclogic: SONDA DE EXTERIOR CU BALIZA

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator

Crt propunerii tehnice cu | (denumire,
specificatiile tehnice | adresa, telefon,
impuse prin Caietul etc)

de sarcini
0 1 2 3
1 Parametril tehnici si functionali: -
-Sunet;
- Tensiune de operare: Dela221a28VCC
- Consumdecurentde alarmd la 24 V: 220 mA
- Volumul la 1m: 105dB
- Ton: 28pandla3 1 Hz £3%
Conexiuni ‘
- 215 mm? rasucite
Mediu inconjurator
- Temperatura de Operare: De 12 -20°C la +60°C
- Umiditate refativa; 95% far4 condens
- IndexIP: P33
Caracteristici fizice
~  Mérimea; 297 mmx 210 mmx 75 mm
- Materal: ABS
2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare
- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
- Defectoarele indeplinesc cerinfele PN-EN 54-7 SI PN-EN 54-§
standardele EUROPENE

4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni

5 | Conditii cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentulyi (caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercari, probe si punere in functiune;

- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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FisatehnicaNr. 7
Utilajul, echipamentul tehnologic: DETECTOR DE MONOXID DE CARBON

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Nr. Corespondenta Producator
Crt propunerii tehnice cu | {denumire,
specificatiile tehnice | adresa, telefon,
impuse prin Caietul | etc)
de sarcini
0 1 2 3
1 | Parametrii tehnici si functionali:
Senzor
- Tehnologie: - Celuld electrochimic
- Durata de functionare: 5 ani
—- Rezoltie: 1 ppm
- Timp de raspuns: 10 secunde
~ Temperatura de depozitare: De la-10°C la +80°C 200 m2
- Zond protejata: . limitat prin reglementare
Conexiuni
- 2x1,5 mm2cablu rasucit §i ecranat 1a o baza Z-200
Mediu inconjurator
~ Temperatura de Operare: Dela-5°Cla40°C
- Umiditate relativ: 05% fara condens
- IndexiP: P54
Caracteristici fizice:
- Defector: - 93 mm x 93 mm x 556 mm
- Material: ABS
2 | Specificatii de performanta si ¢conditii privind sigurantain
exploatare :
- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata;
3 | Conditil privind conformitatea cu standardele relevante
- Sistem certificat conform UNE 23300
4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 funi
5 | Conditii cu caracter tehnic
Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;
- Incercari, probe si punere in functiune;
- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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FisatehnicaNr. 8
Utilajul, echipamentu tehnologic: MODUL ADRESABIL INTRARY IESIRI

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt propuneril tehnice | {denumire,
' ' tu specificatiile adresa, telefon,

tehnice impuse prin | etc)
Caietul de sarcini

0 1 2 3
1 | Parametrii tebnici si functionali:
- Tensiune Functionare 16.5-246VDC
- Consum de curent in modul pasiv de persoand  Elemente intre 210 A si
250 A
- Sarcina actual3 a contactelor releu 2AI250VAC

- Dispozitiv controlat tensiune de alimentare 6-220 VDC, 230 VAC

- Releuintarziere de activare timp max 1270 s

- lesire de control de stat de siguranta fara ~ schimbare,
declansat, nu a declangat
Activare infrare de monitorizare

Contact liber de potential NO sau NC

Contact sub tensiune

- Interval de temperaturd de cperare de la -40 ° C pandla +85° C

- RatadelP66

- Dimensiuni:

max 202 x 152 x 74 mm

Altele max 202 x 180 x 74 mm

Tipuri de presetupe: :
- Cabluri linii de detectie, de joasa tensiune da tip M12
- Cablurile de control si de inalté tensiune de tip M16 masa

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995 republicata;

3 [ Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 funi

5 | Conditil cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului {caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercari, probe si punere in functiune;

/Defechum posibile si tehnici de depanare.
AR Esq,\
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Fisa tehnicaNr. 9
Utitajul, echipamentul tehnologic: SURSE DE ALIMENTARE
PENTRU SISTEME DE ALARMA DE INCENDIU $! SISTEME DE CONTROL AL FUMULUI $ CALDURII

Alimentare neintrerupt3 27,6 V DC

versiuni disponibile cu 2A/3A/SA/10A
eficiente actuale

versiuni disponibile cu spatiu pentru 7 Ah - 65 Ah
baterii

iesiri protejate independent AUX1 gi AUX2
eficienta ridicata (pana la 89%)

nivel scazut de ondulafie de tensiune

sistem de automatizare bazat pe microprocesor
masurarea rezistentei circuitului bateriei
incarcare automatd compensata cu temperaturd
test automat al bateriei

proces de Incarcare a bateriei in doua etape
incdrcare accelerata a bateriei

monitorizarea continuitatii circuitului bateriei
monitorizarea tensiunii bateriei

monitorizarea incarcarii si intretinerii bateriilor
indicatie optica — panou LED

Protectia bateriei cu descarcare profundi (UVP)
protectie la supraincarcare a bateriei

indicatia de tensiune scizuta a bateriei LoB
protectie la iesirea baterdei impotriva scurtcircuitului sl
conexiunii inverse

controlul tensiunii de iegire

monitorizarea sigurantelor lesirilor AUX1 $i AUX2
iegire releu de defectiune colectivd ALARM
legirea releului EPS indicAnd o pierdere de putere de 230 V
intrarea EXTi a defectiunii externe

protectii:

Protectie la scurtcircuit SCP

Protectie la suprasarcind OLP

Protectie la supratensiune OVP

Protectie la supratensiune

Protectie antisabotaj — Tamper

inchiderea incintei — lacét

Nr. | Specificatii tehnice Impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt propunerii tehnice cu | (denumire,
specificatiile tehnice | adresa, telefon,
impuse prin Caietul etc)
de sarcini
0 1 2 3
1 | Parametril tehnicl si functionali;
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Specificatii de performanta si condltli privind snguranta in

exploatare

- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
- in conformitate cu standardele EN 54-4 si EN 12101-10

Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni

Conditii cu caractertehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehmca in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercari, probe si punere in functiune;

- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Fisa tehnica Nr. 10

Utilajul, echipamentul tehnologic: BARIERA ELECTROM_ECANICA DE UTILIZARE INDUSTRIALA SAU PUBLICA

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt . propunerii tehnice cu | (denumire, .
specificatiile tehnice | adresa, telefon,
impuse prin Caietul etc)
- de sarcini
0 : : 1 2 3
1 Parametrii tehnicl si functionali: '
' Pentru grinda de panalabm:
- Alimentare electrica 230 VAC
- Alimentarea motorului - 24 VDC
- Consumul de energie 150 W
- Intrare curent 6,2A
- Cuplu : 300 Nm
- Ciclu de functionare Utilizare intensiva
- Gradul de protectie (IP)  IP44
- (Clasa de izolare .2
.— -Temperatura de lucru -20°C 1 +50°C
2 | Specificatii de performanta si conditii pn\nnd 5|guranta in
exploatare
~ cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995
republicata;
3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni
5 | Conditii cu caracter tehnic ,
Echipamentu! va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului {caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;
- Incercar, probe si punere in functiune,;
- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.

COANE




THAD=C

anginaaring

Fisatehnica Nr. 11

Utilajul, echipamentul tehnologic: CAMERA CU DOM FIX 4K, rezistent3 la vandalism

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Cet propunetii tehnice | (denurnire,
ctu specificatiile adresa,
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcini
0 1 2 3
1 Parametril tehnici si functionali:
- FOTO
Senzor 113", 8,0 megapixeli, scanare progresivl, CMOS
Obiect 28 mm@F2.0 | 40mm @ F2.0
Disanta DORI Obiectiv Detecteaza(m) observa(m (Re)cunoastd Identificati{m)
m
28mm| 84 336 16.8 84
40mm| 120 43 24 12
Unghi de vedere | 112,7° 86,5°
{H} '
Unghi de vedere | 60,1° 44.1°
V)
l(J[;u]ghi devedere | 1456,5° 106,4°
Unghi de reglare | Pan: 0°~360° | Incfinare: 6°~68° | Rotire: 0°~360°
Obturator Auto/Manual, 1~1/100000 s
Culoare: 0,05 Lux (F2.0, AGC ON)
fluminare minima | oLux cu IR .
Zi noapte Filtru tdiat IR cu comutator autemat {ICR)
Reducere digital4 a| DNR 2D/3D
zgomotului :
SIN >5608
Interval IR Raza IR de pana la 30 m (88 ),
Dezaburire Dezatwrire digitala
WOR 120dB .
VIDEQ
Compresie video | Ultra 265, H.265, H.264, MJPEG
Profil cod H.264 | Profil de baz4, Profil principal - )
Flux principat: 8MP (3840"2160): Max. 20 fps;
SMP (25921944} Max. 30 fps, SMP(2944°1656):
Frame Rate Max. 30 fps; 4MP{2560"1440): Max. 30 fps;
2MP{19201080); Max, 30 fps
Flux secundar: 720P (1280*720): Max. 20 fps
Al treilea flux; D1 (720*576): Max. 20 fps
HLC Sprijinit




LCresterea mobilitatii urbane nepeluante prin investitii de tip integ]-atag{ s0

T H A D - c unui coridor de mobilitate i prin redirgctionarsa circulatiei rutierdpr
] o

g

enginaering
BLC Sprijinit
QSsD Pana a4 OSD-uri
Masca de Pani la 4 zone
confidentialitate
RO Pand la 2 zone
Detectarea miscari| Pana la 4 zone
RETEA
Protocoale [Pv4, IGMP, ICMP, ARP, TCP, UDP, DHCP, RTP, RTSP, RTCP,
DNS, DDNS, NTP, FTF, UPnP, HTTP, HTTPS, SMTP, S5L,Q0S
Integrare ONVIF (Profil S, Profil T}, API
compatibild
. INTERFATA
Refea | 10/100M Base-TX Ethernet
GENERAL
Putere DC12Vv+25%, PoE (IEEE8D2.3 af)
Consum de energie; max 5,5 W
STRUCTURA
Mediu ds lucru -35°C ~ +60°C (-31°F ~ 140°F), umiditate: <95% RH (fara

condensare)
Protectie la intrare | P67

Rezistent la vandal| 1K10

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
- gerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995 ;epublicata;

3 | Conditil privind conformitatea cu standardele relevante

4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni

. § | Conditii cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercari, probe si punere in functiune;

- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Fisa tehnica Nr, 12

Utilaju!, echipamentul tehnologic: CAMERA DE RETEA BULLET FIXA 5MP HD

AL

unui coridor de mobilitata si prin redirectionarsa circulatiot rutiere print N O

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietu} de sarcini Corespondenta Producator
Crt propunerii tehnice | {denumire,
cu specificatiile adresa,
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcinl
0 1 2 3
.’ 1 | Parametrii tehnici si functionali:
 FOTO

Senzor 1/2.7", 5.0 megapixeli, scanare progresiva, CMOS

Obiectib 28 mm@F16 | 40mm@F1,6

Disanta DOR! Obiectiv] Detecteaz(m) observa(m)} Recunoaste] |dentificati{m)

{m}
28 63,0 25.2 1286 6.3
4.0 80,0 36,0 18.0 9.0

Unghi de vedere | 96,1° 787"

(H)

Unghi de vedere | 55,3° 449°

4]

Unghi de vedere | 111,1° 89.2°

(D}

Unghi de regtare

Pan: 0°~360° | Inclinare: 0° ~90° | Rotire: 0° ~ 360°

Obturator

Auto/Manual, 1~1/100000 s

Culoars: 0,05 Lux (F1.6, AGC ON}

lluminare minima | gLux cu IR

Zi noapte Fittru tiiat IR cu comutator automat (ICR) .

Reducere digitald a| DNR 20/3D

zgomotului

SIN >5648

Interval IR Raz3 IR de pana la 30 m (98 f).

Lungime de unda | 850 nm

Control IR On/Off | Auto/Manual

Cezaburire Dezaburire digitald

WDR 120dB

VIDEO

Compresie video | Ultra 265, H.265, H.264, MJPEG

Profilcod H.264 | Profit de baz&, Profil principal, Profil Tnaft
Flux principal: SMP (28801620}, Max 30fps; 4MP
{2560"1440), Max 30fps; 3MP (23041296}, Max

Frame Rate

30fps; 1080P (192071080), Max 30fps;
Flux secundar: 720P {1280°720), Max 30fps; D1
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(720"5786), Max 30fps; 640360, Max 30fps;
2CIF(704*288), Max 30fps; CIF(352°288), Max 30fps;
Al treilea flux: D1 {720"576), Max 30fps; 640*360, Max 30fps;
2CIF(704"288), Max 30fps; CIF(352"288}), Max 30fps;
9:16 Modul Coridor| Sprijinit
Rata de transfer | 128 Kbps~16 Mbps
video
osD Péanala 8 OSD-uri
Masca de Pana la 4 zone
confidentialitate '
ROl Panila 8 zone
. .| Detectarea miscarii| Panila 4 zone
© | - IMAGINE ' . H
Echilibru alb Auto/Exterior/FineTune/Lampa de sodiu/Blocat/Auto2
Reducere digitald a| DNR 20/3D
zgomotului
iR inteligent Sprijinit
Flip Normal/Vertical/Orizontal/180°/90° in sensul acelor de
ceasomic/80° in sens invers acelor de ceasomic
Deformarea NIA
HLC - Sprijinit
BLC Sprijinit
: AUDIO ‘ :
Compresie audic | G.711
Suprimarea Sprijinit
Rata de 8KHZ
esantionare
. DEPOZIARE . _ k
. Depozitare Edge | Micro SD, pana la 256 GB :
Stocareinretea | ANR, NAS{NFS)
RETEA . )
Protocoale IPv4, IGMP, ICMP, ARP, TCP, UDP, DHCP, RTP, RTSP, RTCP,
DNS, DDNS, NTP, FTP, UPnP, HTTP, HTTPS, SMTP, 85L,Q05
Integrare ONVIF (Profil S, Profil T), API '
compatibila ) : -
INTERFATA ‘ : :
Retea 1 RJ45 10M/100M Base-TX Ethernet
Microfon incorporat] Sprijinit
" GENERAL ' : \
Putere DC 12v+25%, PoE (IEEE 802.3af)
Consum de energie: max 5,0 W
' STRUCTURA
Mediu de lucru -30°C ~ 60°C {-22°F ~ 140°F), umiditate; £05% RH (fars

condensare)

Mediu! Strorage | -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 140°F), umiditate: £95% RH {fara
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enginearing
condensare)
Protectie la 2KV
supratensiune
Protectie la intrare | IP67
Butonul de Sprijinit
resetare

Specificatil de performanta sl conditii privind siguranta in exploatare
- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995 republicata;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
- CE:EN60950-1

- UL UL60950-1 ‘

- FCC: FCC Partea 15

Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni :

Conditii cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica;

- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
- Instuctiuni de instalare, de montaj si exploatare;

- Incercan, probe si punere in functiune;

- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Fisa tehnica Nr. 13
Utilajut, echipamentul tehnologic: UNITATE DE STOCARE SUPRAVEGHERE VIDEO

Nr. | Specificatil tehnica impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta propunerii | Producator
Crt ' tehnice cu specificatiile {denumire, adresa,
tehnice impuse prin Caietul | telefon, etc)
de sarcini
0 1 2 3
1 | Parametrii tehnici si functionali:
- Capacitate de pand 1a12 TB
- Suport pentru pan4 la 64 de camere pe unitate
~ ~ AliFrame ™{ehnologie - evaluare a sarcinii de lucru de pana [a 180
TB/an
- Panala 16 canale Al pentru analizd Deep Learning pe NVR-uri activate Al
(capacitsfi de 8 TB, 10 TB 5i 12 TB}
- MTBF de pana la 1,5 milioane de ore
Specificatii tehnice:
1278 10TB ) 8TB 678 4TB 318 2TB 178
Capacitate formatatd® _17TR . 10TB .. §™B . &7B 618 _ 478 318 B e .
Factor de form 3.5 inch 3,5 nchi 3,5 Inchl 3.5nché 3,5 inchi 3,5 inchi 3,5 Inchi 3,5 Inchi 15 inchi
Format avansat (AF) oa da da da da da da ca da
Confarm RoHS® da da da da da da da da da
caracteristicile produsulul - ., e e e e e e v e
Camere suportate Pand @64 PinSla64  PAni64  PInSRGA  Pinilacd  PAAG4  PAaALa64  PAnSERG4  PAnlla G4
Locuri de unitate scoeptate 16+ 16+ 16+ 5+ 8+ B+ 8 ] a
Al Streams 2 32 32 - - - - - -
Nume caracteristicll firmware AdFrame Al ) AltFrame Af AllFrama Al AlFrame 4K ) AlFrame 4K ) AllFrame 4K AllFrame 4K AMiFrame 4K AllFrame 4K
Componente rezistente la pitare da da ds da da da Nu Nu Nu
Performantd . ... ... ...
Rata de transfer al interfepel .
{max)* Buffer ciire gad 6 Gb/s 6 Gb/s 6 Glv's 6 Glys 6 Gly's 6 Gb/s & Gb/s 6 Ghys " 6Gbis
Gazo3 citrefde i untate 245 MB/s 245 MB/s 245 ME/s 213 MB/s 175 M&/s 150 Miys 145 Miys 145 MBS 110 MBys
{susbnut)
Cache (MB)S 256 56 - 255 26 64 64 o4 S
Clasa de performantd 7200 RPM 7200 RPM 7200 RPM 5400 RPM 5400 RPM 5400 RPM 5400 RPM 5400 RPM 5400 RPM
Fiabilitate/Integritatea
datelor
Cicluri de incircars/descarcare?  300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300,000 300.000 300.000 300.000
Evaluarea volumului de muncs 350TB/an 350TBfan IS0TB an 180T an 180TB/an 180TR/an 1807B/an 1807Bfan 1BOTB/an
anuals R R
Erori de citive nerecuperabile
pe bt citibl <1 din 10+ . «<1 din 1% <1 din L0 <t din L0 <i din LO™ <1 din 10+ <1 din 10+ <1 din 10+ <1 din 10
MTBF 1.500.000 1.500.000 1.500.000 ) 1.000. 0K} 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000
Garantie kmitath (acl)* 3 3 3 3 3 1 3 3 3
Gestionare a energiei®®
Carinte medii de puters (W)
Chwe/Scnere 66 63 85 85 53 51 44 44 33
Inactiv 5.6 5.2 74 73 4.9 415 41 4.1 29
Standby $i Seep 0,6 oS 04 0,44 04 0.4 C 04 04 04
Specificatii de mediy®
Temperatuwra (°C, pe turnarea de bazs) .
De 0l 6s DS TH 0t 6S 0 65 065 0865 0@ 65 0l 65
operare Nefun “40pindla  4Opindla  -40pindia  40pinSls  40pinSla  40pin¥ls  40pdndla 40pinila 40 pdnd i
chloneazd 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Soc (Gs)
Funcionare (2 ms, Cikire/scriere) 30 30 3 30 30 0 30 30 30
Functronare (2 ms, Ching) &5 65 65 65 65 65 65 65 65
Nefunctioneazd {2 ms) 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Afustica
{dBAY Inactiv 20 0 27 27 25 25 3 23 21
Cautare {medie) 2 ra] il 29 28 B 24 4 22
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2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995 republicata;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni

5 | Conditii cu caracter tehnic
Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului {caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare; .
- Incercari, probe si punere in functiune;

. - Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Utl|ale| echlpamentui tehnologic: ECHIPAMENT INREGISTRARE VIDEO IN RETEA

englneenng

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt : \ propunerii tehnice | (denumire,
cu specificatiile adresa,
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcini .
0 1 2 3
o | 1 | Parametrii tehnici si functionali:
. INREGISTRARE VIDEQ! AUDIO
Intrare video IP| 9-ch 16-ch 32-ch
Intrare audie | 1-ch, RCA
bidirectionala .
: RETEA
Latimeade | Oprire inteligent: 320 Mbps
banda de Smart On: 160 Mops
infrare
Latimea de Smart Off; 320 Mbps Smart On: 150 Mbps
band3 de iegire ' ]
Utilizatori fa 128
distantd : '
Protocoale TCPAPR, P2P, UPnP, NTP, DHCP, PPPeE, HTTP,
HTTPS,DNS,DDNS,SNMP.SMTP.NFS -
Browser IE(IE10/11) pentru Windows
Firefox {versiunea 52.0 i mai sus) pentru Windows
' Chrome (versmnea 45 si mai sus) pentru Windows Edge {versiunea
. : 79 si mai sus) pentru Windows
- JESIRE VIDEOC! AUDIO
lesire HDMIF | VGA:
VGA 1920x1080p/60Hz, 1920%1080p/50Hz, 1600x1200/60Hz,
1280x1024/60Hz2, 1280x720/60Hz, 1024x768/60Hz2
HOME: \
4K (3840x2180)/30Hz, 1920x1080p/60Hz,  1920x1080p/50Hz,
1280x1024/60Hz, 1280%720/60Hz,1024x768/60H=z
Rezoltie de | 12MP/SBMP/EMP/SMP/AMPI3MP1080p/960p/720p/D1/2CIF/CIF
inregistrare ] -
lesire audio 1-ch, RCA
Compresie G7T11A GT1IU |
audio '
Redare 16-ch
sincrond
Afisare Live 11416819 1/4/6/8/9/16 1/41618/9/16/25/36
View '
Ecranul 3415719 3144517191101 2116 . 3f4I5719110112116/32
modului coridor
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[4sat in urm3, Obiect eliminat, Urmarire automats, Detectare ultra
miscare (UMD)

INSTANTANEU
FTP/ Program/ | Instantaneu cu 16 canale, rezolulie de pana la 1080P
Eveniment
Instantaneu
- DECODARE
Format de Ultra 265, H.265, H.264
decodare
Live 12MP/BMPEMP/SMP/AMPFIMP/1080p/860p/7 20pD1/2CIFICIF
View/Redare
Capacitate Smart Off, 1 x 12MP@30, 2 x 4K@30, 5 x AMP@30, 10 x
1080P@30, 22 x 720P@30 , 32 x D1 Smart On: 1 x 12MP@30, 2 x
4K@30, 4 x4MP@30, 8 x 1080P@30, 18 x 720P@30, 32 x D1
. HARD DISK i
SATA 2 interfete SATA
Capacitate Pana la 8TB pentru fiecare dis¢ (Capacitatea maxima a HDD-ubui
variazd in functie de temperatura mediului)
eSATA NIA
Grup de discuri | A sustine
. INTELIGENT '
Detectare VCA | Detectare intruziuni, Detectare linii incrucisate, Intrare in zon3, legire
prin camer3 din zond, Detectare defocalizare, Detectare schimbare scens, Chiect

NVR intefigent

Prevenirea inteligentd a intruziunilor (S1P), UMD

Cautare VCA | Cautarg de comportament, Cautare de vehicule

Numaratoarea | Numdrarea fluxului de oameni, monitorizarea densitatii multimilor

de oameni

SIPprinNVR | 4-ch

Cu camere

normale

UMD de laNVR] 8-ch

SIP, detectarea| Total 8-ch

vehiculelor,

UMD prin

camera

ALARMA GENERALA i

Alarma Miscare, manipulare, deteclarea corpului uman, pierdere video,

generald alarmi de intrare, detectare audio

Alarmd de Conflict IP, Retea deconectatd, Disc offline, Disc anormal, Acces

alert3 ilegal, Spatiu scazut pe hard disk, Hard disk plin,
Inregistrare/Instantaneu anormal

INTERFATA EXTERNA

Interfata retea | 2 interfete Ethemet auto-adaptabite RIS 10M/100M/1000M

Interfa{d USB | Panoul frontal; 1 x USB 2.0, Panoul din spate: 1 x USB 2.0 1x USB
30

RS232 NIA

RS485 1

Alarma Intrd 8-ch
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lesire alartmd | 2-¢h

GENERAL

Alimentare 12vDC/3.3A

electric3 Consum de energie: < 12 W {fard HOD)

Mediu de lueru | <10°C~+ 8§5°C (+14°F~+131°F}, umiditate < 90% RH (fard
condensare]

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
- cerinte privind siguranta in exploatare conform legii 10/1995 republicata;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante |
-~ EN55032: 2015, EN 61000-3-3 2013, EN |EC 61000-3-2; 2019 EN 55035:

® | v

- FCC-Partea 15 Subpartea B, ANSI C63.4

4 | Conditii de garantie si post garantie
Minim 24 luni

3 | Conditii cu caracter tehnic

Echipamentul va fi insotit de cartea Tehnica in care se vor indica:
- Prezentarea generala a echipamentului (caracteristici tenice);
- Instructiuni de instalare, de montaj si exploatare; -

- Incercari, probe si punere in functiune;

- Defectiuni posibile si tehnici de depanare.
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Fisa tehnica Nr. 15

Utitajul, echipamentul tehnologic: ASCENSOR 4-6 persoane

Actionare: Ascensor hidraulic
Sarcina liftului; 630 kg

Cursa liftului: 5,70 m

Spatiu siguranta superior; 3,40 m
Fundatura: 1,50m

-| Numar statii: 2 -

Dirnenslunile putului: 1650x1800 mm

Viteza nominala; 0,63 m/s

Nr. de viteze: 2 -

Suspensie: 2:1

Nr. intrari cabina: 1 -

Tensiunea prindipala a cladirii: 380 V, trifazat

Centralina: Putere -11/15 KWICV, intensitate nominal
motor-25A, fara rezistenta incalzire ulei, cu oprire ling, -
cu renivelare cu usi deschise. Porniri pe ora - 80.

Cabina: Dirnensiunlie sunt 1100x1400x2100 min (latime
x adancime x inaltime). Din inox satinat. :

Usile de palier: Automate, tip deschidere usa -
telescopic dreapta, 900x2000 mm, din inox satinat.

Butoniera de cabina: tip cutie cda - Fusion Supra, din
inox satinat, afisor cuti comanda - afisor VS-LCD,
indicator suprasarcina inclus in afisor, prevazut cu
iluminat de siguranta, buton alarma. ' '

Unitate de control: universal {S.A.P.B.), nivel trafic-
mediu, linie Telefonica - GSM, GPRS, dispozitiv de
salvare actionat de MP - OLEQ.

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt ' ' : propunerii tehnice | (denumire,
cu specificatiile adresa, -
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcini
0 1 2 3
1 | Parametrii tehnici si functionali:

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare
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3 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante '

4 | Conditil de garantie sl post garantie
Garantie 24 luni
5 | Conditii cu caracter tehnic

Intocmit
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FisatehnicaNr.16
Utilajul, echipamentu! tehnologic: ASCENSOR 8-12 persoane
Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt propunerii tehnice | (denumire,
cu specificatiile - adresa, .
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcini
0 1 2 3
1 | Parametrii tehnici si functionali:
Actionare: Ascensor hidraulic
Sarcina [iftului: 1000 kg .
Cursa litului; 5,70 m
Spatiu siguranta superior: 3,40 m
Fundatura: 1,40m
Numar statii: 2
Dimenslunile putului; 1650x2350 mm
Viteza nominala: 1,6 m/s
Suspensie: 2:1
Nr. intrari cabina: 1
Tensiunea prindipala a cladirii: 380 V, trifazat
Centralina: Putere -11/15 kWICV, intensitate nominal
motor-34.9A, fara rezistenta incalzire ulei, cu oprire lina,
cu renivelare cu usi deschise. Pomiri pe ora - 180.
Cabina: Dirnensiunl: 1100x2100x2100 m {latime x
adancime x inaltime). Din inox satinat.
Usile de palier: Automate, tip deschidere usa -
telescopic dreapta, 900x2000 mm, din inox satinat.
Butoniera de cabina: tip cutie cda - Fusion Supra, din
inox satinat, afisor cuti comanda - afisor VS-LCD,
indicator suprasarcina inclus in afisor, prevazut cu
iluminat de siguranta, buton alarma.
Unitate de control: universal (S.A.P.B.), nivel trafic-
mediu, linie Telefonica - GSM, GPRS, dispozitivde
salvare actionat de MP - OLEQ. ~
2 | Specificatii de performanta si condltu privind
siguranta in exploatare
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3 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante ' '
EN 81-20/50

EN 81-1

EN 81-70

EN 81-71

EN 81-72

EN 81-73

EN 81-77

4 | Conditii de garantie si post garantie
Garantie 24 luni

5 | Conditii cu caracter tehnic
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Fisa tehnica Nr. 17

Utilajul, echipamentul tehlnologic: CORTINA ANTIFOC El 120 min

T nqﬁ il ilf
rah LT

5

Corespondenta

Producator

Cortina rezistenta la foc EI 120 compusa din
urmatoarele componente

Panou de control

Motor electriv 24 Ve

Cutie regulator motorizare

Caseta axului de rulare

Sistem de culisare

Ghidaje laterale

Bara inferioara

Cortina rezistenta [a foc -

Sistem de irigare

Valva solenoida

Carcasa metalica cu aceeasi latime cu cea a cortinei,
adapostind ruloul infasurat complet intr-un spatiu de cca.
200 mm inaltime si 200 mm adancime. Axul de tulou
octogonal de 1,2 mm grosime fixat cu ajutorul niturilor
cu diametrul de 4 x 10 mm la distanta de 250 mm.
Greutatea carcasei cca. la 25-26 kg. '
Cadrul care sustine cortina si care asigura stabilitatea
ansamblului executat din profile de 200 x 200 mm. Tocul
fixat cu 10 suruburi M10 x 80 mm distribuite pe doua
randuri de cate 5 cu distanta intre suruburi de 680 mm.
Materialul textil compus in 2 siraturi suprapuse cusute
la ambele terminatii cu fir metalic ignifug din 30 in 30 de
mm. Materialul textil ranforsat si acoperit cu keviar.
Sistemul de racire cu aplicare externa de apa format
din 3 duze de aspersiune; una centrala si celelalte doua
de fiecare parte 1a 500 mm de material si la nivel cu
partea inferioara a carcasei. Fiecare duza dispusa laun
unghi de 35° pentru a acoperi si a raci o suprafata cat
mai mare de material fextil. Alimentarea cu apa se face

sub o presiune de 2,5 bari asigurand un flux minim
necesar de 80 l/min.

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini .

Crt - ' propunerii tehnice | (denumire,
cu specificatiile adresa,
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcini '

0 1 2 3

1 | Parametrii tehnici si functionali:
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Ghidajele laterale confectionate din foaie de ote! - =ET==
galvanizat de 1,5 mm grosime pentru corpul exterior - : :
respectiv de 2 mm grosime pentru corpul interior,
Dimensiunea profilelor care constituie ghidajele laterale
au dimensiunea de 100 x 50 mm. Ghidaj lateral: 3 in
forma de L de 3 mm sudate de bara de ghidaj si
insurubate de constructia suport cu suruburi M10 x 80.
In interiorul ghidajului sunt dispuse doua bare cilindrice a
cate 20 mm fiecare. Greutatea ghidajelor laterale:
aproximativ 40 kg.

Bara de balast de la baza cortinei formata d|n 2
elemente metalice in forma de ,L" ﬁxate cu plullte M6 x
20 la fiecare 500 mm.,

Motorul, cortina textila si bara de balast vor avea o
greutate de cca. 40 kg.

Sistemul de automatizare electric va fi racordat [a
tabloul de conexiuni CBM-42i cu urmatoarele
caracteristici:

« tensiune nominala: 220 Vac
» intensitate nominala 3.5 A

» frecventa nominala 50 Hz

2 | Specificatii de performanta si conditii prwlnd
siguranta in exploatare

Conform normativ privind securitatea la incendiu a
constructiilor indicativ P118

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

in conformitate cu standardul UNE-EN 13501-
2:2009+A1:2010 :

UNE EN 1634-1

4 | Conditii de garantie si post garantle

Garantie minim 24 luni

5 | Conditii cu caracter tehnic
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Fisa tehnica Nr, 18

Utilajul, echipamentu! tehnologic: USA REZISTENTA LA FOC El 30

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt : propunerii tehnice | (denumire,
cu specificatiile adresa,
tehnice impuse prin | telefon, etc)
. Caietul de sarcini .
0 1 2 3
1 | Parametrii tehnici si functionali;

Foaia de usd: din tabl3 zincata, din dou foi de tabl, cu
grosime de 0,7 mm - 0,88 mm,si umplutura de vatd
minerald cu o densitate de 120 kg/mc

Grosimea foii de uga: 65 mm.
Tocul §i foaia de uga vopsite in cdmp electrostatic, in

culori standard din paletarul RAL.
Coeficient transfer caldura: 1,1 -1,6 W/{mp K}
Rezisten{d mecanica: clasa 3 sau 4 EN-1192
Echipate cu;
e broascd ingropatd
¢ maner in forma de U {L) din ofel inoxidabil
o cilindru cu 3 chei
¢ minim doua balamale din inox
o doua boltur antiefractie
» cheder de cauciuc perimetral $i gamitura
intumescenta, . :
» perimetrald tocului
¢ sistem antipanica si feronerie conform EN 1125
siEN 179
o amortizor hidraulic conform EN 1154

2 | Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare .

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

EN 1125

EN 179

EN 1154

EN-1192

4 | Conditii de garantie si post garantie
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Garantie min. 24 luni e - TN
5 | Conditii cu caracter tehnic - -

Agrement Tehnic $i Aviz Tehnic

Marcaj CE si Declaralie de Performanta
Certificat de Conformitate
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Fisa tehnica Nr. 19 \
Utilajul, echipamentul tehnologic: USA REZISTENTA LA FOC El 45, EI_SO

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Preducator

Crt . , ' propunerii tehnice | (denumire,
' ' ' - | cu specificatiile adresa, .

tehnice impuse prin | telefon, etc)
L, - - | Caietul de sarcini -
0 1 ' 2 3
1 | Parametrii tehnici si functionali: _

Foaia de usa: din tabla zincata, din doua foi de tabla, cu
grosime de 0,7 mm - 0,88 mm,si umplutura de vaté
minerald cu o densitate de 140 kg/me

Grosimea foii de us4: 65 mm. ‘
Tocul si foaia de usa vopsite in camp electrostatlc in

culori standard din paletarul RAL.
Coeficient transfer caldura: 1,1 -1,6 W/{mp K)
Rezistenta mecanica: clasa 3 sau 4 EN-1192
Echipate cu: -
* broasca lngropaté ,
» maner in forma de U (L) din otel inoxidabil
e cilindrucu3chei ' |
minim doud balamale din inox
" doud bolturi antiefractie .
“cheder de cauciuc perimetral si gamitura
intumescenta, |
e perimetrald tocului _
o sistem antipanica si feronerie conform EN 1125
SIEN179 '
o - amortizor hidraulic conform EN 1154

2 | Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

3 | Conditii privind conformltatea cu standardele
relevante

EN 1125 -

EN179

EN 1154

EN-1192

4 | Conditii de garantie si post garantie
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Garantie min. 24 luni

5 | Conditii cu caracter tehnic
Agrement Tehnic $i Aviz Tehnic

Marcaj CE si Declaratie de Performanta
Cedificat de Conformitate '
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Fisa tehnica Nr. 20
Utilajul, echipamentuf tehnologic: CASETA LUMINOASA

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt propunerii tehnice | {denumire,
' cu specificatiile adresa,

tehnice impuse prin | telefon, etc)

Caietul de sarcini
0 1 2 3

1 | Parametrii tehnici si functionali: )
Structura: din profile de aluminiu, vopsite electrostatic,
culoare albé

Fetele Casetei Luminoase- plexiglas alb-laptos, de

grosime 4 mm, personalizate cu autocolant printat la cea

mai mare rezolutie, laminat si caserat conform graficii.

Spatele casetel luminoase: din tabla tratata contra

coroziunii si a ruginii

Suprafatd aplicare: perete

Sistem prindere- piese metalice

Diamentru: intre 50-70 cm, conform detaliilor din proiect
Latime: 10 cm

Tensiune alimentare: 220 V

Putere: 13 W

Tip be¢: LED

Tip lumina: alb-rece

Temperatura culoare: 60000k

2 | Specificatii de performanta si conditii privind

siguranta in exploatare

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

4 | Conditii de garantie si post garantie
Garantie 24 luni
5 | Alte conditii cu caracter tehnic

mage '.'G_f: ‘\‘\t.
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Fisa tehnica Nr. 21 _
Utitajul, echipamentul tehnologic: PICHET PSI COMPLET ECHIPAT

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
Crt propunerii tehnice | (denumire,
: cu specificatiile adresa,
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcini
0 1 r 3

1 Parametrii tehnici si functionali:
Pichet PSI dotat complet, dintabla de otel
OL 37 STAS 92624 - 80 cu protectie anticoroziva
asigurata prin vopsirea cu un strat de grund alchidic §i
doua straturi de email alchidic rogu, rezistent la
intemperti, Pichetul va fi format din urmatoarele produse:
- Pichet PSI cu inchidere cu cheie- 1 buc.
- Supoicange
- Rangé metalicd PSI {1 buc}
- Cange PSl ¢u coada (2 buc)
- Lopata PSI cu coada (1 buc)
- Topor tamacop PSI (1 buc)
- Galeatd PSI (2 buc)
- Stingator portabil cu pulbere presurizat
tipP6 (2 buc)
- Lad3 de nisip 0,5 m.c. {1 buc}
- Furtun de refulare tip C cu racorduri legate (2
role)
- Teava de refulare tip C cu racord fix tip C (1
buc) _
- Cheie racorduri ABC otel (2 buc)
- Hidrant portativ cu doua iesiri tip 8 cu robinet
{1buc}
- Reductie racorduri 8-C {2 buc)
- Cheie hidrant subteran (1 buc)
2 | Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare
- Va respecta cerinfele privind siguranta in exploatare
conform legii 10/1995 cu modificarile ultericare

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante
- omologate IGSU si in Conformitate cu Normele
Europene : '
- normele SR EN 3-7:2004
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4 | Conditii de garantie si post garantie NELLTU L2
- minim 12 luni incepand cu momentul livrarii cu conditja

respectarii de catre beneficiar a tuturor conditiilor de

exploatare gi depozitare

5 | Conditii cu caracter tehnic

NOTA:

1. Toate condijiile §f caracteristicile menfjonate In specificafia tehnica sunt obligatorii.Pentru conformitate se vor ataga
obligatoriv  cataloage, broguri sau declarafii ale producdforulsi din care $a reiasd clar specificaiile
ofertate. Nelndepiinireauneisingure cerinje atrage dupd sineexcludereadincompetiy

2. Operatorul trebuie $3 declare conformitatea/neconformitateacu ceninfa impusa de specificafa fehnicd, indicnd, indicand

In mod obligatoriu documentul producatondlul §i pagina din catalog/fisa tehnicd/ brogura care atest4 cele declarafe.
3. Produsut trebuie s3 fie nou, din productia ultimelor 2 ani calendarisfici
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Fisa tehnica Nr, 22

Utilajul, echipamentul tehnologic: STINGATOR PORTABIL CU SPUMA 50L

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Preducator
Crt propunerii tehnice | {denumire,
cu specificatiile adresa,
tehnice impuse prin | telefon, etc)
Caietul de sarcini
0 1 2 3

% Parametrii tehnici si functionali:

- gaz propulso' r- azot (N2}

- Masa incarcaturii- 50 litri pre-mix

- Dispozitiv de refulare- Furtun cu duza
evacuare

- Presiunea de lucru- 14 bar (poate fi citita direct
pe cadranul manometrului}

- Presiunea de incercare- 25 bar

- Temperatura de functionare- 0°C
++60°C

- Tip agent de stingere- solutie spumanta
fluoroproteinica care asigurd stingerea cu
eficienta maxima pentru focarele de tip A $i B.
Spumantul nu va cantine substante
periculoase pentru sanatatea oamenilor §i a
mediului inconjurator '

- Valabilitatea agentului de stingere- 3 ani

= Utilizare- Focar de tip AB

- Timp minim de descércare- 60 sec

~  Control presiune- Vizual pe manometru

- Recipientul executat din tabld de ofel prin
procedee de sudurd omologate, pe magini
automate de sudat.

- Robinetul executat din alama, fiind prevazut cu
maner de susfinere, brat declansator si
manometru indicator de presiune

2 | Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare :

- Va respecta cerinfele privind siguranfa In exploatare
conform legii 10/1935 cu modificérile ulterioare

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante '
- Executat conform SR EN 3-98, respectand
focarele definite prin SR EN 2-97
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.o executat in sistem de management al

\ calitatii certificat SR EN 1SO 9001

- Avizari emise de; IGCPM, ISCIR, RNR, biroul
PSlalMAp.N

4 | Conditii de garantie si post garantie

- Garantie de functionare- 5 ani

5 | Alte conditii cu caracter tehnic

- Verificarea stingatorului se face periodic, la 12
luni conform ORO, 138/2015

- Sereincarcd dupa folosire sau la 3 ani

NOTA:

1, Toate condilile §i caracteristicile mentionate In specificatia tehnic sunt obligatorii Pentru conformitate se vor ataga .
obligatoriu  cataloage, brosuri sau declarafii ale producdtorului din care sd rejasd clar specificafile
ofertate. Nelndeplinireauneisingure cerinje atrage dupa sineexcludereadincompetif

2. Operatorul trebuie sa declare conformitatea/neconformitateacu cerinfa impusa de specificalia fehnicd, indicénd, indicand

In mod obligatoriys documentu! producatorului si pagina din catalog/fisa tehnicd/ brogura care atesta celedeclarate.
3. Produsul trebuie sa fie nou, din productia ultimelor 2 ani calendaristici

MARCOANE
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Fisa tehnica Nr. 23

Utitajul, echipamentul tehnologic: STINGATOR CU PULBERE TIP P6

Nr.
Cit

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Producator
(denumire,
adresa,
telefon, etc)

1

2

3

Parametrii tehnici si functionali:

Stingatorul va fi incarcat cu

pulbere tip ABC20 sau ABC40 si va avea o
greutate a incarcriide 6 kg

gaz propulsor- azot (N2), gaz ecologic faird
variaii de presiune la variatiile de temperaturd
jetu! stingatorulyi va avea o presiune de minim
4 m si descércare in minim Furtun cu duza
evacuare

Presiunea de lucru- 14 bar

Presiunea de incercare- 25 bar

Temperatura de functionare-

~ ~300C + +60°C

Valabilitatea agentului de stingere- 3 ani
Utilizare- Focar de tip AB

Timp minim de descércare- 8,9 sec

Control presiune- Vizual pe manometru
Recipientul executat din tabld de ofel prin
procedee de sudurd omologate, pe magini
automate de sudat.

Robinetul executat din alama, fiind prevazut cu
maner de sustinere, brat declansator si
manometru indicator de presiune

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

- Va respecta cerinfele privind siguranta in exploatare
conform legii 10/1995 cu modificzrile ulterioare

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Executat conform SR EN 3-98, respectand
focarele definite prin SR EN 2-97

executat In sistem de management al calitatii
certificat SR EN 1SO 9001

Avizar emise de: IGCPM, ISCIR, RNR, biroul
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PSlal MApN o
- conform SR EN 3
- 7:2004+A 1:2007 -

4 | Conditii de garantie si post garantie
- Garantie de functionare- 5 ani

5 | Alte conditii cu caracter tehnic _

- Verificarea stingétorului se face periodic, la 12
luni conform ORO. 13812015

- Se reincarca dupd folosire sau la 3 ani

NOTA:

1. Toate condijiile §i caracteristicile mentionate In specificalia tehnic sunt obligatorii Pentru conformitate se vor atasa
obligatoriu cataloage, broguri sau declarafii afe producdtorului din care s& reiasd clar specificafiile
ofertate.Nelndeplinireauneisingure cerinfe atrage dupé sine excluderea dincompetifi

2. Operatorul trebuie 53 declare conformitatea/neconformitateacu cerinja impusd de specificafia tehnicd, indicénd, indicénd

in mod obfigatoriy documentul producaforului si pagina din catalogffisa tehnica/ brogura care atestd cele decfaraie
3. Produsul trebuie s fie nou, din producpa ultimelor 2 ani calendaristici
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Fisa tehnica Nr. 24
Utilajul, echipamentul tehnologic: STATIE RAPIDA DE INCARCARE VEHICULE ELECTRICE

(i
. j ;1.

JLragterea mobilitatii urbans nepoluante prin invastitii dw tp integrat in solutli inteligzfde ater y
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Nr.
Crt

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Producator
(denumire,
adresa,
telefon, etc)

1

2

3

Parametrii tehnici si functionali:

Incércati rapid -0 pana |a 80% in mai putin de 1 or3
Multistandard (compatibil cu CHAdeMO, CCS si AC de
tip 2)

Incércare simultana DC i AC

afisaj color TFT (pentru interfata cu utilizatorul si
publicitatea)

integrarea in retea (OCPP sau protoco! proprietate)
Comunicatii incorporate (3G; LAN; Wi-Fi)

Cablu CHAdeMO: 50 kW DC;

Cablu CCS2: 50 kW DC;

Priza Type 2: 22 kW AC;

Putere maxima 50 kW

Curent trifazic: 400V,

Masurarea cantitatii de energie: tip MID certificat
Conectata la platforma de management.

Display: fip atingere

Material carcasa: tabla galvanizatd si vopsita
electrostatic

Grad protectie carcasa; IP54/1K10

Sistem de racire: ventilatie fortata

Greutate maxima: 300 kg

Dimensiuni max. 1900X600X450 mm

Temperatura de utilizare: - 30 °C la + 50 °C
Umiditate: < 95 % fara condensare

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

SR EN/IEC-618 51-1

SREN/IEC 61851-22,

SR EN/IEC 61851-23,
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SREN/IEC 61851-24,
SRENISO 15118 -
SREN/IEC 62196 -2
SR EN/IEC 62196 -3
ISO/IEC 11898

4 | Conditii de garantie si post garantie
Garantie 36 luni

5 | Conditii cu caracter tehnic
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'DEVIZ GENERAL )“*lgi‘ﬁﬁ ]
al obiectivului de investitji : Al P’;E?&'J ¥

"CRESTEREA MOBILITATI URBANE NEPOLUANTE PRIN INVESTITI DE TIP INTEGRAT IN SOLUYY 1

LIGENTE-BAERENTE [INUI

CORIDOR DE MOBILITATE 51 PRIN REDIRECTIONAREA CIRCULATIES RUTIERE PRINTR-UN PASA} ‘ ﬁ ALK A
MUNICIPIULU! CAMPINA® ' “"g‘}ypmc\fdgz
PSR AL
Nr. Denumirea capitolelor §i subcapitolelor da cheltuieli Valoare fird TVA TVA Valoare cu TVA
crt. lei lei tel
;| 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea $i amenajarea terenuluj
1.1 |Qbtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1,3 |Amenajari pentru proteciia mediului §i aducerea terenului Ta starea inifiala IBTTVGT},SG 35.106,22 219.875,78
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilit3giior 8.834.810,20( 1.683.113,94| 10.572.924,14
Total capitol 1 9.069.579,76| 1.723.220,15| 10.792.799,91
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitd{ilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Cheltuieli pentru realizarea bransamentelor 888.481,20 168.811,43 1.057.292,63
2.2 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 £88.481,20 168.811,43 1.057.292,63
CAPITOLUL 3 Cheltuleli pentru proiectare gl asistentd tehnica
3.1 |Studii £0.000,00 15.200,00 §5.200,00
3.1.1. Studii de teren 80.000,00 15.200,00 95.200,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
Documentatu-suport gi cheltuieli peniru obfinerea de avize,
3-2 |acorduri st autorizatii - DALI 100.000,00|  19.00000]  119.000,00
3.3 |Expertizare tehnicd 20.004,00 3.800,00 23.800,00
3.4 |Certificarea performantei energetice §i auditul energetic al cladirilor 0,00 0,00 .00
3.5 |Proiectare 3.852.100,84 731.899,16 4.584.000,00
3.5.1. Temd de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de .
interventii si deviz general 1.100.000,00 209.000,00 1.309.000,00
3.5.3.1 Pasoj rutier subteran 1.000.000,00 190.000,00 1.190.000,00
3.5.3.2 Parcare subterana 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor - DTAC 300.000,00 57.000,00 357.000,00
3.5.4.1 Posaj rutier subteran 200.000.00 38.000,00 238.000,00
3.5.4.2 Parcare subterana 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.5.5. Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic sia
detaliilor de executie ) 42.100,84 7.999,16 50.100,00
3.5.6. Proiect tehnig st detali de executie 1.010.000,00 191.900,00 1.201.900,00
3.5.0.1 Posaj rutier subteran 910.000,00 172.900,00 1.082,900,00
3.5.6.2 Parcare subterand - 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.6 |Urganizarea proceduriior de achizijie 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.7 |Consultanta 197.000,00 37.430,00 234.430,00
3.7.1. Intocmire cerere de finantare 40.000,00 7.600,00 47.600,00
3.7.2. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 97.000,00 18.430,00 115.430,00
3.7.3. Auditul tinanciar 60.000,00 11.200,00 71.400,00
3.8 |Asistenta tehnicd 2.052.122,23 389.903,22 2.442.025,45
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 330.000,00 62.700,00 392.700,00
3.8.1.1. pe perivada de executie a lucrdrilor 80.000,00 15.200,00 95.200,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programut de control al lucriirilor de executie, avizat de citre
Inspectoratul de Stat in Constructii 250.000,00 47.500,00 297.500,00]




3.8.4. Dirigentie de santier

322.122,2%
3.B.3. Supraveghere arheologica 1.400.000,
Total capitol 3 6.401.223,
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazd
4.1 |Constructii §i instalatii 98.554.896,07
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice 5i functionale 3.005.587,64 71 poi.
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice §i functionale care necesitd montaj B.353.436,32| 1.587.15290| 9.940.589,22
Utilaje, echipamente tehnologice si funciionale care nu necesitd
44 montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 |Dotdri 33.000,00 6.270,00 39.270,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 109.946.920,03| 20.889.914,81| 130.836.834,84
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 1.811.320,91 344.150,97 2.155.,471,88
5.1.1. Lucrari de constructii 5i instatatii aferente organizarii de
santier 1.761.320,91| 334.650,97| 2.095.971,88
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 50.000,00 9.500,00 59.500,00
5.2 |Comisioanea, cote, taxe, costul creditului 1.246.078,52 0,00 1.246.078,52
$.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferent3 ISC pentru controlul caiitdtii fucrdrilor de
constructii 566.399,33 0,00  566.399,33
5.2.3. Cota aferentd I5C pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrdrilor de constructii 113.279,87 0,00 113.279,87
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 566.399,33 0,00 566.399,33
5.235. Taxe gentru acorduri, avize contorme §l autorizatia de
construire/desfiintare 0,00 0,00 0,00
5.3 |Cheltuiell diverse $ neprevazute 3.983.437,86 756.853,19| 4.740.291,05
5.4 |-Neltuiell pentruinformare §i publicitaie 16.000,00 3.040,00 19.040,00
Total capitol 5 7.056.837,29| 1.104.044,17 B.160.881,46
CAPITOLUL 6 Cheltuleli pentru probe tehnologice i teste
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice §i teste 132.600,00 25.194,00 157.794,00
Tota) eapitol 6 132.600,00 25,194,00 157.794,00
TOTAL GENERAL 133.495.641,35| 25.127.416,94| 158.623.058,29
dincare: C+M{1.2+1.3+41.3+2+4.1+4.2+5.11) 113.279.865,58| 21.523.174,46| 134.803.040,05
Proiectant, Beneficiar,

UAT MUNICIPIUL CAMPINA
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“CRESTEREA MOBJ‘UTA]’H URBANE NEPOLUANTE PRIN INVESTITH DE TIP INTEGRAT IN SOLUTH INTELIGEN

MOBILITATE 1 PRIN REDIRECTIONAREA CIRCULATIEI RUTIERE PRINTR-UN PASAJ SUBTERAN IN ZONA CENTRAY,

27 vy
Inire strada Sergent Nicolae Grigore si strada Toma lonescu SNRL UL
PASAJ RUTIER SUBTERAN
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuleli Valoare;:;c'tra Tva Tl\;? Valoar:!;:u VA
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 4 Cheltuiell pentru investitia de bazd
41 Constructil §l instalatii 54.921.889,55| 10.435.159,01] 65.357.048,56
4.1,1|Arhitectura 1.548.600,00 370.234,00 2.318.834,00
4.1.2|Consolidart 33.037.193,63| 6.277.066,79| 39.314.260,42
4.1.3|Rezistenta 11.745.722,55| 2.231.687,28| 13.977.409,83
4.1.4Sistematizare verticala 5.776.843,12] 1.097.600,19 6.874.443,31
4.1.5|Electrice 131.325,00 2495175 156.276,75
4.1.6|Canalizare ptuviala 2.282.205,26 433.619,00 2.715.824,25
'.‘ 42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice §l functionale 278.246,50 52.866,84 331.113,34
4.3 Utilaje, echlpamente tehnologice 5i functionale care necesitd montaj 856.587,00 162.751,53 1.019,338,53

Utilaje, echipamente tehnologice 5i funclionale care nu necesit
a4 montaj §i echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
45 Dotérl 33.000,00 6.270,00 39.270,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total Deviz pe Obiect 56.089.723,05| 10.657.047,38| 66.746.770,43
Proiectap Beneficiar,
pl e UAT CAMPINA




DEVIZ PE OBIECT
al obiectivului de investitji

“CRESTEREA MOBILITATH URBANE NEPOLUANTE PRIN INVESTITH DE TIP INTEGRAT IN SOLUTI INTELIGANIR
MOBILITATE 51 PRIN REDIRECTIONAREA CIRCULATIEI RUTIERE PRINTR-UN PASAJ SUBTERAN TN ZONA CE

N
PARCARE SUBTERANA TRE
Nr. crt. Denumirea capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli Valoatel;ira TVA T;::\ Va|oar:;u TVA
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza -
4.1 Constructii gi instalatii 43,633.006,52| 8.290.271,24| 51.923.277,76
4.1.1)Arhitectura - 3.837.600,00 729.144,00 4.566.744,00
4.1.2 |Consolidari 6.683.236,44] 1.269.814,92 7.953.051,36
4.1.3|Rezistenta 32.872.170,08] 6.245.712,32| 39.117.882,40
4,1.5|Sistematizare Verticala 0,00 0,00 0,00
4.1.6|Canalizare pluviala 240.000,00 45.600,00 285.600,00
4.1.7|Electrice 2.102.321,21 399.441 .03 2.501.762,24
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice i funcjionale 2.721.341,14 518.194,82| - 3.245.535,96
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice i functionale care necesitd montaj 7.496.849,32| 1.424.401,37 8.921.250,69

a4 Utilaje, echipamente tehnologice §l funciionale care nu necesitd

. montaj 5i echipamente de transport 0,00 © 0,00 0,00
4.5 Dotdri 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total Deviz pe Obiect 53.857.196,98| 10.232.867,43| 64.090.064,41

Beneficiar,
UAT CAMPINA




“CRESTEREA MOBILITAT!I URBANE NEPOLUANTE PRIN INVESTITH! DE TIP INTEGRAT i SOLUTH INTELIG-ENTE AFERENTE UNUI CORIDOR DE MOBILITATE 51 PRIN
REDIRECTIONAREA CIRCULATIEI RUTIERE PRINTR-UN PASAJ SUBTERAN TN ZONA CENTRALA A MUNICIPIILUF CAMPINA®

GRAFIC DE EXECUTIE -
Durats totala a investitiel {luni)}
Nrert.| Categorie de lucrari 172]3la]s{e{zlalsfiof1af1afa3af1a]as{sfarf1sf19f2o]21]22}23]24
1 |Organizare de santier

Lucrari pasa| {rampe si parcare} J

2 [Terasamente
3 |Structura rutiera
4 |Semnalizare rutiera
Scurgerea apelor
4  |Canalizare pluviala
5 |Statie de pompare apa pluviala
Constructii
6 |Rezistenta
7 |Arhitectura
8 |Consolidari
Instalatil
10 {Instalatii electrice
11  |instatatii sanitare
12 .. "
Instalatii pentru stingerea Incendiilor
13 |instalatii termice
Relocari
14 |Relocari reteie electrice existente
15
Relocari conducte de gaze existente
16 [Relocari retele edilitare
17 |Relocare canalizare pluviala |
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SECTIUNE TRANSVERSALA TIP
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SECTIUNE TRANSVERSALA TIP
RAMPA 1 PASA] (km 0+149.50 - km 0+263.50)
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SECTIUNE TRANSVERSALA TIP

SECTIUNE TRANSVERSALA TIP
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SECTIUNE TRANSVERSALA TIP
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Boraura mare J0x25
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SECTIUNE TRANSVERSALA TIP
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~ EXPERTIZA TEHNICA

Privind influehta ?éalizérii excavatiei adanci si a solutiei de
| fundare din cadrul proiectului |
REGENERARE URBANA, CRESTEREA MOBILITATII URBANE

NEPOLUANTE PRIN INVESTITII DE TIP INTEGRAT TN SOLUTII

® | INTELIGENTE AFERENTE UNUI CORIDOR DE MOBILITATE PRIN
REDIRECTIONAREA CIRCULATIE!I RUTIERE PRINTR-UN PASAJ

SUBTERAN

prof. univ. dr. ing. S nd\a&: ANEAY;>
_ A 7S 4

Februarie 2023




¥ MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILO
_PUBLICE $i ADMINISTRATIEl _

T,

g W okm

LEGITIMATIE
Seria CAg Nr. C 01973/27.10.1997

- MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE $1 ADMINISTRATIEL

D-na MANEA M. SANDA V;::E;:;:"‘
1 |
fesia: ING. N O Phnd In:
Profesia: ING. f ONSTRUCTOR ATESTAT 20.09.2027
! EXPERT TEHNIC %’
i In domeniite: Tonte (AD 9. &ak'!/ Semniturs GruinrAd . i eeeeerenn -

Pentru umdloarele  cerinte:  Rezistenta 31 stabilitaten , " . . .
terenwrilor de fundare 5t a masivelor de padmint (Af) Bilimane exie “'ab'}i Insotitd de certificatul de atestare
ttrchnic/verificator de proiecte

Data emiterii: 27.10.1997



Sorin.Modrogan
Text Box


1. SCOPUL EXPERTIZEI

Acesta va fi avut in vedere de cé'_cre toti factorii tmpllcatl in executia acestui proiect,
Conform NP 120-2014, au fost stabilite riscurile asoclate realizrii | excavatiei adéncli: ’
_ aferente obiectiv'ului fiinc{ astfel analizate solutiile constructfve si tehnologice adopta'ge pentru
incintd, cat $i pozma $| structura constructulor invecinate. ‘
\ Conform normatlvulm P100- 1/2013 construcna se 1ncadreaza astfel:

= clasade important3 a constructiei Ill = v=1,0;

» zona seismicd de calcul = ag = 0,35g si Tc = 1,0s;

= coeficientul dé amplificare = B = 2,5; |

. cbef‘ cientu! de reducere a efectelor ac;iunii seismice a constructiei noi = q=1,5.

Conform H.G. 766/97 Anexa 3 $I a Regulamentulm din B.C. 4/96, construct[a se

incadreazd in categoria , B” de |mportam;é

2, ELEMENTE GENERALE ALE CONSTRUCtIEI .
Pe baza datelor din prouectul de structura elaborat de SC THADEC ENGINEERING SRL,
faza SF, in anul 2022, In continuare pot fi identificate datele generale referitoare la constructle
 Pasajul subteran {fig. 1}, se va reallza pe sub Bulevardul Carol ), va fi dedicat exclusiv
transportului autovehiculelor, astfel:
e pe directia principala N-S, bd. Carol | si pe iesirea spre Cal. Doftanei, va avea 2 benzi’ pe
sens, plus zona de siguranta, avand o latime de aprox. 20 m. '
. 'pe dlrectnle bd. Culturii 51 str. M Kogalnlceanu, va avea 1-2 banzi pe sens si 0 latime

minima de 10 m, dupa caz, plus zona de mguranta
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e va avea doul intr3ri principale in zona intersectiel cu str. Mihail Kog§

str. Sg. Mj. Erou Grigore Nicolae, rezultdnd o lungime subterana (c

armat) de aproximativ 263 m.

Calea Doftanel.

Parcarea subteran se va realiza sub parcul Milia sl va avea forma in plan aproximativ
trapezoidald cu suprafata de aproximativ 7290 mp, suprafata fiind considerat3 la interiorul
peretilor din beton armat. |

Amplasamentu! are forma In plan neregulatd, iar din punct de vedere al planeitatii, zona

aferent viitoarelor constructil prezintd o diferentd de nivel de aproximativ 5.9 m raportatd lao
distant3 de aproximativ 426 m, rezultdnd astfel o pantd medie de 1,38%.

Pe terenul cercetat existd mal multe constructii adiacente viitorulul pasaj, respectiv

viitoarei parcari subterane, zona fiind centrald.

In mare majoritate, constructiile sunt de tipul bloc de locuinte colective, cu spatii

comerciale la parter, si regim de inaltime minim de S+P+4E+6E,

Fig. 1. Situatia proiectata,
Din punct de vedere al structurii de rezistentd, respectiv a functionalitatil, constructia va
fi impdntitd in doud zone distincte cu structura comund sl anume pasajul subteran propriu-zis,
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respectiv parcarea subteran3 aferentd diferenta majora dintre ele fiind lipsg

de pasaj.
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Fig. 2. Sectiune caracteristica zona Pasaj.

Suplimentar pasajului principal, se va asigura un acces secundar din Calea Doftanei, cu
lungimea totald, masuratd pand In axul pasajului de aproximativ 189 m dintre care, zona
subterand fiind de aproximativ 89 m.

Din punct de vedere geometric, pasajul va avea l3timea totald, m3surats la exteriorul
Incintei, de aproximativ 19,24 m si indl{imea utild de minimum 4,50 m.

Pentru realizarea pasajului, se va executa pe baza unui proiect specific o incinta de lucru
cu pereti de sprijin avand si rol definitiv structural.

Incinta de lucru pentru pasajul auto se va executa concomitent cu cea aferentd parcarii
auto in aceiasi solutie tehnologica. De asemenea peretele median din pasaj se va realiza in
aceiasi solutie constructiva ca si peretii de sprijin.

Dup3 realizarea excavatiilor, se trece la realizarea planseulul din beton armat. Plangeul

va fi compus din grinzl transversale si placd din beton armat. Grinzile vor avea dimensiunile
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sectiunii transversale de 80x100cm, dispuse I3 un interval de aproximativ 4|50n
pe grinzile de coronament, Placa se va realiza din beton armat cu grosimea d¥

Legitura dintre planseu si grinda de coronament se va face prin realiz
planseului cu grinda de coronament, armaturile fiind continue.

Avind in vedere amploarea lucrurilor desfisurate, pentru accelerarea executiei
pasajului, constructia se va impdrtii in mal multe plotur], iar etapele prezentate anterior se vor
defalca si suprapune In consecinta.

B. Parcarea subteran se va realiza sub parcul Milia, va avea forma in plan aproximativ
trapezoidald cu suprafata de cca. 7290 mp, suprafata fiind considerat3 la interiorul peretilor din

beton armat. { Fig.3)
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Fig. 3. Sectiune tip in zona Parcarii.

Din punct de vedere geometric, parcarea va fl conturatd in jurul a 8 deschideri cu
lungimea de aproximativ 8,10 m, respectiv 22 de travee cu lungimea de 8,10 m. Tn3l{imea util3
a parcarii va fi de aproximativ 4,15 m.

Din punct de vedere structural, constructia se va realiza sub form3 de cutie rigid3, -
compusd dintr-un perete perimetral alcdtuit din piloti secanti de incintd cu diametrul de 108 cm
plus perete casetd la interior, realizat din beton armat cu grosimea de minimum 12 em si stalpi
cu dimensiunile sectiunii transversale de 80x150 cm, radier general cu grosimea de 50 cm,
respectiv planseu din beton armat, format din grinzi cu dimensiunile sectiunii transversale de

80x120 cm, respectiv plac3 din beton cu grosimea de 30 cm.
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Accesul auto in parcare se va face prin pasajul rutier, lar accesul
mai multe puncte, acestea fiind dotate cu scari, respectiv lifturi si sciri rula
De asemenea, pe zona posterioard a parcarii este necesara asigu
pentru statia de autobuz,
Sistemul de fundare se realizeaz4 in solutia de radier general cu grosimea de 50 cm sub stalpii
si peretii constructiei.

Radierul se va pozitiona pe un strat de egalizare cu grosimea de 10 c¢m, realizat din beton.

3. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI
Municipiul Campina este situat in partea de sud-est a Romaniei, in estul judetului
Prahova, la aproximativ 35 km de Municipiul Ploiesti, resedinta judetului Prahova si la 100 km
de Bucuresti.
Orasul ocupa o suprafata totala de 24.23 kmp si are o populatie de cca. 33000 de locuitori.
Obiectivul general ce se doreste a fi atins prin implementarea proiectulul este acela de
crestere a mobilitatii din zona centrala a orasului prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-
un pasaj subteran (fig. 4), cu scopul principal de decongestionare, fluidizare a traficului si

reducere a durateil de traversare a zonel centrale.

Fig. 4. Incadrarea in teritoriu a amplasamentului obiectivului,
|
Zona centrala a mun. Campina, in care urmeaza a se dezvolta proiectul este cuprinsa
intre intersectia strazilor Eruptiei si Orizontulul cu bdul. N. Balcescu sl intersectia strazii Fratil

Golesti cu bdul. Carol 1 (fig. 5).
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de siguranta, pe directia principala N-S, bd. Carol 1 sl pe iesirea spre Cal. Doftanei, avand o
latime de aprox. 20 m. Pe directiile bd. Culturii si str. M. Kogalniceanu, va avea 1-2 banzi pe

sens si o latime minima de 10 m, dupa caz, plus zona de siguranta.

Fig. 5. Amplasamentul Oblectivului.
4. SINTEZA CONDITHLOR NATURALE

4.1 Caracterizarea terenului

Stratificatia caracteristici pe amplasament a fost stabilitd pe baza Studiului Geotehnic
elaborat in perioada lulie - August 2022, de citre ARCHAUS S.R.L.

Tn cadrul studiului geotehnic au fost executate de la nivelulul terenului din amplasament
zece (10) foraje geotehnice, din care 4 foraje cu adancimi cuprinse intre 4 m §i 5 m, si 6 foraje
cu addncimea de 20 m.

Stratificatia medie de calcul, extras3 din Studiul Geotehnic a stat la baza analizei peretilor de

susiinere. Parametrii obtinuti sunt bazati pe incercarile de laborator si a penetrdrilor dinamice.
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- 0.00m-3.40... 4.80m: Orizontul 1 - depozite de umpluturi eterogene,
mai mare parte din material argilos-prafos cu pietris si/sau element§
ciment {teren mediu de fundare pentru lucrarile de drum);

- 3.40...4.80m - 20.00m: Orizontul 2 ~ complex argilos marnos, vartos — tare (teren bun de

fundare).

Fig. 4. Amplasare lucrdri de prospectare geotehnic3.
Categoria geotehnicd a proiectului si a amplasamentului, calculate conform NP 074-
2014 [Normativ privind intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii)

este fncadratd ca fiind 2 (risc geotehnic moderat), iar cercetirile geotehnice s-au realizat in
functie de acestea.

Fig. 6. Stratificatia interceptatd de forajul F1 -~ cea mal complex.
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Fig. 7. Sectiune litologica longitudinala.
4.2 Apa subterand

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in niciunul dintre forajele executate.

In forajului F1, s-au semnalat Infiltrajii de apa la adancimile -1.10 m si -4.00 m, sursa acestora

fiind reprezentata de probabile pierderi din retelele edilitare.
4.3 Adancimea de inghet

Pentru zona Campina, adancimea de inghet este la circa 0.90 ~ 1.00m conform STAS

6054/1984, ,Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului”,
4.4 Conditii seismice

Conform ,Codului de proiectare seismicd — partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri”
P100-1/2013, zona se incadreazd astfel:

Zona seismicd: Campina;

Acceleratie de cutremur [a nivelul terenului ag = 0.35g, unde a; reprezintd acceleratia
terenulul pentru proiectare determinatd pentru intervalul mediu de recurenid de
referintd (IMR) de 225 ani. Aceastd valoare se foloseste pentru calculul structurilor la
starea limit3 ultimd;

Perioada de coly Tc = 0.7 sec;

Clasa de important3 a constructiel este lil, ceea ce li corespunde un coeficienty = 1.0.
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5. CONSTRUCTII INVECINATE

de inil{ime general fiind S+P+3E+7E. Distanta minima dintre infrastructura pas
subterane, fata de cea a imobilelor invecinate este de 3 m.
Amplasarea vecin3tatilor construite fatd de incinta de lucru aferenta obiectivului este
urmatoarea: '
Pasaj - partea dreapta
s distanta de 4 mintre intradosul peretelui de piloti si clddiri, va fi in zona km 0+263
{intrare pasaj) - 0+280;
= distanta de 8 m intre intradosul peretelui de piloti si cl3diri va fi in zona km 0+333 -
0+360, in zona km 0+454 - 04020 (iesire spre str. Calea Doftanei) si in zona km 0+087 -
0+100 (iesirea spre str, Calea Doftanei).
* in rest, pe partea stanga distanta este mai mare de 10 si nu are nicio influenta asupra
sprijinirii.
Pasaj - partea stanga
® pe toata lungimea pasajului distanta dintre constructii si lucrarea de sprijinire este mai
mare de 10 m.
Parcare subterana:
» blocurile sunt situate la cca.3m fata de intradosul peretilor pe o lungime de 140 m.
® n rest, blocurile sunt situate la o distanta mai mare de 10 m.
6. CAI DE ACCES

Amplasamentul este afla situat in centrul Municipiului Campina.

Accesul in amplasament al utilajelor necesare pentru executia lucrérilor se poate asigura
pe strazile adiacente, urmdnd ca pentru pozitionarea acestora pe traseul incintei sa se realizeze
¢di locale de acces, cét si platforme de lucru.

7. SUPRASARCINI

Avandu-se in vedere amploarea si tipul obiectivelor proiectate, precum si propunerile ca

executia sa se realize pe ploturi, din punct de vedere al suprasarcinilor vor exista trei situatii:
= e laturile, unde excavatia se invecineazd cu oricare dintre strazile invecinate, a fost

consideratd incarcarea provenitd din trafic;
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s pentru laturile unde nu existd vecinititi construite (parcul), o sup S

valoarea 10 kPa a fost consideratd ca simulare a traficului si a manip

= pentru laturile unde existd vecin3td{li construite {blocurile de lo

considerate sarcini diferentiate in functie de distanta si regimul de inaltime a
constructiei

Conform prevederilor din normele tehnice In vigoare se Interzice depozitarea

materialelor sau crearea oriciror suprasarcini pe platformele adiacente sprijinirii incintei de

lucru, in speclal dupd inceperea lucrarilor de excavatii.

8. DESCRIEREA SOLUTIE] DE FUNDARE

Avind in vedere specificul imobilelor proiectate, prin cotele inferioare aferente
radierulul, respectiv ale sistemului rutier, care sunt de -5.50 + -6.50m, practic terenul pe care
reazdma3 acesta este constituit din orizonturi avand caracteristici geotehnice similare.

Se constatd ca rezemarea se face preponderent pe orizontul 2 (argild marnoasd / argil3
prafoasd marnoas3) care are o grosime investigata sub cota de fundare de pand la cca. 15 m.

Situatia difera pe zonele rampelor de acces la pasa) unde, pana la adancimi determinate
de cca. 4.50 m, se pot intalnl depozite de umpluturi. In acest caz, pentru uniformizarea
deformatiilor absolute si reducerea deformatiilor diferentlate se considerd necesar ca terenul
din acesta zona a constructiel sa fie imbunatatit astfel ca sistemul rutier s3 fie executat pe un
teren omogen si cu 0 capacitate portanta satisfacatoare,

Tn acest sens la faza de prolectare PT+DE poate fi avutd in vedere o solutie tehnic} care
const3 in prevederea si realizarea in teren de la cota de fundare pe o grosime de 0.50 m, a unei
umpluturi controlate {perna) din materiale granulare {balast sau piatra sparta, sort 0+ 63 mm,

amestec optimal).

9. DESCRIEREA SOLUTIE! PENTRU INCINTA DE LUCRU
9.1 Peretii incintei
Cota de excavare final3, fatd de cota +0.00 a constructiei, este de cca. -6.50m.
Pozitia conturului viitoarel constructii fatd de limita de proprietate precum si faptul ¢ in
vecinatate se afla imobile tip blocuri de Jocuinte, au permis adoptarea unel solutii de excavare

cu taluz vertical sprijinit prin intermediul unui perete mulat alcatuit din piloti forati.
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piloti pentru pasajul auto se va executa concomitent cu cea aferentd parcérii auto.

Peretii incintei cu rol de sprijinire (pentru preluarea solicitdrilor provenite din impingerea
pamantului) se vor realiza din piloti secanti {(alterndnd piloti din beton simplu si beton armat) cu
diametrul de 108 cm, dispusilao distantﬁ de 90 cm interax, avind lungimi variabile in functie de
profilul longitudinal si necesitatea asigurarii rigiditatii pentru a lucra ca piloti autoportanti.

Solutia permite realizarea unui perete continuuy, care are si functia de impermeabilizare a
incintei, astfel ca prin dublul rol de sprijin si etansare are un caracter definitiv pentru lucrare.

Peretele median din pasaj, se va realiza de asemenea din acelasi tip de piloti. Acesti piloti
se realizeaza in grupuri de cate 2, la o interdistan}a interax de 1.2 m. Grupurile de cate 2 piloti
vor fi imbracate in beton de camasuire, astfel creandu-se un stalp cu dimensiunile de
2.5m/1.32m. Distanta dintre 2 stalpi astfel executati va fi de 2 m.

In zonele in care deschiderea pasajului se mireste (accese pentru o a treia banda)
distanta dintre stalpi va fide 1Im. |

Dupi realizarea excavatiilor, se trece la realizarea planseulul din beton armat. Plangeul
va fi compus din grinzi transversale si placd din beton armat. Grinzile vor avea dimensiunile
sectiunil transversale de 80x100cm, dispuse la un interval de aproximativ 4,50m, perpendicular
pe grinzile de coronamént. Placa se va realiza din beton armat cu grosimea de 20cm.

Legatura dintre planseu si grinda de coronament se va face prin realizarea simultan3 a
plangeului cu grinda de coronament, arméturile fiind continue.

Avind Tn vedere amploarea lucrurilor desfisurate, pentru accelerarea executiei
pasajului, construciia se va impartii in mai multe ploturi, iar etapele prezentate anterior se vor
defalca i suprapune in consecinta.

Dimensionarea sprijinirii va avea in vedere urm3toarelor elemente:

* Preluarea eforturilor de incovoiere rezultate din presiunea pamantului in etapele succesive
de executie a Infrastructurii pand la atingerea cotei +/- 0.00m: excavare intermediara,
excavatie finald, executie radier, pereti subsol si plansee;

¢ Reducerea deplasirilor orizontale ale sprijiniril in faza de excavatie la cota finald a sdpaturii;

e Asigurarea patrunderii sistemului de sprijinire intr-un strat de pimant cu proprietati

mecanice ce asigur3 stabilitatea astfel ca peretele sa lucreze fara sprijiniri temporare;
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Se va avea in vedere aplicarea si respectarea prevederilor din SR

JExecutia lucrdrilor geotehnice speciale. Piloti forati”, precum si NP 124:201
proiectarea geotehnic a lucririlor de sustinere”.
9.2 Excavatla In incint3

Lucrdrile de excavatie necesare pentru realizarea lucrdrilor de infrastructurd se vor
desfisura conform proiectului sub protectia incintei cu pereti verticali sprijinii.

Tehnologia de executare va fi organizatd astfel ca durata de mentinere deschisi a
Incintei s3 fie minima.

Excavatiile in incintd se vor realiza etapizat, astfel Incat stabilitatea sprijinirii si a
vecinat3tilor sa fie asigurata.

Excavatia pdmantului din interiorul incintel se va face mecanizat cu utilaje care au
gabaritul necesar, acorddndu-se atentie la evitarea deteriordrii sprijiniril. Accesul utilajelor in
interiorul incintei se va face prin prevederea unor rampe, ce vor fi excavate la finalul lucrérilor.

Cota excavatiei generale este considerat ca fiind -6.50m (fatd de cota +0.00), fiind
interzisd depdsirea acestei cote. Dacd local sau din considerente neprevizute este necesard
adancirea excavatiei, este necesar acordul proiectantului, precum $i adoptarea unor noi solutii.
Se atrage atentia ca dupd atingerea cotei de excavare In Incintd se vor efectua lucrdrile de
fmbunatdtire si finisare a terenului care presupun activitatea unor utilaje specifice care pot
produce vibratil i In acest sens este necesard elaborarea unul Caiet de sarcini sbecial pentru

minimizarea efectelor asupra incintei de lucru (stabilitate taluzuri si perete de sprijin).

9.3 Epuizmente

Avand in vedere faptul ca nivelul apei subterane nu a fost interceptat in forajele
geotehnice, activitatile legate de apa din teren se referd doar la apa din precipitatii care se
poate acumula in excavatil si care va fi colectatd si dirijata prin lucréri de suprafatA.

Pentru dirijarea, colectarea si evacuarea din incintd a apei provenitd din precipitatii sau
eventuale Infiltratii accidentale, vor fi executate santuri si base colectoare si vor fi instalate
pompe adecvate, urmarindu-se ca scurgerea s4 se fac3 fard antrenirl de materlal. Acestea vor fi
executate in afara zonei de deplasare a utilajelor.

Evacuarea apei colectate va deversa in sistemul de canalizare existent, Tn acest scop

realizéndu-se racordérile necesare.
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Apele vor fi indep3rtate de conturul incintel, si nu vor fi Instald

apropiere a structurii de sprijin, lar pe mdsura avansdril lucririlor de lnfras

bagele vor fi umplute si inchise.

10. MONITORIZARE

Pe parcursul executiel lucririlor in incint3, sunt prevazute lucriri de monitorizare pentru
constructiile invecinate si sprijinirea din pereti mulati, urmdrind deformatiile acestora.

Valorile de referintd vor fi considerate cele corespunzitoare inceperii lucrdrilor de
excavatii fn amplasament. Mésuréforile se vor efectua periodic si vor fi prezentate
Beneficiarulul sl Proiectantulul.

Dac3 se observd o tendinta neasteptatd de amplificare a deplasarilor, lucrarile vor fi
intrerupte si vor fi adoptate misuri de urgenta.

Pentru controlul evolutiel peretilor de incintd st a lucrdrilor In interiorul excavatiei pe
perioada de executie, ca 51 a comportdrii constructiilor invecinate se impune prevederea
urmatoarelor lucriri de monitorizare:

Deplasdrile orizontale ale peretilor incintel vor fi monitorizate prin m3suritori
topografice. Pozitia reperilor se va stabili prin prolectului tehnic de executie.

Masurdtorile vor fi ficute urmarindu-se fazele tehnologice de executie a excavatiilor,
montare si demontare spraituri.

Rezultatele masuratorilor vor fi prezentate proiectantului i benefictarului sub forma de
rapoarte.

Dacd se observd o tendinid de crestere continud a deplasdrilor, lucrdrile vor fi
intrerupte, va fi anuntat proiectantul si vor fi luate masurile care se impun.

Pentru evacuarea apel din Incintd, in situatile ce pot apare ¢a urmare a unor
precipitatii importante, va fi controlatd apa colectatd gi evacuatd, urmirindu-se ca scurgerea s3
se produc} fird antreniri de material. Tn cazul aparitiei de particule solide cantitatea acestora

va fi masurata.

11. MASURI SPECIFICE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR TN INCINTA
Tn timpul executiei elementelor constitutive ale sprijinirii si a excavatiilor, in conformitate cu
prevederile Proiectului si a caletului de Sarcini aferent vor fi urmirite urm3toarele aspecte:

- respectarea etapelor, cotelor de sdpaturd sl sprijinire previzute in proiect;
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- cunoasterea Imediatd a eventualelor defectiuni (discontinuit3ts

peretii incintei pe mdsura excavdrii, ludnd imediat masuri

stabilizarea acestora;
- executia sdpiturilor de finisaj (ultimul strat) imediat inainte de realizarea stratului de
egalizare;
- si nu fie afectate retelele subterane care eventual pot exista, fir3 a fi fost evidentiate in
documentatie;
- s3 nu se loveascd cu utilajele de sdpare, incircare si transportul pamantului,
constructlile vecine;
- efectuarea de citiri pe reperi (monitorizari) i luarea de misuri in consecinta.
Tn timpul executiei infrastructurii si a suprastructurii se interzice:
o foloslrea unor utilaje neadecvate care produc vibratil si socuri repetate la
cladirile vecine;

o rezemarea de materiale, obiecte gi utilaje pe cladirile Invecinate;

12, INFLUENTA EXCAVATIILOR ASUPRA CONSTRUCTIILOR INVECINATE
Pentru stabilirea influentel excavatiilor asupra constructiilor invecinate au fost analizate
toate sursele de risc asociate conform prevederilor NP-120-2014, cap. 2., definite astfel: {2)
Sursele de risc asociate cu realizarea excavatiilor adéncf sunt factorii care genereazd riscul si
care pot conduce la conceptia defectuoasd a incintelor, afecténd astfel, implicit, si constructiite/
instalatiile din 2ona adiacenta.

12,1 Sursele de risc generate de pozitia amplasamentulul excavatiei adianci au fost
analizate in cap. 4 + 7 ale Expertizei rezultand un risc redus.

12.2 Sursele de risc generate de caracteristicile geometrice ale excavatiei adinci au fost
analizate In cap. 4 + 9 ale Expertizei rezultand un risc redus prin prevederea in cadrul
limitel de proprietate a unel sprijiniri cu forma regulat3.

12.3 Sursele de risc generate de terenul de fundare de pe amplasamentul excavatiel
adéncl au fost analizate in cap. 4 al Expertizel rezultdnd un risc geotehnic moderat {cat
geotehnica 2), avind in vedere c3 pe baza Studiului Geotehnic existent care a respectat
cerintele de investigare geotehnicd (NP-074-2014), terenul a fost incadrat ca teren
mediu/bun de fundare sl au fost stabilite valorile parametrilor geotehnicl necesare

proiectaril.
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normelor tehnice in vigoare, prevdzand solutii tehnice riguroase pentru excavatil i

sprijiniri {rezultate din calcule specifice), precum sl activitd{i de monitorizare. In fazele
de proiectare PT +DE dimensionarea peretelul de sustinere se va realiza cu respectarea
normativului NP 124:2010 “Normativ privind proiectarea geotehnicd a lucrérilor de
sustinere” si SREN 1536-2015 privind ,Executia lucrdrilor geotehnice speciale. Piloti
forati”. Pentru controlul evolutiei peretilor de sprijin si a lucririlor in incintd pe
perioada de executie ca $i a comportarii constructiilor invecinate sunt prevézute lucrari
de monitorizare care vor fi detaliate in fazele ultericare de proiectare.

12,5 Sursele de risc care pot s3 apara la executla excavatiel adénci au fost analizate in cap.
10 al Expertizei rezultand un risc redus prin prevederea in proiect a modului de
etapizare a lucrdrilor §i a unor masuri specifice pentru executia lucrérilor de sprijinire.
Solutia propusa in faza SF care se va detalia in fazeele PT +DE asigurd atét posibilitatea
realizdrii excavatiei cdt si rigiditatea necesard pentru evitarea deplasirilor peretilor
acesteia. Proiectul va cuprinde prevederi sl cerinfe speciale privind executla prin
caietele de sarcini elaborate.

12.6 Sursele de risc generate de actiunea cutremurelor au fost analizate si au un risc redus
prin modul in care se va calcula si dimensiona incinta de lucru. Calculele se vor face atét
in regim static cat si in regim dinamic, ludnd In considerare cresterea presiunilor
pamantului asupra peretelul ingropat al incintel de lucru datorit3 fortelor seismice.

12.7 Sursele de risc generate de mentinerea deschis3 a excavatlei peste durata stabilits
iniglal au fost analizate in cap. 9, 10, 11 ale Expertizei rezultind un risc redus prin
aplicarea solutiilor si masurilor specifice prevazute in proiect. Conform NP 120 - 2014
Cap.2.7.(2) In cazul in care durata de mentinere deschisé a excavapiel depdseste
prevederile initiale (din proiect) sau se sisteazd realizarea constructiei de bazd, trebuie
luate mdsurl de punere in sigurantd a incintel, precum si a constructiilor si instalatiilor

din zona adiacentd.

13. INFLUENTA EXCAVATIEL ADANCI ASUPRA CONSTRUCTIILOR DIN ZONA ADIACENTA
Conform NP 120 - 2014 Cap. 3:
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(1) Excavatia adincd, indiferent de solutia adoptatd pentru realizarea

verticale si orizontale in terenul din zona adiacenta. A
erticale § ‘f}g’lwlc\“

W 0
(2) Zon3 adiacent3d a excavatiei adanci este zona in limitele cdreia deplas ﬁlgr{vé'ﬂlcale sl

orizontale induse de excavatia adincd pot afecta rezistenta si stabilitatea constructiilor din
vecindtatea acesteia.

(3) Proiectantul excavatiel addncl va stabili marimea sl distribufia in plan §i in adancime a
acestor deplasdri prevdzind solutii tehnice §i tehnologice astfel inct sd nu fie influentate
constructiile din zona adiacenta,

In acest sens din analiza posibilelor solutii de sprijinire a rezultat:

- Modul de executie a sprijinirii, excavatiilor si solutia de fundare a constructiilor ce
apartin Obiectivulul nu aduc practic modificari ale terenul de fundare a constructiilor
din zona adiacenta.

- Solutia constructivd pentru infrastructurd ca si tehnologia de lucru propuse, conduc la
modificdri minime ale stirii de eforturl sl de deformatii in masivul de pamant adiacent
noului oblectiv.

- Tn aceste conditii, in cazul sprijinirii rezultd ca zona adiacentd sprijiniril, definiti ca
»20na in limitele cdreia deplasdrile verticale §i orizontale induse de excavatia adénc¥ pot
afecta rezistenta si stabilitatea constructiilor din vecinitatea acesteia” nu se dezvoltd in
exteriorul sprijinirii, deformatiile fiind nesemnificative pentru constructiile invecinate.

- Pe toatd perioada de executie a lucrdrilor aferente imobilelor, vor fi urmirite

eventualele tasari sl deschideri ale fisurilor, conform programului de monitorizare.

14.MASURI  PREVAZUTE/SUPLIMENTARE PENTRU SIGURANTA LUCRARILOR Sl
ASIGURAREA STABILITATII CONSTRUCTIILOR INVECINATE PE PERIOADA EXECUTIEI §I
EXPLOATARI! NOULUI OBIECTIV
Tn scopul realizarii unei lucrarl sigure, atit din punct de vedere al sprijinirii propriu-zise
cét §i al vecindtdtilor, plecand de la solutia prevazuta in cadrul fazei SF si analizata in prezenta
Expertiza, la fazele urmatoare de proiectare vor fi avute in cedere urmétoarele:
~ elaborarea unui prolect (PT+DE) care respectd normele tehnice In vigoare si care in
conformitate cu norma specificd NP-120-2014 pentru stabilirea solutiilor a analizat

sursele de risc ale excavatiei sl executiel, inclusiv influentele asupra vecinatatilor;
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- urmirirea evolutiel deplasarilor si deschiderii fisurilor (monitorizarea) a elementelor

constituente ale sprijinirii (tasiri si deplasdri);

- interzicerea depozitdrii de materiale in exteriorul peretilor incintei;

- se interzice mentinerea incintei excavate la cota finald peste durata minim3 necesard

tehnologic;

Pentru evitarea litigiilor se recomand3 notificarea vecinilor Inainte de inceperea

executiel, asupra:

starii constructiilor vecine, ilustratd cu fotografii;

necesitatii monitorizdrii comportdrii constructillor existente prin montarea unor
martori pentru urmarirea evolutiel fisurilor existente ca si prin montarea unor
repere de tasare {prevazuti prin proiect), pentru a urméri evolutia in timp a tasarilor;
se recomanda3 de asemenea ca activitatea de monitorizare a constructiilor existente
s34 Tnceapd odatd cu deschiderea lucrdrilor in amplasament, decl si pe pericada de

executie a peretilor de Incinta.

15. CONCLUZIt

Tn urma expertizirii solutiilor incintei si a sistemului de fundare pentru executia

Infrastructurii investitiei prezentate in cadrul proiectului faza SF si influenta acestora asupra

vecindttilor au rezultat urmétoarele:

sprijinirea are forma regulatd, fiind dispusa pe toate laturile;

addncimea maxima a excavatiei este de aproximativ 6.50m fa{d cota $£0.00, astfel c3
aceasta se inscrie in categoria “excavatie adanc¥”, conform NP 120-2014 privind
*Cerintele de prolectare, execufie si monitorizare a excavatiilor adanci in zone
urbane”, cota final3 a excavatlel fiind la peste 6.0m sub cota terenulul natural;

apa subterand nu a fost interceptatd in forajele geotehnice de investigare;

toate vecindtatile adiacente amplasamentului constructiei proiectate vor fi protejate
prin lucrari adecvate pentru a nu suferi degradari In timpul executiei si exploat3rii

noii cladiri, chiar in cazul unui cutremur;
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- afost analizat} influenta pe care o are noul Objectiv (pasaj r

_ vecmatatllor in scopul puneru in sigurantd a acestora si a luarii
potrivit legislatiei in vigoare, in cadrul prezenten Expertlze i
posibilititilor de realizare a lucrdrilor de construure astfel fncat sa ;E"f ie afectatd
'structura de rezistentd si stabilitatea constructiilor Tnvecl1nate

- protectia constructiilor si a terenurilor vecine se va reahza prin prevederea unei

incinte de Iucru cu sprijiniri cu rol definitiv aIcatuute din peretl mulati (piloti cecanti ).

- pe toatd perloada de executie, peretii sprijinirii si clédmle invecinate, vor fi

' monitorizate; | |

. fa descrierea solutiilor au fost avute in vedere caractenstucule geotehnice ale .

amplasamentului st s-a tmut cont de recomandarile din Studlul Geotehnic,

Prin splu;ule prevazute, etapele de executie si mdsurile preconlzate in cadrul solutiilor,
prinﬁipalele elemente tehnice fiind expuse si in aceastd Expertiz3, rezulty ¢ solutiile de
sprijinire si de realizare a ﬁistemului de fundare prezintd siguranta in timpul executiel noil
investitii si nu afecteazd practic vecindtdtile din punct de vedere al stabilitdtii si sigurantei in
~ exploatare, inclusiv in caz de selsm, zona adiacentd excavatiei (aga cum este aceasta definita

in NP 120-2014) fiind limitat3 practic la nivelu! sprijiniril.

Expert tehnic atestat MLPTL pentru exigenta A;
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1 DATE GENERALE

% PRIN INVESTITII
DE MOBIUTATE

1.2 BENEFICIAR
PRIMARIA MUNICIPIULUI CAMPINA.

1.3 ELABORATOR

S.C. ARCHAUS S.R.L
Adresa: str. Prevederii, ar. 1, sect. 3, Bucuresti, tel. 072.353.72.72, fax 031.816.88.35, e-mail:
office@arc-haus.ro.

1.4 SCOPUL STUDIULUIL

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in vederea elaboraril proiectului privind redirectionarea
circulatiei rutiere din zona centrala a mun. Campina, printr-un pasaj subteran.

Scopul documentatiei este de a oferi date referitoare la stratificatia si conditiile geotehnice ale
terenului de fundare din zona amplasamentului.

Documentatia a fost elaborata pe baza lucrarilor de prospectiune de teren si laborator, precum si pe
baza datelor extrase din harti, norme st lucrari de specialitate.

1.5 DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI Sl A PROIECTULUI

Municipiul Campina este situat in partea de sud-est a Romaniei, in estul judetului Prahova, la
aproximativ 35 km de Municipiul Ploiesti, resedinta judetului Prahova si la 100 km de Bucuresti.
Orasul ocupa o suprafata totala de 24.23 kmp si are o populatie de cca. 33000 de locuitori.
Obiectivul general ce se doreste a fi atins prin implementarea proiectulul este acela de crestere a
mobilitatii din zona centrala a orasului prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran
(fig. 1), cu scopul principal de decongestionare, fluidizare a traficului si reducere a duratei de
traversare a zonel centrale.

Bucuresti, str. Prevederii, nr. 1, sect. 3
tet: 72.353.72.72, fax; 031.816.88.35 Pag.3/19
e-mail: office@arc-havs.ro
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Fig. 1. Incadrarea in teritoriu a amplasamentului obiectivului,
Zona centrala a mun. Campina, in care urmeaza a se dezvolta proiectul este cuprinsa intre
intersectia strazilor Eruptiei si Orizontului cu bdul. N. Balcescu si intersectia strazii Fratii Golesti cu
bdul. Carol | {fig. 2).

Fig. 2. Amplasamentul proiectului.
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Carol | si pe iesirea spre Cal. Doftanei, avand o latime de aprox. 20 m. Pe dwectule bd. Culturii si str.
M. Kogalniceanu, va avea 1-2 banzi pe sens si o latime minima de 10 m, dupa caz, plus zona de
siguranta. Va avea doud Intriri principale In zona intersectiei cu str. Mihal! Kogainiceanu, respectiv
str. Sg. Mj. Erou Grigore Nicolae, rezultind o lungime subterand (cu planseu din beton armat) de
aproximativ 263 m. Suplimentar fata de cele doua intrari principale, se va realiza ¢ intrare secundara
din Calea Doftanei. Parcarea subterand se va realiza sub parcul Milia, va avea forma In plan
aproximativ trapezoidald cu suprafata de aproximativ 7290 mp, suprafata fiind considerata la
interiorut peretilor din beton armat.

Fig. 3. Situatia proiectata.
Din punct de vedere structural, pasajul va avea structura comuna cu cea a parcarii, diferenfa majora
dintre ele fiind lipsa radierului pe zona de pasaj.
Pasajul propus sub Bulevardul Carol | va avea o lungime totala de 478 m, dintre care, zona
subterana fiind de aproximativ 263 m.
Suplimentar pasajulul principal, se va asigura un acces secundar din Calea Doftanei, cu lungimea
totald, masuratd pana in axul pasajului de aproximativ 189 m dintre care, zona subterana fiind de
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aproximativ 89 m. P Ao ‘i,
3 v/ e
Din punct de vedere geometric, pasajul va avea lafimea totald, e 'B" 4 | incintei din
UL

piloti forati, de aproximativ 19,24 m st Inéifimea utild de minimum 4,50%

Parcarea subterand se va realiza parcul Milia, va avea forma Tn plan aproximativ trapezoidala cu
suprafata de aproximativ 7290 mp, suprafata fiind considerata la interiorul peretilor din beton amat.
bin punct de vedere geometric, amplasamentul are forma in plan neregulata, iar din punct de vedere
al planeitatii, zona aferenta viitoarelor constructii prezint o diferent3 de nivel de aproximativ 5.9 m
raportatd la o distantd de aproximativ 426 m, rezultind astfel o pantd medie de 1,38%.

Pe ferenul cercetat existd mai multe constructi adiacente viitorului pasaj, respectiv parcare
subterane, zona fiind centrald. Constructile mentionate sunt amplasate la o distantd de minimum
3,00 m fafa de viitoarele obiecte.

Din punct de vedere al structurii de rezisten{d, respectiv a functionalititil, constructia va fi imparita
in doud zone distincte $i anume pasajul subteran propriu-zis, respectiv parcarea subterand aferenta
acestuia.

2 CADRUL NATURAL

21 DATE GEOMORFOLOGICE

Unitatea de relief din care face parte zona studiata este reprezentata de Valea raului Prahova.
Valea raului Prahova este o vale permanenta si reprezinta un afluent de stanga foarte important al
raului lalomita, fiecare avand un bazin hidrografic propriu, cu numerosi afluenti.

Bazinul raului Prahova este separat la vest de culmile muntilor Bucegi si zona dealurilor Provitei de
bazinul raului lalomita, iar in est de culmile muntilor Baiului de bazinul raului Doftana afluenti de
stanga ai raulul lalomita si respectiv a raului Prahova.

Culmile respective {cumpana apelor) sunt orientate nord ~ sud si din ele coboara spre vai alte culmi
(picior sau plai) catre vaile adiacente. Aceste culmi ce coboara de la 1600 — 2000 m spre valea raului
sunt orientate paralel cu primele, fiind ferestruite sl fac legatura morfologica de masivul muntilor
Barsei cu orientare generala est — vest.

Pe zona de interes, in cadrul albiel minore si luncii inundabile a raului Prahova se remarca
microcuveta Campina — Posada, cu o latime cuprinsa intre 750 si 1000 m, cu versanti asimetrici a
caror cota abosluta creste de la sud spre nord sl cu nivele de terasa de sedimentare, mai larg
dezvoltate pe partea stanga.

2.2 DATE GEOLOGICE

Din punct de vedere geologic, perimetrul cercetat se suprapune Depresiunii precarpatice, constituita
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din formatiuni de vérsta Paleogen-Neogen (Miocen), ce

Subcarpatice. La partea superioara aceasta este acoperita cu
Cuaternara (fig. 4).

Aspectele pe care le ofera regiunea subcarpatica reflecta in general structura geologica. Se remarca
siruri longitudinale de dealuri, corespunzand anticlinalelor, separate prin depresiuni ce provin din
modelarea sinclinalelor.

Din punct de vedere structural, Subcarpatii corespund atat unitatilor mai externe ale flisului cretacic
si paleogen, cat si partii interne a avantfosei carpatice, care este caracterizata prin prezenta unor
cute diapire.

Fig. 4, Harta geologica a regiunil studiate.,
Paleogenul este reprezentat prin trei faciesuri ale Oligocenului (lattorfian — chattian):

o Faciesul sistos argilo-marnos = un pachet relativ uniform si gros pana la 200 m din sisturi
argiloase si mamoase, in parte disodiliforme, pe marginea meridionala a masivului lezer ~
Papusa si in aria de dezvoltare a faciesului de Sotrile;

o Faciesul de Pucioasa—Fusaru - caracterizat prin disodile si menilite, pachete groase de
gresii masive sau in bancuri si depozite sistoase, argilo-mamoase precum si flis marno-
grezos;

¢ Faciesul de Kliwa — alcatuit din disodile si menilite, gresii de Kliwa si flis marno-grezos.

Peste formatiunile Paleogene se dispun depozite Miocene medii-superioare (helvetian) alcatuite din:
Stratele de Valea Leurzei — constituite din argile negre, rubanate sau verzui, din marne cenussii si
marno-calcare galbui;

Conglomeratele de Brebu — roci detritice grosiere: conglomerate si gresii masive cu intercalatii de
marne si argile, adesea nisipoase, rosii si cenusii;
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Gresiile si depozitele argilo-mamoase - cuprinde gresii in ban eori aproape

s
nisipuri, cenusii sau roscate, separate prin diasteme, jointuri argilo & 2 ] T& argila marnoase
sau nisipoasa cu intercalatil de tufuri dacitice, gipsuri sl sisturi carbona extura laminara.
Depozitele mentionate sunt acoperite de depozite Cuaternare reprezentate prin pietrisuri cu nisipuri
si depozite loessoids, cu grosimi de 10 - 30 m de varsta Pleistocen (in zona de terasa) sau Holocen

(in zona de lunca).

2.3 DATE HIDROGRAFICE S| HIDROGEOLOGICE

Raul Prahova este principalul drenor al zonei, cu izvorul in Bucegi, 1a cota 1032 m, cu o panta de
10%o, far a afluentilor variabila in domeniul 14 - 16%.. Debitul mediu multianual a) raului Prahova
amonte de confluenta cu paraul Doftana este de 8.5 mc/sec, lar scugerea medie de aluviuni in
suspensie are valoarea de 2 — 4 to/ha.an in zona montana, sl depaseste 10 to/ha.an in zona colinara.
Lunar, debitul maxim se realizeaza obisnuit in aprilie, iar cel minim in septembrie sau octombrie,
volumele scurse reprezentand 16 — 18% din cel anual, Debitul maxim cu probabilitatea de depasire
de 1% (o data fa 100 ani) este de-a lungul Prahovei, in sectitnea amonte la confluenta cu raul
Doftana de 530 mc/s.

Fenomene de inghet (curgeri de sloiuri, gheata [a mal, pod de gheata) apar in fiecare iarna si
dureaza, in medie, 60 — 70 de zile.

Reteaua hidrologica in zona este formata din micl vai torentiale ce erodeaza puternic fata terasei s
versantul dinspre vest, iar materialul este depus la baza confluentei dand conuri de dejectie, de
amploare mica.

Din punct de vedere hidrogeologic, acviferul freatic este cantonat in depozitele poroase permeabile
formate din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri.

2.4 DATE CLIMATICE

Din punct de vedere climatic zona analizata se incadreaza in tipul climatic temperat de tip colinar.
- Circulatia atmosferica se caracterizeaza prin frecvente mari ale curentilor de aer temperat — oceanic
din vestul continentului (in sezonul cald) si respectiv ale aerului temperat - continental din sezonul
estic (in sezonul rece).

Temperatura aerului. Valorea temperaturii medii anuale este de 9.0°C. Mediile lunii cele mai reci
(ianuarie) prezinta valori care scad sub -2.0°C. iar temperatura medie a lunii cele mai calde (iulie)
este de 19.6°C.

Precipitatiile atmosferice. Cantitatile medii anuale ale precipitatilor depasesc 750 mm. Cantitatile
medii din luna januarie insumeaza valori care depasesc 35 mm, iar cantitatile medii din iulie
depases¢ 120 mm. Prima ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar ultima
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catre sfarsitul lunii martie. Numarul mediu al zilelor cu strat

grosimea acesteia depasind frecvent 50-60 cm.
Adancimea maxima de inghet in zona investigata, conform STAS 6054-84 ,Teren de fundare.
Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului®, este de 90 - 100 cm (fig. 5).

Fig. 5. Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea de inghet.
Conform STAS 1709/1-90 ,Adancimea de inghet in complexul rutier”, harta privind repartizarea
tipurilor climaterice dupa indicele de umezeala Thomthwaite, zona studiata se incadreaza la tipul
climatic I, caracterizat printr-un indice de umiditate Im = 0 + 20.

2.5 DATE SEISMICE

Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-93 ,Zonarea
seismica a teritoriului Romaniei”, perimetrul cercetat se incadreaza in macrozona de intensitate 84,
cu perioada de revenire de 50 de ani (fig. 6).

[

o

o
g -

Fig. 6. Zonarea seismica a teritoriulul Romaniel.
Conform normativului P100-1/2013 ,Cod de proiectare seismica - Partea I°, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR
= 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, este: a; = 0.35g, iar perivada de contro} (colt)
a spectrului de raspuns T¢ = 0.7 sec (fig. 7 si 8).
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Fig. 8. Zonarea teritoriului in termenl de pericada de control (colt), Tc, a spectrulul de raspuns.

2.6 INCADRAREA IN ZONE DE RISC NATURAL

Incadrarea in zonele de risc natural, 1a nivel de macrozonare, a ariei pe care se gaseste zona
studiata se face in conformitate cu prevederile:
= legii nr. 575/11.2001,Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national -
Sectiunea a V-a: zone de risc natural” si,
= ghidului GT006-97 "Ghid privind identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si
stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii efectelor acestora,
pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si protectia mediului®,
Riscul este 0 estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o
pericada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de ris¢
avutl in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.
Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 84, cu o pericada de
revenire de cca. 100 ani.
Inundatii: aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse intre 100 si 150 mm
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Alunecari de teren: zona in care se afla amplasat perimetrul cerceta é%
mediu de producere a alunecarilor de teren si probabilitate redusa de alufigcare.

3 DATE GEOTEHNICE

3.1 CATEGORIA GEOTEHNICA

Cercetarea geotehnica se stabileste tinand cont de prevederile normativului NP 074-2014, conform
caruia s-a estimat incadrarea preliminara a lucrarii in Categoria Geotehnica 2 asociata unui risc
geotehnic moderat {11-13 puncte).
Categoria geotehnica de risc a fost estimata tinand cont de urmatorii factori (tabel nr. 1):
= factori legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana;
= factori legati de structura si de vecinatatile acesteia.
Tabel nr. 1. Factori privind calculul categoriei geotehnice.

Factori avuti in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii-bune 1-3
Apa subterana Fara epuismente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Risc moderat 3
Zona seismica a;=0.35¢g 3
Risc geotehnic Moderat 11-13

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri majore sau
conditii de teren si de solicitare neobisnuite ori exceptional de dificile.

Lucrarile din categoria geotehnica 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule
geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In schimb pot fi utilizate metode
de rutina pentru incercarile de laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucrarilor.

3.2 INVESTIGATII DE TEREN

Amplasamentul studiat a fost investigat, conform temei emise de catre proiectantul general, prin
intermediul 10 foraje geotehnice, executate in sistem uscat, pana la adancimea maxima de 20.00
m.

Lucrarile de investigare au fost dimensionate si amplasate de proiectantul general, prin tema pentru
efectuarea studiului geotehnic, astfel incat datele obtinute sa poata fi corelate in vederea evidentierii
unor eventuale zone cu caracteristici distincte, pozitille acestora fiind prezentate sub forma grafica
in anexa 1.

Din forajele executate, s-au prelevat probe tulburate si netulburate, in vederea analizarii acestora in
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1, care contin date privind succesiunea litologica interceptata, adancimile de recoltare a probelor
precum si rezultatele determinarilor efectuate in laboratorul geotehnic.

3.3 DETERMINARI DE LABORATOR

Din lucrarile de investigare efectuate au fost prelevate probe tulburate si netulburate din terenul de
fundare. O parte dintre aceste probe au fost analizate in situ iar celelalte au fost analizate in
laboratorul geotehnic pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice.
Au fost efectuate analize de laborator in conformitate cu standardele in vigoare pe probe tulburate
si netulburate. Analizele de laborator realizate sunt urmatoarele:

= umiditate naturala, conform STAS 1913/1-82;

= densitate in stare naturala, conform STAS 1913/3-76;

* plasticitate si consistenta, conform STAS 1913/4-86;

» distributie granulometrica, conform STAS 1913/5-85;

* compresibilitate edometrica, conform STAS 8942/1-89;

» forfecare directa, conform STAS 8942/2-82.
Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoriile: argile si argile
prafoase (marne).
Dupa indicele de plasticitate (lIp), formatiunile coezive se incadreaza in categoria pamanturilor cu
plasticitate mare (Ip = 21 + 35%) si cu plasticitate foarte mare (Ip > 35%).
Dupa indicele de consistenta (Ic), formatiunile coezive analizate sunt vartoase {lc = 0.76 + 0.99) si
tari (lc > 1).
Dupa gradul de umiditate (Sr), formatiunile analizate intra in categoria pamanturilor uscate (Sr <
0.40), umede (Sr = 0.41 + 0.80) si foarte umede (Sr = 0.81 + 0.90) si practic saturate (Sr > 0.90).
Dupa modulul edometric de deformatie {Eced), efectuat in stare naturala, depozitele coezive
interceptate se incadreaza in categoria pamanturilor cu compresibilitate medie (Eces= 10000 + 20000
- kPa). \
Dupa gradul de sensibilitate la inghet, stabilit pe baza indicelui de plasticitate {Ip) si a alcatuirii
granulometrice, tipurilor litologice coezive intalnite in lucrarile executate reprezinta pamanturi foarte
sensibile la inghet {Ip = 10 + 35%) sl pamanturi sensibile la inghet {Ip > 35%).

3.4 STRUCTURA LITOLOGICA

Investigatiile executate, au evidentiat atat structura cat si tipul terenului natural de fundare, structura
litologica identificata fiind urmatoarea:
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Forajul F1
v 0.00-0.10 m = pamant vegetal;

» (.10 - 4.80 m = beton cu elemente de pietris si bolovanis;
= 4,80 - 20.00 m = argila / argila prafoasa {(marna), cenusie, calcaroasa, vartoasa [a tare; cu
lentile consistents Intre 5.30 — 5.50 m si §.70 - 5.80 m.

28

3

Fig. 9. Stratificatia interceptata de forajul F1 — cea mal complexa.
Forajul F3

s 0.00 - 0.03 m = beton asfaltic;
= 0.03 - 3.20 m = beton cu elemente de pietris si bolovanis;

» 3.20 - 20.00 m = argila / argila prafoasa (mama), cenusie, cu calcar diseminat, vartoasa la
tare.

Forajul F4
» (.00 - 0.30 m = umplutura din pamant vegetal;

« 0.30-4.50 m = umplutura din material argilos, cu pietris, bolovanis si elemente din beton.
Forajul F5

=  0.00-0.05 m = beton asfaltic;
= (.05-0.30 m = beton de ciment;
= (.30~ 3.50 m = umplutura din material argilos, cu pietris si bolovanis;
* 3.50 - 20.00 m = argila/argila prafoasa (marna), cenusie, cu vine si concretii de calcar,
vartoasa la tare.
Forajul F7
=« (.00 ~0.03 m = beton asfaltic;
* (0.03-3.10 m = beton cu elemente de pietris si bolovanis;

» 3.10-2000m= argila/argila prafoasa {marna), cenusie, cu vine si concretii de calear, tare.
Forajul F9

= 0.00-0.25 m = umplutura din pamant vegetal;
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» (.30~ 3.80 m = umplutura din material argilos, cu pietri
» 3.80 — 5.00 m = argila/argila prafoasa (marna), cenusieN
vartoasa la tare.
Forajul F10
» (.00 - 0.25 m = umplutura din pamant vegetal;

Q

s (.25 -4.00 m = umplutura din material argilos, cu pietris si bolovanis.
Forajul F11

= 0.00-0.03 m = beton asfaltic;

»« 0.03 - 4.10 m = umplutura alcatuita din material argilos cu pietris si bolovanis;

= 4.10-20.00 m = argila/argila prafoasa (marna), cenusie, cu vine si concretii de calcar, tare.
Forajul F13

» 0.00-0.20 m = umplutura din pamant vegetat;

= 0,30 - 4.00 m = umplutura din material argilos, cu pietris si bolovanis;

= 4.00-5.00 m = argila prafoasa (mama), cenusie, cu vine si concretii de calcar, vartoasa.
Forajul F14

s 0.00-0.25 m = beton asfaltic;

= 0.25 - 3.40 m = umplutura alcatuita din material argilos cu pietris si bolovanis;

= 3.40 - 20.00 m = argila (marna), cenusie, ¢u vine si concretii de calcar, vartoasa la tare.
In forajele geotehnice executate nu s-a interceptat nivelul hidrostatic sauinfiltratii de apa, cu exceptia
forajului F1, unde s-au semnalat infiltratii de apa la =1.10 m s{ ~-4.00 m.

3.5 PARAMETRI GEOTEHNICI

Parametri geotehnici pentru terenul natural de fundare, au fost stabiliti pe baza determinarilor
geotehnice de laborator, efectuate pe probele prelevate din amplasament, prelucrate conform
recomandarilor normelor de specialitate.

Tabel or. 4, Parametri geotehnicl pentru terenul natural de fundare.

PARAMETRII GEOTEHNICI

Argile

Teren de fundare Argile prafoase (marne)

Indicele de plasticitate

e 38.0
Indicele d:: ;:.;)nsrstenfa 0.99

Greutafea volumica 19.4
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v [kN/'m?]
Porozitatea
o ] 375
Indicele porilor 0.60
e []
Gradul de saturare 0.63
St 1]
Modulul de deformatie edometric 13810
Eoed [kPa]
Tasarea specifica 1.60
€200 [c/m] .
Unghiul de frecare interna 14 (CU)
9 [°)
Coeziunea
o [kPa] 47 (CU)
Coeficientul de frecare 0.30(2)
B[]
Presiunea conventionala de baza
- 350 (3)
D oony [KPA]

Observatii:

{1) -~ Valorile parametrilor geotehnici sunt medil ponderate;

{2) — Conform NP 112-2014;

{3) — Valoare conform NP 142-2014 pentru fundatii avand latimea talpii B = 1 m si adancimea de fundare
Dr=2m. :

3.6 TARIA LA EXCAVARE

Dupa taria la excavare, conform TS/95, pamantul de fundare interceptat prin foraje si cel din imediata
vecinatate se caracterizeaza astfel:
Tabel nr, 5. Incadrarea pamanturilor conform tariei la excavare

Categoria de teren dupa modul de comportare
la sapat Greutatea Afanarea
L medie in dupa
Denumirea | Proprietati Mecani situ (in executarea
pamanturilor | coezive ecanizat sapatura) sapaturil
Manual Ko
Excavator | Buldozer | Motoscreper (kgfm?) (%)
Sol vegetal Slabe Usor | | I 1200-1400 14-28
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Categoria de teren dupa modu! de com N
la sapat g} ¥ ‘ Afgnarea
Fnedis: upa
pamanturilor | coezive ecaniza sapatura) sapaturli
Manual kgm? %)
Excavator | Buldozer | Motoscreper (kg/m?) (
Umplutura Mijlocii | Mijlociu ] i ! 1600-1200 14-28
Argila I
prafoasa Mijtocii Tare u 1 | 18(?0—2000 24-30
: Foarte Foarte
Argila coezive tare | | - 1800-2000 24-30

4 CONCLUZII S| RECOMANDARI

4.1 CONCLUZII

Obiectivul general ce se doreste a fi atins prin implementarea proiectului este acela de crestere a
mobilitatii din zona centrala a orasului prin redirectionarea circulatiei nutiere printr-un pasaj subteran,
cu scopul principal de decongestionare, fluidizare a traficului si reducere a duratel de traversare a
zonei centrale.

Scopul documentatiei este de a oferi date referitoare la conditiile geotehnice ale terenului de fundare
din amplasamentul studiat.

Unitatea de relief din care face parte zona studiata este reprezentata de Valea raulut Prahova. Valea
raulut Prahova este o vale permanenta si reprezinta un afluent de stanga foarte important al rautui
lalomita, fiecare avand un bazin hidrografic propriu, cu numerosi afluenti.

Din punct de vedere geologic, perimetrul cercetat se suprapune Depresiunii precarpatice, constituita
din formatiuni de varsta Paleogen—Neogen (Miocen), ce se suprapune reliefului de Dealuri
Subcarpatice. La partea supericara aceasta este acoperita cu formatiunl sedimentare de varsta
Cuaternara.

Adancimea maxima de Iinghet in zona investigata, conform STAS 6054-84 ,Teren de fundare.
Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului”, este de 90 - 100 cm.

Conform STAS 1709/1-90 ,Adancimea de inghet in complexul rutier”, harta privind repartizarea
tipurilor climaterice dupa indicele de umezeala Thomthwaite, zona studiata se incadreaza la tipul
climatic 1, caracterizat printr-un indice de umiditate Im = 0 + 20.

Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-93 _Zonarea
seismica a teritoriului Romaniei®, perimetrul cercetat se incadreaza in macrozona de intensitate 84,
cu perioada de revenire de 50 de ani.
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Conform normativului P100-1/2013 ,Cod de proiectare seis
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avan
= 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, este: ag=0.35 g,
a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec.

Din punct de vedere al incadrarii in zonele de risc natural, aria in care se situeaza zona studiata se

incadreaza astfel:

» Cutremurele de pamant; zona de intensitate seismica pe scara MSK este 84, cu o pericada
de revenire de cca. 50 ani. '

= Jnundatii; aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse intre 100 si
150 mm in 24 de ore, cu arii afectate ds inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

» Alunecari de teren: zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu
potential mediu de producere a alunecarilor de teren si probabilitate redusa de alunecars.

Cercetarea geotehnica s-a stabilit tinand cont de prevederile normativului NP 074-2014, conform
caruia s-a estimat incadrarea preliminara a lucrarii in Categoria Geotehnica 2 asoclata unui risc
geotehnic moderat {11-13 puncte).

Amplasamentul studiat a fost investigat, conform temei emise de catre proiectantul general, prin
intermediul 10 foraje geotehnice, executate in sistem uscat, pana la adancimea maxima de 20.00
m.

Executia lucrarilor de investigare a evidentiat o structura litologica foarte uniforma a terenului de
fundare, acesta putand a fi impartit in 2 orizonturi:

» [a suprafata amplasamentului, pana la adancimea maxima de 4.80 m (forajul F1) se gasesc
depozite de umpluturi eterogene, constituite in cea mai mare parte din material argilos-prafos
cu pietris si/sau elemente din beton de ciment (teren mediu de fundare pentru lucrarile de
drum);

» sub depozitele de umpluturi, pana la adancimea maxima de investigare, s-a interceptat un
complex argilos marnos, vartos — tare (teren bun de fundare);

= cu exceptia forajului F1, unde s-au semnalat infiltratii de apa la -1.10 m si -4.00 m {cel mai
probabil acestea reprezentand pierderi din retelele edilitare), in celelalte foraje geotehnice
executate nu s-a interceptat apa subterana.

Parametri geotehnici caracteristici pentru terenul de fundare, au fost stabiliti pe baza determinarilor
geotehnice de laborator, efectuate pe probele prelevate din amplasament, prelucrate conform
recomandarilor normelor de speclalitate.

4.2 RECOMANDARI

Din analiza lucrarilor de investigare de teren si laborator, descrise in capitolele anterioare ale
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La proiectarea lucrarilor se vor fua in considerare caracteristicile geotehnice ale terenului natural
prezentate in subcapitolul 3.5. si vor fi utilizate valori de calcul conform abordarilor de clacul
prevazute in SR EN 1997-1-1:2004, Eurccod 7.

Pentru fundarea structurii proiectate se poate adopta atat fundare directa cat si indirecta in complexul

argilos — marnos, interceptat in forajele geotehnice dupa intervalul de adancimi 3.10 m (F7) + 4.80
m (F1).

In cazul unor constructii anexe si de dimensiuni reduse, pentru intervaiul de adancimi in ¢are sunt
prezente depozitele de umpluturi, fundarea directa se poate realiza pe teren imbunatatit prin
intermediul unor peme compactate.

Avand in vedere specificul proiectului si spatiul disponibil, ecavatiile pentru realizarea obiectivului,
se vor realiza cu taluz vertical, sprijinit corespunzator adancimii si deschiderii excavatiei (pereti
mulati sau piloti solidarizati la partea superioara), respectandu-se prescriptiile normativului privind
proiectarea si executia excavatiilor adanci din zonele urbane, indicativ NP 120-2014.

Se va compacta fundul excavatiilor.

Incintele excavatiilor vor fi amenajate astfel incat sa permita colectarea si evacuarea rapida a apei
pe toata pericada executiei.

Sistematizarea amplasamentului va asigura indepartarea apelor pluviale si evitarea stagnarii
acestora, atat in perioada executiei cat si pe toata durata exploatarii, prin solutii constructive
adecvate.

Se vor adopta toate masurile prevazute in normele de specialitate referitoare la dirijarea apelor de
suprafata si drenarea platformel pentru a evita stagnarea apei si infiltrarea acesteia in terenul de
fundare.

De asemenea se va acorda atentie posibilitatii de acumulare si de drenaj a apelor din spatele incintei
din piloti.

Dupa executia excavatiilor la cota specificata in proiect se va solicita avizul geotehnicianului in
vederea receptiei terenului si intocmirii procesului verbal de verificare a naturii terenului de fundare.
De asemenea, avand in vedere lucrarile ce urmeaza a se executa, prezenta depozitelor de umpluturi
cu grosime considerabila (4.80 m), precum si caracteru! punctual al lucrarilor de investigare, in cazul
in care pe parcursul executiei, apar diverse fenomene sau situatii diferite de cele remarcate in etapa
de prospectare, se va solicita prezenta in santier a inginerului geotehnician si a unui proiectant de
specialitate, pentru luarea in evidenta a acestor situatii si recomandarea unor eventuale solutii
tehnice.

Activitatile de asistenta tehnica la executie si verificarile de specialitate, nu sunt incluse in cadrul
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1. Denumirea prolectului

Cresterea mobilitéfii urbane nepoluante prin investii de tip integrat in soluti inteligente, I 3
mobilitate si prin redirectionarea c:rcufar:er rutiere printr-un pasaj subleran in zona centrala a Mu??cm:uf&rﬂamp;na
- Pasaj subteran Campina

2. Beneficiarul lucrarii
U.A.T. Municipiul Campina - Primaria Municipiului Campina

3. Amplasamentul lucrarilor ‘
Zona proieciului este situata in zona centrald a Municipiutui Campina, cuprinsa intre intersectia strazi Dr. .
Toma lonescu cu B-dul Carol § si intersectia strazii Sg. Maj. Erou Grigore Nicolae cu B-dul Carol I.
Din punct de vedere administrativ, Pasajull Campina, se desfasoara pe UAT Campina, judefut Prahova.
Reteaua stradald a Municipiului Campina are urmatoarele caracteristici: trama stradala spontana, cu un
bulevard principal nord- sud ce dirjjeaza principalele fegaturi in orag, cu intersecti la un pas variabil de-a lungul
axului central, B-dul Carol 1. Zona central3 este marcats de interventiite din perioada socialista, cu butevarde largi,
institufii publice $i blocuri de locuinfe cu densitate ridicatd. Elementele de cadr natural distinctive, care
influenteazd major amplasarea si configuraia spatiald a localitafii sunt cele trei cursur de apa: Prahova, Doftana
si Campinita, care au modelat terasa Campina sub forma triunghiulard cu pante mai blande sau mai abrupte,
municipiut fiind amplasat intr-un “amfiteatru natural”, '
Municipiul Cémpiha este situat pe traseul a patru drumun judetene:
- DJ 102, ce asigura legatura Campina - Valea Doftanei;
- DJ 207, ce asigur legitura Campina - Sotrile;
- DJ 100E, ce asigur4 legatura Adunati - CAmpina- Bico:
- DJ101R, ce asigura leg&tura Cmpina ON{1;
Pasajul rutier este amplasat la o distantd de aproximativ 191 km fata de cea mai apropia{a granitd
nationala, respectiv granita de sud a Romaniei cu Bulgaria.

4. Rezumatul Proiectului -

Proiectul analizat in acest memoriu se referd la Cregterea mobilitatii urbane nepoluante prin investitii de tip
integrat in solutii inteligente, aferente unui coridor de mobilitate si prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un
pasaj subteran Tn zona centrald a Municipiului Campina.

Realizarea unui pasaj subteran exclusiv transportului autovehiculelor, respectiv al transportului public in
comun, va determina deséongestionarea fluidizarea traficului si reducerea duratei de traversare a zonel centrale
a runicipiului atat pe directia N-S, bulevardul Carol |, cat si pe directia E-V (Calea Doftanei, str. M. Kogalmceanu

~ B-dul Culturi).
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Analiza impactului produs de realizarea pasajului subteran pe directia bd. Carol |
fluidiza, iar nivelurile de serviciu se vor imbuntafi in majoritatea intersectiilor. 2N < r.‘* /

Traficul la nivelul pasajului se va desfasura intre intersectia B-dul Culturii cu strada Mi L{ébéml&anu’
pana la intersectia dintre B-dul Carol | cu Calea Doftanei si B-dul Culturii, pe o lungime de aproxlmatlv 400 m
(pasaj subteran) la care se mai adauga rampele de intrare in pasaj, respectiv iesire din pasaj (100 m fiecare). In
ceea ce priveste Planul de Situatie, respecti\': realizarea pasajului subleran se vorlexecuta lucrari de relocare
utilitati publice.

Prin crearea unui pasaj si implementarea unui sistem de management al traficului si prioritizarea
transportului public va avea efecte benefice prin scurtarea timpului de calatorie pentru transportul public, fara a
inrautati conditile de trafic in aria de studiu si in afara acesteia, reducerea congestiei din traficul rutier, a
accidentelor si a impactului negativ asupra mediului prin scaderea cotei modale 2 transportului privat cu
autoturismele, dar si imbunatatirea calitatii calatorilor cu transportul public prin reducerea timpildr de calatorie, prin
crearea unui sistem de prioritizare a transportului public local.

5. Descrierea caracteristicilor fizice ale proiectului

Profil transversal tip
Traficul fa nivelul coridorului de mobilitate se va desfasura intre mlersecba B-dul Traficul la nivehul pasajutui

se va desfasura intre intersectia B-dul Culturii cu strada Mihail Kogalniceanu pana la intersectia dintre B-dul Carol
| cu Calea Doftanei si B-dul Culturii, pe o lungime de aproximativ 400 m {pasaj subteran) 1a care se mai adauga
rampele de intrare in pasaj, respectiv iesire din pasaj {100 m fiecare) si va avea doua benzi pe sens, din care una
dedicata exclusiv transportului in cdmun, plus zona de siguranta, pe directiile principale N-S B-dul Cérol I sipe
iesirea spre Calea Doftanei, avand o latime de aproximativ 20.00 m si de 1-2 benzi pe sens, dupa caz, plus zona
de siguranta cu o Jatime minima de 10.00 m pe directiile B-dul Culturii si strada Mihail Kogalniceanu. Gabaritul in
pasaj se va stabili conform stasurilor si normativelor in vigoare, inalimea utila a acestuia find de 5.00 m.

Pantele profilului transversal s-au proiectat in conformitate cu STAS 863-85 si STAS 10144-90 pantele
transversale la imbracamint 4 fie de 2,5% pentru carosabil. Tn conformitate cu Ordonanta Guvernului nr, 4311997
- articols! 10, completata cu Legea nr. 82/1998, a fost necesard corectarea elementelor geometrice in profil
transversal pentru a se cbtine un profil caracteristic clasei tehnice a drumurilor, astfel incat aceasta sa corespund3
conditiilor impuse de nomativele in vigoare. ‘

Lucrari de consolidari
Pentru executia pasajului si a parcarii subterane se va alege sistemult de executie Cut and Cover, Acest

sistem de executie are avantajul faptului ca nu este nevoie de sprijiniri provizorii, dar si faptul ca se poate amenaja
zona pietonala de deasupra pasajuiui cu mult inainte ca pasajul sa fie gata la interior.

Lucrarile vor incepe cu excavarea pe intreaga suprafata a lucrarii pana 1a cota inferioara a placii. Apoi se
vor executa peretii mulati la dimensiunile si cotele din Proiectul Tehnic, Peretii mulati vor fi solicitatt 1a forte
orizontale {din impingerea pamantului)' si vor avea o forta orizontala de stabilitate data de placa de beton armat
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care reprezinta tavanul pasajului si al parcarii. Dimensionarea peretilor mulati se va face in fungtle el presiu

active a terenului natural. Paretii vor avea rol de rezistenta, dar si rolul de impermeabilizare a \; 'L 2de
a@{ :
%@' .

de pasaj i parcare. Dupa executia peretilor mulati se vor executa stalpii centrali si placa superio
placii se va putea trece al amenajarea zonet pietonale. Dinspre toate accesele in pasaj se vain
pamantului de sub placa, pana la partea inferioara a radierului. Excavarea se va face asiguranduse stabilitatea
taluzurilor provizorii pe toata durata de executie. Dupa evacuarea pamantului pana la cota din Proiect se va anma
si turna radierul de beton care va reprezenta si stratul suport pentru structura rutiera.

Categoria de importanta a lucrérii:

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreaza in Categoria ,C* ~ Constructii de importanta
normald — in conformitate cu HGR nr. 766/ 1997 Regulament privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor” si cu Metodologia de stabilire a categorief de importantd a constructiilor”, elaborate de INCERC,

faborator SCB-BAP in aprifie 1996.

Traseul in plan: : -
In cazul introducerii unui tunel rutier (cu rol de pasaj subteran) intr-o intersectie, pentrut descongestionarea

intersectiei, amplasat pe una din difectiile majore de circulafie, se pot elimina din tabloul de trafic al intersectie,
dou fluxuri principale, care avand liber3 trecere prin tunel, f&r& intersectdri si deci fard puncte de conflict cu alte
fluxuri, obtin un regim de circulatie favorizant, cu o fluentd maxima si cu eliminarea pericolelor de accident, Acest
fapt .descongestioneaza™ tabloul de trafic din intersectie, restul ﬂuxyﬁlor ramase putand astfel, sa fie gestionate
mai facil, in cadrul unui ciclu al semaforului mult mai usor de rezolvat. Capacitatea de circulatie a unei astfel de
intersectii se calculeaza cumuland, in acelasi mod capacitéfile acceselor semaforizate, la care se adauga
capacitéile de circulatie ale benzilor disponibile in tunel, calculate pentru un flux continuu i nu numai pe timpul
de verde, de libera trecere al fazei semaforului,

Profilul longitudinal:

Deciivitatile pasajului subteran s-au stabilit tinandu-se cont de stasurile si nomativele in vigoare.

Declivitatite maxime pe rampele pasajului denivelat sunt de 4.00% pentru strazi de categorial, 5.00% pentru cele
- de categoria a Il si 6.00% pentru sirazile de categoria a lil-a

Structura rutiera:
Pentru alegerea sistemului rutier s-au luat in considerare atat traficul de perspectiva ¢at si calculul de

dimensionare si verificarea siructurii rutiere fa inghet-dezghet.

Pentru asigurarea capacitatii portante in ceea ce priveste traficul la nivelul pasajului denivelat, structura
rutiera pentru rampele de access dar si in interiorul pasajului este:
5 ¢m strat de uzura din MAS 16, RUL 50/70 cf. SR EN 13108-5:2008 si AND 605/2016;
6 cm strat de legatura din BAD 22.4, LEG 50/70 cf. SR EN 13108-5:2008 si AND 605/2016;

8 cm strat de baza din AB 31.5, BAZ 50/70 ¢f. SR EN 13108-5:2008 si AND 605/2016;
25 cm strat superior de fundatie din piatra sparta apestec optimal cf. STAS 8400/84;
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o 30 cmstrat inferior de fundatie din ballast cf. STAS 6400/84;
o 15cmstrat de forma din ballast of. STAS 6400/84;
» minim 7 cm strat de forma din nisip cu rol anticapilar,

Scurgerea apelor :
Scurgerea apelor meteorice va fi asigurata printr-o retea de canalizare de tip separativ si statie noua de

pompare, avand ca scop evacuarea apelor pluviale din pasajul rutier. Colectarea apelor se va realiza prin guri de
scurgere amplasate la distanta de maxim 25 m una fatd de cealalta, pe marginea pariii carosabile si pe zona
rampelor, | '

~ Pentru a asigura, in caz de ploaie, evacuarea apei din pasaj pentru o circulatie norm'ala, va fi prevazuta o
statie de pompare ape pluviale carosabile.

Apa colectata din gurile de scurgere va fi evacuatd si transportata prin tuburi PVC amplasate sub partea
carosabila i directionat catre sistemul de canalizare existent, prin intermediul conductei de refulare.

Gurile de scurgere proiectate vor fi tip sifon si depostt, fiind legate prin tuburi de PVC direct in caminele de
vizitare ale retelei pluviale sau direct in conducta in locurile unde profilul longitudinal impune acest lucru,

Pe traseul retelei vor fi prevazute camine de vizitare la distante de maxim 60 m in aliniament, precum sila
schimbarea directiei in plan si in punctele de intersectie, conform STAS 3051-1991. Caminele vor fi prevazute cu
capace carosabile din fonta ductile pentru traffic intens, cu gauri de aerisire, silentioase si cu system antifurt. Rama
capacelor vafiincastrata in placi de beton, astfe! incat pe partea superioara a placif sa se poata tuma covor asfaltic.
Adancimea de pozare a caminelor este data de adancimea de pozare a colectorului. '

Reteaua de canalizare va avea o panta s'uﬂcienta pentru realizarea vitezei minime de 0,5 m/s. De asemenea

se va Evita atingerea vitezei maxime de 5 m/s a apei pentru a elimina eroziunea canalelor datorita frecarii nisipurilor

sau a altor materii de duritate ridicata antrenate de apa meteorica. Lucrarile de montare a conductelor se vor
executa din amonte spre aval.

Traficul la nivelul pasajului se va desfasura intre intersectia B-dul Culturii cu strada Mihail Kogalniceanu
pana la intersectia dintre B-dul Carol | cu Calea Doftanei si B-dul Cultui, pe ¢ lungime de aproximativ 400 m
(pasaj subteran) la care se mai adauga rampele de intrare in pasaj, respectiv iesire din pasaj (100 m ﬁecafe). In
ceea ce priveste Planul de Situatie, respectiv realizarea pasajului subteran se vor executa lucrari de relocare
utilitati publice. _ '

Prin crearea unui pasaj si implementarea unui sistem de management al traficului si prioritizarea
transportului public va avea efecte benefice prin scurtarea timpului de calatorie pentru transportul public, fara a
inrautati conditile de trafic in aria de studiu si in afara acesteia, reducerea congestiei din fraficul rutier, a
accidentelor si a impaclului negativ asupra mediului prin scaderea cotei modale a transportului privat cu
autoturismele, dar si imbunatatirea 6alitatii calatorilor cu transportul public prin reducerea timpilor de calatorie, prin
crearea unui sistem de prioritizare a transportului public local.

Proiectarea structurilor se va face aplicand in totalitate legislatia in vigoare {(norme, normative, standarde
etc). Pentru asigurarea' scurgerii apelor in conditii normane, structurile vor avea panta longitudinala si transversala
conform stasurilor si normativelor iﬁ vigoare. Viabilitatea structurilor va fi de 120 an.
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prin intermediul benzilor de accelerare/decelerare dar si din bulevardul Culturii. Accesul pietoh
subterana se va realiza prin intermediul scarilorflifturilor dispuse pe parcare.

6. Prezentarea cadrului natural

Relieful :

Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Campina este situat in unitatea majord de relief Subcarpatii
Curburii, subunitatea Subcarpatii Prahovei (conform Harta fizics a Roméniei - Prof. Univ. Dr. Mihai lelenicz).

Subcarpatii de Curburd se desfdsoard intre Valea Trotusului §i Valea Dambovitei, avand cea mai
complex3 structurd geologica si orografica. Se dezvolts aliniamente de dealuri i depresiuni cu orientare oarecum
paraleld i in concordan{a cu principalele sinclinale si anticlinale: pe sinclinale ~ depresiuni, pe anticlinale ~ dealuri,

Contactul cu subunitatile montane se face, in cea mai mare masurd, prin schimbar brugte in peisaj,
muntele ridicAndu-se rapid deasupra culmilor §i depresiunilor subcarpatice. In ceea ce priveste limita citre campie,
aceésta este evidentd intre Dambovila $i Buzau unde Subcarpatii se termind, in general, brusc, prin versanti
povamiti, fata de sectorul cuprins intre Buzdu si Trotus, unde trecerea se face lin, printr-o pantd ce coboara de la
260m1a130m,

Spre munte, pe rocile paleogene cu rezistenid mai mare la eroziune apar culmi inalte, creste, varfuri
separate de sei. Spre cAmpie, datorita rocilor din ce Tn ce mai moi {mio - pliocene §i cuaternare), cu rezistenta mai
slabd, s-a impus structura monoclinald, stratele inclindnd spre est si sud-est. Aceastd situatie a condus la

. separarea & doud subunitati: _

Subcarpatii interni, alcatuiti din $irul depresiunilor aflate la contactul cu muntele incadrate la exterior de

un sir de dealuri; ' _
| Subcarpatji externi, formali din al doilea aliniament de depresiuni si din deaturile de la contactul cu campia.

Subcarpatii Prahovei reprezintd partea de vest a Subcarpatilor de Curbur, avand drept limite valea
Teleajenului la est si valea Dambovitei 1a vest. {i-au capatat numele de la rdul care fi strabate aproape prin centru
si care separa doua subunitdfi cu trdsaturi morfologice diferite: Subcarpatii Teleajenului si Subcarpatii lalomitei.

Subcarpatii Teleénjenului se Intind din valea Prahovei, la vest, pana in valea Teleajenului si a Cricovului
Sarat, la est. Prezintd o structurd complexd, cu diferentien structurale si petrografice intre zonele paleogen -
miocend la contactul cu muntele (NNV) si sarmatian ~ cuatemard la contactul cu campia (S). in cadrul lor se
evidentiazd mai multe aliniamente de anticlinale si sinclinale orientate E - V, care corespund, in mare parte,
culmitor si respectiv depresiunilor. Astfel, subunitatea intema este alcatuitd din Dealurile Bughei,' Dealurile
Varbildului, Dealurile Campinitei si depresiunile Valenii de Munte, Slanic, Alunis, Brebu, Campina, Comamic.
Subunitatea externa este reprezentatd prin dealurile Bucovelului, Dealurile Pintea si depresiunea Mislea - Podeni,
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Municipiul Campina este situat in plina zona subcarpatica, la o altitudine medie d
fa nord de valea Campinitei, la est de raul Doftana §i la vest de raul Prahova. A,PN

Prin procesele de eroziune $i acumulare exercitate de raurile Prahova si Doftana, amonte écéﬁﬁuéﬁfé
lor, s-a format o platforma tiunghiulard, Tnclinatd usor pe directia N - S, cunoscutd in literatura de specialitate
drept terasa Campina. La nivelul teritoriutui administrativ al municipiului Campina, aspectul general al reliefului
este foarte sugestiv atat pentru nofiunea de teras4, cat §i pentru cea de depresiune. Astfel, intravilanul orasului s-
a dezvoltat pe podul terasei CAmpina, caracterizandu-se printr-un relief cvasi orizontal care domind cu40-50m
vaile celor trei rauri, in timp ce extravilanul se extinde spre nord-est pané pe versantii Dealurilor Campinifei, fiind
la randul sau dominat la est de Dealul Ciobu (818 m} si la vest de Dealul Poiana C4mpina (616 m).

Municipiul Campina se intinde pe o suprafata de aproximativ 10 km2 la nivelul terasei omonime, in

partea de nord (461 m la statia meteorologicd) afidndu-se cartierele Voila si Carpinita, urmate de Centru si Zona
Industriald (420 m). '

Clima '
Din punct de vedere al sectoarelor de clima, municipiul Campina se caracterizeaza printr-un climat

temperat, cu caracter continental mai pronuntat.

Amplasarea ora:;hlui in plin& zond subcarpatici determing aparitia unui ckmat de dealuri si podisuri cu o
temperatura medie anuald de 9°C, conform masuratorilor inregistrate la stafia meteorologica din CAmpina, in
pericada 1961 - 2000.

Cele mai coborate temperaturi se inregistreaza in ianuarie §i suntin medie de -1.8°C, iar cele mai ridicate
in iulie de +19.3°C, rezultind astiel o amplitudine termici medie de 21,1°C.

A~y A Pivmet— B e , R
[ —a e SNy Harta climatici
. .5 000 000

LE > pe
Provesns 4o e

‘{ el ! Ny
cwce e o | ekt et gy

Temperatura maximé absolutd inregistrat a fost de 37.1°C la data de 5 iulie 2000, iar minima absoluta
s-a inregistrat in ianuarie 1963, fiind -25.1°C.
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Durata medie anuald de stralugire a soarelui este de cca 2014 ore, cu un minim i m.mna tha

90 ore} si un maxim Tn tuna iufie {cca 247 ore).

subcarpatice, aproape de limita cu zona montana. Astfel, precipitatiile medii anuale se situeaza in juruf valorii de
800 mm/an. Urmdrind repartizarea cantitétitor de precipitatii in decursul anului, se observa un maxim in tunile mai
— iunie, cantitafi destul de insemnate pe parcursul lunilor de vara propriu-zise (60 — 70 mm/luna), apoi o scadere
in lunite oct_ombn‘e §i noiembrie, minimul de precipitatii inregistrandu-se In Juna februarie (< 40 mm).

Numérul anual de zile cu precipitatii lichide este de aproximativ 120 zile,

Numarul zilelor cu ninsoare este de 37 zile si a celor cu strat de zApada de aproximativ 60 zile, grosimea '
stratului de z3pada avand cele mai mari valori in a trela decad3 a lunii ianuarie (9.2 cm la Campina).

Nebulozitatea medie anuald este ‘de 5.4 zecimi la Campina. Cele mai mari valor se inregistreazd la
sfarsitul sezonului rece, in martie (8.2 zecimi), far cele mai mici Tn august (4.2 zecimi). _

Tnghetul la sol apare de reguld n a doua decad3 a lunii octombrie, iar cel mai tarziu primavara poate
persista pana in a treia decadd a lunii apritie (182 zile). Numérul mediu anual al zilelor cu inghet este de 120 zile.

Adancimea maximé de Inghet este h = 1.00 m (STAS 6054/87).

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR-1-1-4/2012,
valoarea de referintd a presiunii dinamice a véntutui este gb = 0.4 - 06 kPa avénd IMR = 50 ani. Conform tabel
2.1. pentru categoria de teren Wi, lungimea de rugozitate este 20 = 0.3 si zmin = 5 m pentru zona de intravilan.

Directia generald a vantului este orientat3 dinspre zona montana spre campie (N si NV), fiind canalizata
preponderent de-a lungul vaii Prahova.

Ca frecventd, directia dominanta (NV) nu depaseste 20%.

Viteza medie anuala pe directii se caracterizeaza prin omogenitate, Tnregistrand la Campina 1.5 m/s.

_ Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii z&pezii asupra constructiilor, indicativ CR-1-1-3/2012,
rezultd o valoare caracteristica a incrcarii din z&pada pe sol sk = 2,0 kN/mp.
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il. MASURI PENTRU PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

Misuri de protectie a factorului apd

In perioada de executie a lucrarilor proiectate, cele mal importante masuri de protectie a factorului APA,
sunt cele operationale privind colectarea apelor uzate specifice de pe amplasamentul proiectului $i din zona
organizarii de gantier. .

Constructoru! trebuie s& aiba In vedere masuri pentru colectarea apelor uzate in perioada de executie,
prin asigurarea unui numar optim de toalete ecologice pentru personalul implicat in executia lucrérilor, Tn frontul
de lucru si In organizarea de santier §i prin vidanjarea for periodica.

In etapa de executie principalele masuri de reducere a impactului pentru corpurile de ap3 sunt:

e organizarea de gantier va fi prevazuta cu sisteme de canalizare, epurare §i evacuare a apelor menajere
si pluviale. Se va adopta un sistem cu bazine vidanjabile.

o carburaniii vor fi stocati In rezervoare etange cu cuve de retentie, astfel incat s3 nu se produca pierder,
far uleiurile uzate se vor colecta Tn rezervoare special construite §i ulterior vor fi predate unitatilor

- specializate; _

e  sevaasigura evacuarea apelor pluviale din perimetrele unde se executd lucran pentru a evita stagnarea
apelor;

s se vor lua masuri speciale de protectie a apelor subterane din zonele de protecfie, pentru a preveni
eventualele contamindri prin infiliratii sau scurgeri necontrolate din zonele de construire;

¢ se va intoemi Planul de prevenire a poludnlor accidentale si se vor desemna responsabili cu
implementarea acestuia; |

e sevaevitaca lucrérile de constructii 53 afecteze scurgerea apelor subterane;

o toate echipamentele mobile cum sunt pompele, excavatoarele, camioanele etc., utilizate pe gantier vor fi
in stare buna si nu vor prezenta scurgeri de uleiuri de lubrifiere ¢t hidraulice, tavile de scurgere din otel
fiind amplasate sub acestea dac3 nu sunt utilizate;

e foate containerele pentru substante chimice si lubrifiant (de ex. solventj, lichid hidraulic, ulei de formare
elc) utilizate pe santier vor fi depozitate in tavi de ofel sau din alt material aprobat cu volum
corespunzator; |

FRFRII Y

» in cazul scurgerilor accidentale de carburant sau substante chimice pe santier, lucrarile din preajma
- scurgerii vor fi intrerupte, sursa va fi oprita §i pAmantul contaminat va fi excavat §i indepartat de pe santier
$i transportat imediat citre o locatie de evacuare aprobata. ]
= antreprenorul va pune la dispozifje grupuri sanitare adecvate i eficiente pentru personalul i forfa sa de
muncd in focafii adecvate. Toate toaletele vor fi ecologice §i vor fi golite regulat sau racordate la refeaua
de canalizare.
e antreprenorul va mentine toate toaletele intr-o stare adecvatd de functionare, pe intreaga durati de
executie a lucrdrilor. Daca nu sunt conectate la refeaua de canalizare, toaletele vor fi previzute cu
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rezervor etans. Rezervoarele vor fi monitorizate pentru identificarea nivelului i golit
In etapa de operare principalele masuri de reducere a impactului pentru corpurile d 3pa S0R '

inlocuirea totald sau partiala a clorurii de sodiu si clorurii de calciu utilizate pentru deszipezire Inpertada
de iama; '

se vor respecta normele de protectie sanitara a surselor de alimentare cu ap4 subterand sau de suprafat3;
indicatorii de calitate ai apelor uzate preepurate care vor fi evacuate in refele de canalizare ale localitatilor
se vor incadra In prevederile normativului NTPA 002/2002, iar cei ai apelor uzate preepurate evacuate in
emisari naturali vor respecta concentratile maxim admisibile prevazute de NTPA 001/2002 (HG 188/2002
Anexa nr. 2, cu modificarile $i completarile ulterioare);

este interzisa deversarea de ape uzate neepurate in apele de suprafaia sau subterane,

in perioada de operare a obiectivului, se vor mentine in stare buna de functionare dispozitivele-pentru

colectarea, dirijarea gi evacuarea apelor, in zona proiectulul.

Maésurl de protectie a factorului aer -

Masurile pentru controlul emisiilor de particule sunt masuri de tip operational specifice acestui tip de surse.

In ceea ce priveste emisiile generate de sursele mobile acestea trebuie sa respecte prevederile legale In vigoare.

Pentru diminuarea impactului asupra calitdtii aerului, se recomandd luarea urmatoarelor masuri in

perioada de executie a lucrarilor;

limitarea emisiilor de particule generate de activitifile de manevrare a maselor de pamant se va realiza
prin: '

- activitali de umectare a suprafefelor;

- acoperirea autovehiculelor transportatoare incarcate cu materiale pulverulente;

- limitarea vitezei de deplasare a vehiculelor grele pentru transportul materialelor.
utilizarea unor echipamente-gi utilaje conforme din punct de vedere tehnic cu cele mai bune tehnologii
existente; |
in perioadele lipsite de precipitatii se va asigura umectarea drumurilor de acces gi a zonelor cu lucrar
active in vederea reducerii emisiilor de particule i incadrarea concentratiilor (PM10/ PM2,5) n valorile
limit3 prevazute de legislatia in vigoare; '
transportul pamantului, deseurilor i oriciror materiale care degaja praf se va realiza la nivelul intregului
proiect exclusiv cu autocamioane acoperite cu prelate (prelate pentru bene) in scopul reducerii emisiilor
de particule; .
curatarea rotilor vehiculelor inainte de iegirea din gantier pe drumurile publice;

verificari tehnice periodice ale autovehiculelor i utilajelor folosite la realizarea lucrarilor;
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o evitarea executanl fucrarilor care presupun manevrarea canhta;nlor de sol (dec
perioadele cu vanturi putemice;
. as:gurarea unui management corect al matenale!or utilizate in penoada de construcf
. opnrea motoarelor utilajelor in perioadele in care nu sunt implicate in activitate,
e eliminarea corespunzatoare a degeurilor rezultate;
. ameﬁajarea peisagistica a tuturor zonelor afectate terﬁporar prin lucrarile de execufie '
-In perioada de operare este necesara implementarea masurilor de adaptare a trafi culur astfel incat sé se

e\nte depasirea concentratiilor maxime ale poluantilor atmosferici la nivelul celor mai aproplatl receptori sensibili,
pe baza monitorizarii calitatji aerului la nwelul zonelorTn\_;ecmate pasajului rutier.

Mésuri de protectie impotriva zgomotului si vibratiifor
in penoada de executle se recomand respectarea urmatoarelor masuri operatsonale
- utilizarea de echlpamente!umaje de lucru modeme care genereaza un nivel de zgomot cat mai mic
- sistemul de absorbtie a zgomotului cu ¢are sunt dotate utilajele trebuie lntretmut penod ic
- lucrarile se vor desfasura numai pe timpul zilei (6.00-22.00) - -.
- reducerea vitezei autovehiculelor grele in zona centrald a municipiului Campina {conform literaturii de specialitate,
 viteza scazuta poate reduce nivelul de zgomot cu panala 5 d8)
Alte masuri de reducere a impactului: :
- verificarea si repararea penod|ca a utilajelor pentru a se mcadra in mvelul admISIbll de zgomot;
- santieru! va fi imprejmuit si nu se valucrain timpul orelor de odihna;
. Masuri de diminuare a impactului sol $l subsol
_ | Tn vederea reducerii impactului se vor limita lucrarile |a zona afectata de proiect, astfel incat impactul sa
fie unul minim. De asemenea, se va asigura depozitarea controlats a degeurilor in perioada de executie.

. n conformitate cu prevederile legale, stipulate in QUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, deseurile
. din construcm si demolani vor fi colectate selectiv, in vederea trimiterii la recuperare a degeurilor reciclabile $| a
eliminarii de$eunlor care nu mai pot fi refolosite.

Masuri pentru protectia solului ) .
~ Pentru evitarea gi reducerea |mpactuIU| asupra solului in etapa de executle sunt recomandate urmétoarele misuri
o incadrul organlzanl de santier vor fi utilizate cu prioritate solutii care asiqura reducerea suprafete[or la
nivelul carora este necesard mdepértarea vegetatlel naturale; _
o se vaevita poluarea solului cu uleiuri gi produse petroliere prin asigurarea functionarii corespunzitoare a
utilajelor i efectuarea dperaiiilor de intreﬁnere Tn spatji special destinate;
e evitarea amplasérii directe pe sol a materialelor de constructie §i a deseurilor rezultate in urma lucririlor;
e depozitarea temporard pe amplaéamente a deseurilor rezultate in urma lucrarilor, precum si a celor de
. tip menajer, pana la preluarea de catre firme specializate in vederea eliminrii finale sau valont‘ icarii, se
va realiza In recipient] corespunzaton in spatii special amenajate; '
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s colectarea §i evacuarea apeior meteorice pentru a evita amestecul acestora cu

sedtmente,

constructie;

o intretinerea, alimentarea cu combustibil sau curatarea autovehiculelor §i utilajetor se vor realiza In locuri
special amenajate, aflate la distanta de zonele ser_lsibi!e;

» respectarea cu strictete a normelor de ge'stiune a degeurilor, de distributie si alimentare cu carburantj,
eliminarea apelor uzate i vidanjarea toaletelor ecologice;

e sevaevita ocuparea unor suprafete de teren in plus fata de cele previizute prin project;

o n cazul unei contaminari a solului, porfiunea afectatd va fi indepartats §i tratatd / eliminata in functie de

. | tipul de contaminare; organizarea de gantier va fi dotate corespunzétor cu materiale absorbante specifice
pentru fiecare tip de matenal / substan{d care poate cauza poluare in urma unei gestionar
necorespunzatoare;

o la finalizarea lucririlor de construcie, terenurile afectate temporar vor fi aduse la starea inifiald; se
recomanda utilizarea solului vegetal decopertat la inifierea lucrarilor, pentru a pastra aceleasi calitdl
stucturale ale acestuia;

e zonele care au fost afectate de indepartari ale vegetatiei vor fi stabilizate corespunzator, iar Tn zonele
ramase libere dupa finalizarea constructiilor, vegetatia initjald va fi refacut?;

Pentru etapa de operare sunt recomandate urmatoarele:

» Inbetinerea, alimentarea cu combustibil sau curatarea autovehiculelor $i utilajelor de intrefinere se vor
realiza in locur sﬁecial amenajate, aflate la distant3 de zonele sensibile;

¢ respectarea cu strictete a normelor de gestiune a degeurilor, de distributie $i alimentare cu carburant.

. Mésuri pentru protecfia subsolului
In perioada executiel lucrarilor de construciie este recomandata implementarea urmétoarelor masuri:

¢ metodologia de realizare a lucrdrilor de constructie va include tehnici care sa incorporeze evaluarea
riscurilor pentry excavatji $i cerinte pentru stabilitatea pantefor, atat in interiorul ¢at §i in exteriorut limitei
de proiect {inclusive in zona organiz&rii de gantier §i a zonelor de depozitare a pAmantului excavat);

o vor fi folosite utilaje $i echipamente performante pentru executia lucrarilor de excavare pentru a reduce
volumul excavat gi pentru a asigura stabilitatea zonelor din vecinatatea zonelor excavate;

¢ in situatia in care va fi interceptatad panza freatica vor fi luate mésuri de drenare §i corectare
corespunzétoare;

Pentru etapa de operare sunt recomandate urmatoarele:

e Intretinerea, alimentarea cu combustibil sau curitarea autovehiculelor i utilajelor de intretinere se vor
realiza in locur special amenajate, aflate la distant3 de zonele sensibile;

+ respectarea cu strictete a normelor de gestiune a deseurilor, de distributie i alimentare Icu carburantj.
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de pe amplasament.

Masurl pentru protectia biodiversitafif _
in scopul protectiei componentelor de blOdIVBISItale in etapa de execufie sunt prevézu’t‘é‘*unnétbarele

masuri:

o Delimitarea clar3 a frontului de lucru pentru a minimiza petrurbarea inutild a unor suprafefe suplimentare
celor necesare desfagurarii activitafilor prevazute In proiect; ' '

 Pentru reducerea emisiilor de particule generate de traficul/ lucrarile de santier, in perioadele lipsite de
precipitatii, se vor desfasura activitdtj de umectare a drumurilor de acces si a altor suprafete pe care
actioneaza eroziunea eoliana;

In etapa de operare a pasajului rutier sunt propuse urmétoarele masuri de ordin operational :

e 5@ vorrespecta normele de protectie sanitara a surselor de alimentare cu apa subterand saude suprafat3;

 pe baza monitorizéri calitatii aerului Ia nivelul localitatilor invecinate pasajului rutier vor fi implementate
masuri de adaptare a traficului astfel incét sa se evite depasirea concentratjilor maxime ale poluantilor
atmosferici la nivelul celor mai apropialj receptori sensibili; '

o cea mai importantd masurd de reducere a polulini aerului la nivelu! pasajulul ntier va fi aceea de
respectare a normelor europene privind calitatea carburantilor §i a autovehiculelor in ceea ce priveste
normele de poluare impuse. _

e intrefinerea, alimentarea cu combustibil sau curdfarea autovehiculelor si utilajelor de intrefinere se vor
realiza In locuri special amenajate, aflate la distantd de zonele sensibile; o

s respectarea cu strictele a nomelor de gestiune a degeurilor, de distributie §i alimentare cu carburant;

¢ monitorizarea gi c_ontmlul emistilor de poluanti atmosferici;

« mentinerea in stare de functionare a structurilor care asigura colectarea si epurarea apelor pluviale.

Lucrarile, dotdrile §1 masurile penfru protectia agezdrilor umane i a obiectivelor protejate sl/sau de inferes
public ]

In perioada executiei lucrarilor de constructie vor f stabilite requli care s4 asigure siguranta circulaiei in interiorul
si in vecinatatea santierului pentru a se evita accidentele care s-ar putea produce intre utilajele de constructie gi participantii
la traficul din zona gantierului. Totodata se va propune limitarea traseelor de deplasare a utilajelor mari in zonele locuite.

in etapa de executie se propun urmétoarele masuri:

o Informarea cetatenilor din zond cu privire la prdgramul lucrarilor,

o Curafarea zilnica a cailor de acces in vecinatatea zonelor de lucru §i intrefinerea acestor drumuri;

e Protectia si semnalizarea zonelor de lucru, cu marcaje clare privind limita de sigurant in perimetrul
lucrarilor; ‘ '

o Interzicerea accesului In zonele de lucru pentru persoanele neautorizate;

¢ Amenajarea pasajelor de trecere;
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tehnologii existente;
o In situatia In care tn fronturile de lucry, in urma lucrarilor de manevrare a masel
identificate obiecte de importanta arheologicé; lucrdrile vor fi oprite, iar autoritatile co
contactate péntru expertiza $i stabilirea solutjilor necesare de descarcare arheologica;
¢ Amplasarea de panouri mobile fonoabsorbante in zona fronturilor de lucru.
Pentru diminuarea impactului asupra zonelor locuite in etapa de operare, se vor lua urmatoarele masuri:
» Monitorizarea si controlul emisiilor de poluantj atmosferici; -
¢ Mentinerea in stare de functionare a structurilor care asigura colectarea gi epurarea apelor pluviale care
au punct de evacuare in emisari naturali

Managementul deseurilor
Perioada de executie

. in urma activititilor de executie a ucrrilor pot rezulta urmatoarele tipuri de déseuri:
e 2001 08Deseur biodegradabile de la bucatarii si ¢cantine |
o Deseuride ambalaje:

e 150101 ambalajg de hartie si carton;
e 150102 'ambalaje de materiale plastice;
e 150103 ambalaje de lemn;
e 150104  ambalaje metalice
e 150107 ambalaje de sticla.
e 20 01 01Hartie si carton;
+ 16 06 05 Alte baterii si acumulatori;
e 1601 03Anvelope scoase din uz;
. o 1601 12Placute de frana, altele decat cele specificate la 16 01 11 ;
e 16 01 17 Metale feroase;
o 13 02 06 uleiuri sintetice de motor, de transmisie si de ungere ;
o 130207 uleiuri de motor, de transmisie i de ungere usor biodegradabile.
e Deseuri din constructil si demoli:
o 170101  beton;
o 170102 caramiz;
e 170107  amestecuri de beton, caramizi, tigle si materiale ceramice, altele
decat cele specificate la 17 01 06;
e 170201 lemn;
e 170202 sticly;
s 170203 materiale plastice;
o 170302  asfalturi, altele decat cele specificate 1a 17 03 01;
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o 170504  pamantsipietre, altele decat cele specificate la 17 05 03;
e 170904  amestecuri de deseuri de la constructii si demolari, attele decat cele
specificate 1a 17 09 01, 17 09 02 si 17 09 03.

Perioada de operare
Principalele surse potentiale de deseur in perioada de operare a obiectivului sunt activitétile de trafic de

tranzit si de mentenanta a pasajului rutier.

Deseurile care pot fi generate in pericada de operare sunt in general cele din spatiile de parcare si din activittile
de mentenania:
o deseuri de ambalaje :

o 15 01 01 ambalaje de hartie si carton;

o0 15 01 02 ambalaje de materiale plastice;

o0 15 01 03 ambalaje de lemn;

0 1501 04 ambalaje metalice

0 1501 07 ambalaje de sticla. _

e deseur tehnologice de tipul: deseuri metalice, inclusiv deseur rezultate din reparatii curente ale

echipamentelor, deseuri din femn ; ‘ .

o0 17 04 07 amestecuri metalice

0 17 02 01 lemn;

0 17 02 02 sticla;

o0 17 02 03 materiale plastice;
Programul de prevénire ¢§l reducere a cantitifilor de degeuri generate

Deseurile rezultate vor fi tinute strict sub control printr-0 depozitare corespunzatoare. Se vor evita efectele
negative asupra factorilor de mediu sensibili: 5ol si apa subterana.

Dupa terminarea lucrarilor, constructorul va asigura curatenia spatiilor de desfasurare a activitatilor prin
supravegherea dirigintelui de santier.

Materialul rezultat va fi incarcat prin mijloace mecanice in mijloacele de transport si evacuat de pe
amplasament,

Lucrarile proiectate nu vor infroduce alte efecte negatwe supllmentare fata de situatia existenta asupra
factorilor de mediu: solul, microclimatul, ape de suprafata, vegetatie, fauna, sau din punct de vedere al zgomotului
.Si peisajului.
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Planul de gestionare a degeurilor. Modul de colectare si evacuare deseuri

’f“l: wi f.

e

J:

"-...

Amplasament Tipuri deseu - Mod de colectarefevacuare \\rDb{Nahi s /
Amplasamentul Partile reciclabile sunt colectate \QW/
proiectului in selectiv si predate operatorilor
perioada de autorizati
executie Fractile amestecate se elimina Se vor pastra evidente stricte

Menajere si asimilabile

prin servicite de salubritate ale
localitatilor din zona
Se vor organiza puncte de colectare
prevazute cu containere tip pubele.

| Periodic vor fi rdicate de catre

operatori autorizati si transportate la
depozitele de deseuri sau |a statiile
de transfer specializate.

privind datele calendaristice,
cantitatile eliminate si
identificarea  mijloacelor de
transport utilizate

Harlie si deseuri specifice
activitatii de birou

Vor fi colectate si depozitate
separat, in vederea valerificarii
prin operatori autorizati.

Se vor pastra evidente privind
cantitatile
predate in vederea valorificarii.

Deseuri de ambalaje

{de hartie si carton,

de materiale plastice,
metalice, de sticla)

Vor fi colectate si depozitate
selectiv, in vederea valorificarii
prin operatori autorizati

Se vor pastra evidente privind
cantitatile
predate in vederea valorificarii,

Deseuri metalice

Se vor colecta temporar in incinta,
pe platforme si/sau in containere
specializéte. Vor fi valorificate in
mod obligatoriv  prin  unitat
specializate de prestari servicii.

Se vor pastra evidente cu
cantitatile  valorificate  in
conformitate cu OUG nr.
92/2021,  privind - regimul
deseurilor cu completarile s
modificarile ulterioare.

Deseuri din materiale de
constructii

Aparitia  acestei categorii de
deseuri implica o  abordare
specifica. Din punct de vedere al
potentialului contaminant aceste
deseuri nu ridica probleme
deosebite (fiind vorba in special de
resturi de beton, mortar, mixturi
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asfaltice). In ceea ce priveste
valorificarea si eliminarea lor, in
functie de contextul situatiei se pot
propune mai multe metode:

. depunerea in gropile de
impruniut ajunse la cota finala de
exploatare.

utilizarea ca material de acoperire
intermediara in cadrul depozitelor de
deseuri.

Uleiuri uzate

Aceste deseuri sunt generate cu
periodicitate mica. Avand in vedere
caracterul *  lor periculos
{imflamabilitate si toxicitate pentru
organisme) se propune colectarea
in recipienti metalici inchisi care vor
fi depozitati in conditii de siguranta.
Aceste deseuri vor fi in mod
obligatoriu predate la unitatile
specializate in vederea eliminarit
lor.

Se vor tine evidente cu cantitatile
valorificate in conformitate cu
prevederile QUG nr. 92/2021
privind regimul deseurilor

Acumulator uzati

Deseurile de baterii si acumulatori
care prezinta deteriorai  ale
carcaselor sau pierderni de electrolit
trebuie sa fie colectate separat de
cele care nu prezinta deteriorari sau
pierderi de electrolit, in containere
speciale, pentru a fi predate
operatorilor  economici care
desfasoara, pe baza de contract, o
activitate de tratare sifsau reciclare

Se vor tine evidente cu cantitatile
valorificate in conformitate cu
prevederile OUG nr. 922021
privind regimul deseurilor

Anvelopé uzate

Nu se abandoneza pe sol sau prin
ingropare. Se vor preda persoanelor
juridice  care  comercializeaza
anﬁelope noi si/sau anvelope uzate

Se vor ting evidente cu cantitatile
valorificate in conformitate cu
prevederile OUG nr. 9272021
privind regimul deseurilor
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destinate reutilizarii ori persoanelor T,
juridice autorizate sa le colecteze
sisau sa le valorifice conform
HG.170/2004
Amplasamentul Menajere si asimilabile Partile reciclabile sunt colectate Se vor pastra evidente stricte
proiectuluf in | selectiv si predate operatorilor privind datele calendaristice,
periocada de autorizati cantitatile eliminate si
operare Fractiile amestecate se elimina identificarea  mijloacelor de
prin serviciile de salubritate ale transport utilizate
localitatilor din zona
Se vor organiza puncte de colectare
prevazute cu containere tip pubele.
Pericdic vor fi ridicate de catre
operatori autorizali si transportate la
depozitele de deseuri sau la statidle
\ de transfer specializate.
Hartie si deseuri specifice | Vor fi colectate si depozitate Se vor pastra evidente privind
activitatii de birou separat, in vederea valorificarii cantitatile
prin operatori autorizati, predate in vederea valorificarii.
Deseuri de ambalaje Vor fi colectate st depozitate Se vor pastra evidente privind
(de hartie si carton, selectiv, in vederea valorificarii cantitatile _
de materiale plastice, | prin operatori autorizati predate in vederea valorificarii,
metalice, de sticla)
Deseuri metalice Se vor colecta temporar in incinta, | Se vor pastra evidente cu
- pe platforme si/sau in containere | cantitatile  valorificate  in
specializate. Vor fi valorificate in | conformitate cu  OUG ~ nr.
mod pbligatbriu prin  unitati | 92/2021,  privind  regimul
specializate de prestari serviil. deseurilor cu completarle si
' medificarile ulterioare.
Deseuri din materiale de | Apariia acestei categori de | Sevortine evidente cu cantitatile
constructii deseuri implica o  abordare | valorificate in conformitate ¢
specifica. Din punct de vedere al | prevederile QUG nr. 9212021
potentialului contaminant aceste | privind reQimuI deseurilor
deseui nu rdica probleme
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deosebite {fiind vorba in special de
resturi de beton, mortar, mixturi
asfaltice). In ceea ce priveste
valorificarea si eliminarea lor, in

functie de contextul situatiei se pot
propune mai multe metode:
J depunerea in gropile de
imprumut ajunse la cota finala de
exploatare.
utilizarea ca material de acoperire
intermediara in cadrul depozitelor de
deseun.

Uleiuri uzate . Aceste deseuri sunt generate cu | Se vortine evidente cu cantitatile
periodicitate mica. Avand in vedere | valorificate in conformitate cu
caracterul for periculos | prevederile QUG nr. 9272021
(imflamabilitate si toxicitate pehtm privind regimul deseurilor
organisme) se propune coleclarea
in recipienti metalici inchisi care vor
fi depozitati in conditii de siguranta.
Aceste deseuri vor fi in mod
obligatoriu predate fa unitatile
specializate in vederea eliminarii
lor.

Acumulatori uzati .| Deseurile de baterii si acumulaton
care prezinta deteriorari  ale
carcaselor sau pierder de electrolit . L
. Se vor tine evidente cu cantitatile
trebuie sa fie colectate separat de , , .

: valorificate in conformitate cu
prevederle QUG nr. 9212021

privind regimul deseurilor

cele care nu prezinta deteriorari sau
pierderi de electrolit, in containers
speciale, pentru a fi predate
operatorilor ~ economici  care
desfasoara, pe baza de contract, o
activitate de tratare sifsau reciclare

Anvelope uzate - | Nu se abandoneza pe sol sau ptin | Se vortine evidente cu cantitatile
o ingropare, Se vor preda persoanelor | valorificate in conformitate cu
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juridice care  comercializeaza
anvelope noi si/sau anvelope uzate
destinate reutilizarii on persoanelor
juridice autorizate sa le colecteze
si'sau sa le valorifice conform
HG.170/2004

Avand in vedere ¢3 nu existd operatori economici cu activitdti in zona proiectului, iar administratorul

sectorului de autostradd are obligativitatea sa incheie contracte cu fime specializate In colectarea si evacuarea
deseurilor rezultate pe amplasamentul proiectului, consideram ¢4 impactul deseurilor asupra factorilor de mediu
va fi unul extrem de redus.

Substantele si preparatele chimice periculoase utilizate gisau produse

Executia lucrarilor proiectate implica utilizarea unor materiale care prin compozitie sau prin efectele

potentiale asupra sanatatii angajatilor sunt incadrate in categoria substantelor toxice si periculoase. Aceste
substante si materiale sunt;

substante sunt prezentate in tabelul urmator.

combustibil pentru functionarea utilajelor si vehiculelor de transport,

lubrifianti (uleiur motor, vaselina etc.);

vopsele.

aditivi de mixturi asfaltice §i bitum utilizate in lucrarile de asfaltare.

Principalele substante utilizate, impreund cu natura riscului pe care 1l genereaza folosirea acestor

Clasificarea si etichetarea substantelor sau preparatelor chimice

Nr. penumirea . Categorie . ,
crt. substantei/preparatului chimic Periculoase/Nepericuloase (PIN) Grad de periculozitate
1. Motorina P Grad ridicat de inflamabilitate
2. Lubrifianti P Iritant, grew infiamabil
3. Vopseluri P Inflamabil, iritant
4, Aditivi de mixturi asfaltice P inflamabil, toxic

Managementul acestor substante se va face cu respectarea legislatiei in vigoare §i a indicatjitor de pe

ambalajele acestor produse, precum si din fisele cu date de securitate care insofesc produsele.

Modul de gospodarire a substanfelor §i preparatelor chimice periculoase i asigurarea condifiitor de

protectie a factorilor de mediu ! a sandtafii populafiei

Pentru a asigura utilizarea acestor produse in conditii de siguranta pentru mediu si sanatatea umana vor

fi respectate toate normele si reglementarile specifice ale lucrarilor.,
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Alimentarea cu combustibil a utilajelor se va face in statii special amenajate in aces{.
materialelor pe frontul de lucru se va face' respectand toate normele si reglementarile in vigoarey L4

Schimbarea lubrifiantilor se va efectua in ateliere specializate, unde se vor realiza si s;x::
hidraulice si de transmisie.

Utitajele si echipamentele folosite vor fi aduse in stare normala de functionare avand efectuate revizille
tehnice si schimburile de ulei in ateliere specializate. |

Pe amplasamentul proiectului nu se vor realiza activitdii de alimentare cu combustibil sau de schimbare
a lubrifiantilor. '

In contextul in care constructorul isi va desfasura activitatea conform reglementarilor in vigoare, efectele
si riscurile utfizaril combustibilior si lubrifiantilor nu vor avea un impact semnificativ asupra factorilor de mediu,

in perivada de operare, substantele toxice si periculoase pot aparea numai ca unnare a producerii unor
accidente de catre vehicule care fransporta astfel de substante.

(. PLAN DE MONITORIZARE FACTORI DE MEDIU
Perioada de executie

Pentru monitorizarea componentelor de mediu pe pericada de execufie a lucrirdlor se recomanda
urmatorul plan de monitorizare:

Nr. | Componentade | Periodicitate | Parametr] monitorizati Amplasament ales pentru
Crt. mediu ' monitorizare
1 aer lunar -NOx,502, pulbed in | - frontde lucru
suspensie,CO
2 sol trimestrial -hidrocarburi extractibile | - front de lucru
3 zgomot lunar -nivel de zgomot{dB) - front de lucru
4 deseuri lunar Cantitatea de deseuri- | - front de luctu
evidenta conform
legislatiei specifice
Perioada de operare

Pentru monitorizarea componentelor de mediu pe pericada de operare a lucrarlor se recomanda
urmatorul plan de monitorizare:

Nr. | Componentade | Periodicitate | Parametri monitorizati Amplasament ales pentru
Crt. mediu monitorizare
1 |aer trimestrial, pe [ -NOx,S02, pulberi in | In apropierea zonelor sensibile, la
0 petioada de | suspensie,CO intrarea i la iegirea din pasaj
2ani
3 zgomot trimestrial, pe | -nivel de 2gomot(dB) In apropierea zonelor sensibile, la
o pericada de intrarea si la iesirea din pasaj
2 ani
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Situatiile de risc pot avea cauze naturale sau antropice.
Cauze naturale: -

- revarsati ale cursunlor de apa prod use de precipitatii abundente, toplrea brusca a zapezitar,

- cutremure putemice;

- ridicarea niveluluilapelor subterane;

- alunecarea versantilor;

- fenomene de eroziune, etc.

Cauze antropice:

- rupefea sau avarierea barajelor si a altor lucrari situate in amonte de amplasamentul unor
obiective social-economice proiectate la o clasa de importanta supertioara;

- proiectarea unor constructii care traverseaza albiile cursurilor de apa (ce micsoreaza segtiunile
de curgere} si care nu tin seama de lucrarile existente sau incluse in schemele de amenajare
ale bazinelor hidrografice;

- pmlectarea unor constructii care traverseaza albiile cursurilor de apa dimensionate la debite
maxime necorespunzatoare sau neactualizate;

- amplasarea necorespunzator a unor constructii pe versantii sau in albiile majore;

. despaduriri pe suprafete mari prin exploatarea nerationala a masei lemnoase, efc.

Zonele de risc natural sunt arealele delimitate geografic, in interiorul carora exista un potential de producere a unor

fenomene naturale ce pot produce pagube fizice si pierderi de vieti omenesti, care pot afecta populatia, activitatile

umane, mediul natural si cel construit.

Notiunile principale care determina definirea zonelor de risc sunt;

Hazardurile sunt definite prin numarul de cazuri de incidenta asteptata (in sens probabilistic), in tim’pul
pericadei de expunere sau de observatie, a unor fenomene potential generatoare de impact negativ
sever, Hazardurile pot fi naturale, tehnologice sau de alta natura. Pe langa hazardurile naturale este
necesara considerarea unor hazarduri secundare ce sunt generate in lanturi de evenimente economice

- si sociale care amplifica urmarile fenomenelor naturale.

Vulnerabilifatea diferitelor elementelor expuse este definita ca susceptibilitatea acestora (in sens
probabilistic) de a fi afectate de incidenta unui fenomen natural sever (pierderi de vieti, , distrugerea
partiala sau totala a constructiilor, intreruperea sau afectarea activitatilor economice). Urmarile asteptate
(in sens probabilistic) sunt conditionate de severitatea de incidenta a fenomenelor naturale considerate.
Expunerea unor elemente la risc este definita prin fractiunea din timpul total la care sunt expuse in
anumite conditii care le fac susceptibile de a fi afectate tje incidenta unor fenomené naturale. Se

- deosebesc: elemente cu expunere constanta {(permanenta) cum sunt constructiile, elemente cu expunere

variabila cum este populatia, etc.
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de umatoarele fenomene potentiale; _

- Inundatii si viituri, fenomene determinate produse de scurgerile pe torenti sau de procesele de albie datorate
revarsarii unui curs de apa, reprezentand acoperirea temporara cu un strat de apa stagnant sau in miscare
cu viteze si presiuni dinamice variabile, cu probabilitati de depasire anuale de aparitie diferite care variaza in
functie de; conditiile hidraulice de albie, intensitatea si durata ploilor, topirea zapezii, conditiile de relief, zone
naturale de favorizare si de fofmare a viiturilor, accidente si exploatarea necorespunzatoare a constructiilor
hidrotehnice. Fenomenul poate provoca victime umane si distrugeri materiale importante ce influenteaza buna
desfasurare a activitatilor social-economice din zona afectata. -

- Alunecari de feren, fenomene determinate de pierderea stabilitatii terenului in panta in mod spontan prin
reactivarea unor alunecari inactive sau aparitia unor alunecari primare determinate de regimul de umiditate
(plof cu intensitate maré) cu deplasarea rocilor si/sau a masivelor de pamant care formeaza versantii unor
munti sau dealuri, a pantelor cu lucrari de imbunatatiri funciare, ce pot produce victime umane si pagube
materiale, |

. Cutremure, fenomene determinate de procesele geologice-tectonice, care pot sa apara {cu diferite
| probabilitati) cu anumite magniiudini in zonele de sursa, sa afecteze cu diferite intensitati diferite zonele de
risc. Intensitatea miscarii terenului intr-0 anumita zona afectata se apréciaza dupa criterii instrumentale s
dupa severitatea efectelor asupra mediului biologic, a mediului construit si a mediului geologic natural,

Riscuri antropice in perioada de executie sunt accidentele de tipul: incendiilor, electrocutarilor, arsurilor,
inhalarii de praf sau gaze, surparii sau prabusirii de versanti etc., cauzate de indisciplina si nerespectarea
ocazionala de catre persbnalul angajat a regulilor si nonmelor de protectia muncii sauw'si de neutilizarea
echipamentelor de protectie.

Aceste tipuri de accidente nu au efecte asupra mediului inconjurator, avand caracter limitat in timp si
spatiu, dar pot produce invaliditate sau pierderi de vieli omenesti. De asemenea ele pot avea si efecte econorﬁice
negative prin pierderi materiale si intarzierea lucrarilor. "

Populatia poate fi afectata de lucrari neterminate sau' in curs, nesemnalizate ori fara elemente de
avertizare — excavatif, schele, fire electrice cazute, efc.

Pentru prevenirea potentialelor accidente rezultate ¢a urmare a activitatilor desfasurate pe varianta de
ocolire sunt necesare adoptarea urmatoarelor masuri: )
* urmarirea modului de functionare a utilajelor, a etanseitatii recipientelor de stocare a uleiutilor si
carburantilor pentru mijloace de transport si utilaje;

o realizarea de imprejmuin, semnalizani si alte avertizari pentrs a delimita zonele de lucru;
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amplasate astfel incat sa permita participantilor 1a trafic sa le perceapa si sa actioneze @&fﬂ“ﬂ z Qby/
identificarea zonelor cu alunecari de teren, semnalizarea acestora si realizarea de lucrari de stébiliz"aﬁf
verificarea inainte de intrarea in lucru a utilajelor si mijloacelor de transport daca acestea functioneaza la
parametrii optimi si daca nu sunt eventuale defectiuni care ar putea conduce la eventuale scurgeri de ‘
cornbustibili; ‘

verificarea la perioade nomate, a instalatillor electrice, de aer comprimat, butelii de oxigen sau alte
containere cu materiale explozive, inflamabile, toxice si periculoase daca functioneaza la parametrii
optimi; -

pentru prevenirea riscurilor producerii unor poluari in urma unor accidente se vor intocmi programe de
interventie care sa prevada masurile necesare, echipele, dotarile si echipamentele de interventie in caz
de accident;

actionarea imediata in caz de accidente a autoritatile abilitate si luarea de masuri pentru inlaturarea

poluantilor si refacerea ecologica a zonei afectate;

" implementarea unui sistem de apel urgenta in scopul asigurarii posibilitatii de transmiterii de informatii cu

caracter de urgenta, precum accidentele sau alte evenimente de risc major.
Planul de prevenire sl combatere a poluarilor accidentale se va elabora de Beneficiar, in

conformitate cu Ordin nr.278/1997 privind aprobarea Metodologiei-cadru de elaborare a planurilor de |

ﬁrevenlre sl combatere a poluarilor accidentale la folosintele de apa potential poluato:_are sl va avea

urmatoarea structura:

1.
2.
3.

Datele de identificare ale proiectului:

Datele de identificare ale Titularului:

Modul de actionare in caz de producere a unéi poluari accidentale sau a unui eveniment care poate

conduce la poluarea iminenta a surselor de apa:

¢ Persoana care obsefva fenomenul anunta imediat conducerea insitutiei responsabile cu coordonarea
proiectului,

o  Conducerea institufiei responsabile cu coordonarea proiectului dispune:

s Anuntarea persoanelor cu atributii prestabilite pentru combaterea poluarii, in vederea trecerii
imediate la masurile si actiunile necesare eliminarii cauzelor poluari si pentru diminuarea
efectelor acesteia, locale sau din zona.

o Persoanele cu atributii prestabilite

¢ Anuntarea imediata a autoritailor responsabile cu protectia si monitorizarea factorilor de mediu.

Persoanele cu atributii in combaterea poluari accidentale actioneaza pentru:
¢ ¢liminarea cauzelor care au provocat poluarea accidentala, in scopul sistarii ei;
¢ limitarea si reducerea ariei de raspandire a substantelor poluante;

e indepartarea, prin mijloace adecvate tehnic, a substantelor poluante;

Pagina 25 din 41



CREFTEIEA MOBLTALN LABINE KERLUANTE PN IRVESTITI DE TP SNTESRAT IN SOLUTU INTELISENTS 272325 00 vwmiljh SURID0R D¢
I H X A D -~ C MOBILITATT 3 RN 2D SZCTOMARZA DRGULATIE AUTIERE FRANTRUN PASAJ 3575240 N 2INA JENT Sl
— -

engineering

e colectarea, transportul si depozitarea intermediara in condiﬁi de securitate corespunzaid:

Slstemul de evidenta, informare si alarmare

o Obiectivul analizat face parte din categoria drumurilor publice, pentru care exista o planificare unltara
privind apararea in cazul dezastrelor produse de fenomenele meteorologice.

e Planul de aparare in cazul dezastrelor produse de fenomene metorologice periculoase pentru drumurile
publice, se intocmeste o data la 4 ani si se revizuieste anual, in pericada octombrie — noiembrie, pornind
de la inventarierea obiectivelor respective. . ,

¢ |n mod curent, la drumurile pubiice dezastrele provocate de fenomene meteorologice periculoase sunt
inundatiile si gheturile, situatie care determina intocmirea in mod expres a Planurilor de aparare impotriva
dezastrelor provocate de inundatit si/sau gheturi. .

» Intocmirea planurilor de aparare se face pomind de la inventarierea sectoarelor afectate de inundatii
sifsau gheturii. La inventarierea acestora se tine seama de datele rezultate de pe teren, de studiile
geohidrologice inregistrate anterior, monografii ale fenomenelor, prognoze meteorologice periculoase si
hidrologice. - _

» Toate unitatile de administrare a drumurilor publice sunt obligate sa tina evidenta sectoarelor afectate de
inundatii si /sau gheturi. _

o  Planul de aparare impotriva inundatiilor si gheturilor la drumqrile publice, este documentatia tehnica in
care sunt éupn'nse date referitoare la ansamblul tuturor actiunilor care se inteprind in vederea interventiei
din imp si eficient _

Planurile de aparare in cazul dezastrelor produse de fenomene meteorologice periculoase la drumurile
publice, se apreba in Comisiile de administratie ale unitatilor respective, in conformitate cu legislatia in vigoare.
Urmarirea comportarii in timp a lucrarifor |

o Umarirea comportarii in imp a lucrarilor de drumuri, poduri, sustineri taluze, constructii si instalatii
aferente variantei de ocolire se va face conform Nomativului privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor” = indicativ P130-99. ,

e Urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala directa si cu mijloace simple de masurare, pe
categorii de lucran si constructii. Urmarirea curenta se face de minim doua ori pe an.

¢ Urmarirea speciala se face dupa inundatii, seism, etc.

Se vor intocmi rapoatte ce vor fi mentionate in Jumalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica
a Constructiel. In cazul in care se constata deteriorari avansate ale structurilor constructilor, Beneficiarul va
comanda o inspectie extinsa asupra variantei de ocolire, urmata de 0 expertiza tehnica daca este cazul.
Vor fi urmarite:
e schimbari de poziiie 'ale elementelor constructiilor;
o deschiderea sau inchiderea rosturilor de dilatatie;

¢ aparitia de fisuri sau crapaturi;
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o schimbari de forma,

instalatii de masura si control al debitel_or evacuate

Nu este cazul. . _ a
Modu! de  asigurare a  evidentei  privind  preluarea,

evacuarea apelor

- Nu este cazul.
Intretinerea speciala a dispozitivelor de colectare si dirijare a apelor pluvlale

Intretinerea din punct de vedere al protectiei mediulul

Pentru evacuarea deseurilor rezultate din curatarea santunlor $| rigolelor, trebuie respectate prevedenle
Planului de Operare si Intretinere.

Aceste deseun trebuie preluate de firme Spec|ahzate pentru colectarea si eliminarea deseurilor, in baza
unor contracte incheiate de Beneficiar. '

Retinerile solide din decantoare vor fi pericdic evacuate si transportate catre depoznele de deseun
autorizate sa le preia, in baza contractului cu fima autorizata sa transporte acest tip de deseu.

Intretinerea din punct de vedere tehnic o ' _
Intretinerea speciala a instalatiilor de epurare primara, care se golesc periodic prin vidanjare, prin grija
utilizatorului. Dupa procesul de vidanjare se impun spalari ale sistemului de sicane lamelare si ale s?s'temului de

fitrare.
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COMPONENTA COLECTIVULUI CONSTITUIT PENTRU
COMBATEREA POLUARILOR ACCIDENTALE
Nr. Functia/ Loc de

Adresa Telefon
ot Nume si prenume munca es

\

LISTA PUNCTELOR CRITICE DIN UNITATE DE UNDE POT PROVENI
: POLUARI ACCIDENTALE
Nr. Locul de unde poate proveni Cauzele posibile ale Poluanti potentiali

crt. poluarea accidentala * poluarii Denumirea Observatii
1 Statii de preepurare preepurare Functionare anormala Produse

(sisteme decantor - separator Defectiune tehnica petroliere

produse petroliere cu rezervor)
2 -
3

. ' 4
5
6
FISA POLUANTULUI POTENTIAL

N[ 2885 Limite . . Posibilitati de combatere
et | & ESE admisibilitate Perlculozitate la manipulari 1} (indepartare)
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1 Produse N Inflamabilitate; limitare raspandire pe
petroliere interactiuni periculoase 50l sau in apa,
cu alte substante neutralizare
2
3
. ,
COMPONENTA ECHIPELOR DE INTERVENTIE
:‘:L Nume si prehume Adresa Telefon Observatii
1
2
3
4
5
6
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LISTA DOTARILOR 5! A MATERIALELOR NECESARE PENTRU

TREFTERES MOSLITATH LABANE MEPDLUSNTE PRIN INVES™TI D TIP KTEGRAT I 30LUTH INTELIGENTS AFERENTE LN CORIDR

MOBUTATE 31 PN IEHIETT DRAREA JIRSLLATE! RUTERS ORNTR.UN PASAL SUBTERAN IN Z0KA CENTAA L.

SISTAREA POLUARI ACCIDENTALE

Nr.
crt.

. Denumire utilaj'l

materia!

Locul de unde provine
(denumire sectie / atelier
etc.)

Cine deserveste utilajul
(nume, loc de munca)

PROGRAMUL ANUAL DE INSTRUIRE A LUCRATORILOR DE LA PUNCTELE CRITICE SI A
' ECHIPELOR DE INTERVENTIE

Nr.
crt.

Data cand va avealoc
" instruirea

Locul

Numele persoanei

Cine participa

care asigura instruirea

RESPONSABILITATILE CONDUCATORILOR

Nr.
crt.

Denumire punct critic

Amplasament

Nume si prenume
conducator / operator

Responsabilitati
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LISTA UNITATILOR CARE ACORDA SPRIJIN IN CAZUL APARITIEI
: UNEI POLUARt ACCIDENTALE

NE | Denumirea unitatil Adresa Telefon, fax Persoana de
crt legatura
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Planul de prevenife a incidentelor si accidentelor de mediu

Atunci cand orice neconformitate de mediu este raportata, este necesar sa fie luat

E ]
g
di./

e

In caz de incident asupra mediului trebuie intocmit un plan care prevede masurile de interventie pe care

reducerea impactului cauzat si sa fie initiate actiuni corective si actiuni preventive. Actiunile corectiv
luate trebuie sa fie proportionale cu amploarea reala sau potentiala a neconformitatii.

personalul trebuie sa le ia pentru reducerea impactului asupra mediului datorita descarcarilor accidentale de
substante poluante, a incendiilor, a exploziilor, a poluari fonlce si chimice in timpul executiei lucrarilor.
Cele mai frecvente mcu:tente asupra mediului datorate lucrarilor de construire a infrastructurii de transport
sunt:
¢ scurgeri sau pierderi de hidrocarburi, benzina, motorina, lubrifianti, uleiuri prelucrate, ulei hidraulic sau alfi
solventi;
» deversarea de ape uzate si pluviale.
[n cazul in care se semnaleaza un incident de mediu, se procedeaza la identificarea naturii si nivelului
incidentului in scopul de a actiona in mad corespunzator si a limita consecintele asupra mediului.
Tipurile de incidente asupra mediului se pot clasifica in 3 categorii:
»  Nivel = incident minor = nu prezinta risc de contaminare a zonelor sensibile;
o Nivel 2 - incident semnificativ - risc de contaminare a zonelor sensibile;
» Nivel 3 - incident major — contaminarea zonelor sensibile. -
Masurile de interventie necesare pentru fiecare categorie de incident sunt:
¢ Nivel 1 =incident minor
o Curatare folosind un kit disponibil pe santier.
o Nivel 2 - incident semnificativ '
| o Curatare folosind un kit disponibil pe santier sau alte resurse exteme {excavare, pompare).
e Nivel 3 - incident major
o Curatare folosind un kit disponibil pe santier sau alte resurse externe {excavare, pompare)
si decontaminare. |
Incazde incenldiu;explozii se considera urmatoarele;
¢ unincident minor (Nivel 1) poéte fi controlat imediat;
o unincident semnificativ {Nive! 2) nu poate fi controlat imediat fiind necesara evacuarea imediata a zonei
afectate $i contactarea echipei de interventie; , ,
o un incident major '(Nivel 3) nu poate fi controlat fiind necesara evacuarea imediata a zonei afectate si
contactarea echipei de interventie, tratarea persoanelor si a pagubelor.
in situatia deversaﬁi accidentale de hidrocarburi se considera urmatoarele:
o are lo¢ un incident minor (Nivel 1) daca a fost deversata o cantitate mai mica de 50 litr;
¢ are loc un incident semnificativ (Nivel 2) daca a fost deversata o cantitate mai mare de 50 litri, dar mai
mica de 200 litd; _
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utiliza echipamentu! de interventie in cel mai scurt timp. :
 Totodata se vor anunta autoritatile competente pentru protectia mediului. Managen! de ;rETect are
responsabilitatea transmiterii notificarii catre autoritafile competente de mediu si Inginer/Beneficiar, in cazul in care
un incident/accident are sau poate avea un impact asupra factorilor de mediu.
Actiunile care trebuie intreprinse in situatii de urgenta asupra mediului sunt prezentate in tabelu! urmator;
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anginearing STUDI DE FEZABILITATE -
Responsabil al ‘
. . Responsabil de mediu Sistemului de Coordonator (Managerul Sistemului
Actiune Observator Supervizor . . .
in santier Management de de Management de Mediu)
Mediu
Rolul membrilor echipei de raspuns la un incident de mediu de nivel 1
"1 | Locatia sursei ~ | Notificarea Limitare si determinare | Specificare echipament | Specificare echipament de protectie Opreste scurgerea §i
incidentului Coordenatorului nivelderiscal de proteclie care vafi | care va fi folosit (daca este cazul) limiteaza
' incidentului folosit (daca este . o deversarea
, ' cazul) ' - L
2 Notificarea Notificarea Colectarea detaliilor Confrolul accesului la | Asigurarea intocmirii raportutui asupra | Informarea
: Directorului de Responsabilului evenimentului si locul incidentului incidentului si stabilirea de autoritatilor publice competente de protectie a
santier Sistemului de Pregatirea raportului - recomandari daca este cazul mediului
Management de incidentului
Mediu si
Managerului de
proiect
3 inlocuirea materiafelor | Monitorizarea
utilizate in impul | periculozitatii si
intervenfiei conditiile santierului
4 Actualizarea Coordonarea
Planuli de masuri echipei medicale =
Rolul membrilor echipei de raspuns la un incident de mediu de nivel 2 :
1 Locatia sursei Notificarea Limitare si determinare | Specificare echipament | Nofificarea Managerului de proiect Folosirea kitului de mediu/alte tehnici de
incidentului Coordonatorului nivel de risc al de protectie care va fi . oprire a scurgerilor/ Prevenirea ajungerii
' incidentului folosit {daca este scurgeritor in zone sensibile
cazul) Executa pasii planului de raspunsin -
~ siguranta (controlul masurilor, delimitarea,
) aplicarea tehnicilor necesars, efc.)
2 Notificarea Nofificarea Colectarea defalilor | Confrolul accesuluila | Contactarea unei societati specializate | Informarea perscanelor responsabile cu
Directorulvi de Responsabilului evenimentului 5i . locul incidentului in masuri de urgenta in cazu! aplicarea planului de masuri asupra oricarei
gantier, Sistemului de situatii periculoase
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engineering - STUDIU DE FEZABILITATE
, Responsabil al - .
A ctiune Observator 8u§ewizor Responsabil de mediv Sistemului de Coordonator (Manageru! Sistemului
’ in santier - Management de de Management de Mediu)
' ' Mediu ' '
Inginerului, . Management de Pregatirea raportului deversarilor pentru curatarea zonelor
Beneficiarului, Mediu si incidentului afectate :
- autoritatilor Managerului de e
publice proiect
competente de )
profecfie &
mediului
3 Inlocuirea materiatelor | Monitorizarea Gestionarea materialelor refolosite in
utilizate in timpul periculozitatii st conformitate cu legistafia in vigoare
interventiei condifilor $antierulut , :
4 Actualizarea Cocrdonarea Asigurarea intocmirii raportutui asupra
Planului de masuri echipei medicale incidentului §i stabilirea de
' : recomandari daca este cazul
Rolul membrilor echipei de raspuns la un incident de mediu de nivel 3 .

1 Locatia sursei Notificarea Limitare si determinare | Specificare echipament | Nofificarea Managerului de proiect Folosirea kitului de mediufalte tehnici de
incidentului Coordonatorului nivel de risc af de proteclie care va fi oprire a scurgerilor/ Prevenirea ajungerii
Notificarea incidentului folosit K scurgerilor in zone sensibile
Inginerului, b Executa pasii planului de raspuns in
Beneficiarului siguranta (controlul masurilor, delimitarea, - -

aplicarea tehnicilor necesare, etc)

2 Notificarea Notificarea Inlocuirea materialelor | Controlul accesuluila | Contactarea unei societali specializate | Informarea persoanelor respansabile cu
Directorului de Responsabilului utilizate in impul locut incidentului in masuri de urgenta in cazul aplicarea planului de masuri asupra oricarei
santier, Sistemului de interventiei deversarilor pentru curatarea zonelor | situalii periculoase
autoritatilor Management de afectate
publice Mediu si
competente de Managerului de
proteclie a proiect
mediului
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" engineering STUCIU DE FEZABILITATE
: Responsabil al o -
Actiune ébséwator Sdpervizor Responsabil de mediu Sistemului de Coordonator (Managerul Sistemului
: in santier Management de de Management de Mediu)
Mediu
3 Actualizarea Monitorizarea Gestionarea materialelor refolosite in
Planului de masuri incidentefor si conformitate cu legislatia in vigoare
= ST condifiilor santierului « |- - - - e
4 Colectarea detaliilor Coordonarea Executarea
evenimentului si echipei medicale decontaminarii zonei gantierului si
Pregatirea raportului tT refacerea imediata a zonei in
incidentului conformitate cu legislatia in vigoare
Asigurarea intocmirii raportului asupra

incidentului gi stabilirea de
recomandari daca este cazul
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V. PLAN DE MANAGEMENT AL MEDIULUI

Oblectwe

- Realizarea planului de management de medlu in conformitate cu prevedenle documentamlor pnvmd evaluarea
impactului asupra mediului

- Realizarea analizelor si studiilor cu profesionalism

- Respectarea prevederilor legale privind protectia mediului

Descrierea metodologiei
Planul de management de mediu a fost elaborat in conformitate cu prevederile legale si contine urmatoarele

sectiuni: Evaluarea si examinarea specifica de mediu pentru amplasamentul proiectului, Impactul lucrarilor de executie
asupra factorilor de mediu, Identificarea punctelor critice in procesul de executie, Modul de prevenire si combatere a
poluarilor accidentale, Monitorizarea specifica asupra factorilor de mediu, Protectia factorilor de mediu: masuri si
recomandari, Modalitati de atenuare a impactului asupra mediului, Supravegherea punctelor critice.
' Planul de managément 2l mediului cuprinde urmatoarele coloane: impact, masura, momentul {initierii masurii),
durata masurilor, responsabili si monitorizare, acesiea fiind descrise pentru fiecare factor de mediu.
" De asemenea el acoperd etapele de emstenta a proiectului; |
- fazade executic a Iucranlor proiectate | si aprobate faza in care prevederile planului de management de medlu
sunt obligatorii
- fazade exploatare a obiectivului. -

Prezentarea elementelor anali zate si @ actiunilor derulate:

» Evaluarea si examtnarea specifica de mediu pentru amplasamentul prolectulm

. - Impactul Iucranlor de executie aslupra factorilor de mediu

. Idenﬁﬂcareé punctelor critice in procesul de executie

+  Stabilirea modului de prevenire si combatere a poluarilor accidentale

’ Prezentarea procesuiui de monitorizare specifica asupra factorilor de mediu

. Prezentarea elementelor de protectie a factoritor de mediu: masuri si recomandari
. Enumerarea modalitatilor de atenuare a impactului asupra mediului

’ Prezentarea modului de supraveghere a punctelor critice

Pentru acest proféct a fost obtinuta Decizia etapei de incadrare, emisa de Agentia pentru Profectia Mediului .
Prahova. B ' :
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Mai jos este prezentata forma tabelara a planului de management al mediului care
masura, momentul (initieri masurii) durata masurilor, responsabili si monitorizare, acestea fiind
factor de mediu: sol, apa, aer, zgomot, organizare de santier, peisaj, ocuparea terenurilor, vegetatie ,

valori imobiliare, siguranta rutiera si dezvoltare economica.
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. enginesring STUDIU DE FEZABILITATE
Plan de Management al Mediulul
Impact Masura necesara . .."'Jomenml e Durata masuritor Responsabili
. {initierea masurii)
\ - Mediul fizic sl uman \
Sol - = Pastrarea si reutilizarea solului vegetal |Fazele de pregatirea | Fazele de constructie si Beneficiar- -
' proiectului si exploatare Constructor
constructie
« |n sistemele de drenare utilizarea unui | Fazele de pregatirea | Fazele de constructie si | Beneficiar - Monitorizarea
- material granular, cu scurgere libera si | proiectului si exploatare Constructor implementarii
prevederea unui sistem de scurgere | constructie '
adecvat
Conditii h:dro.'ogtce sl de calitate a apei -
Resurse de apa si calltatea = Eliminarea adecvataa ulelunlor uzate 5| Faza de constructie Faza de constructie Beneficiar - Monitorizarea
" | apel * altor lichide ‘ L ' ) Constructor implementarit -
«» Asigurarea unor sisteme de scurgere | Faza de constructie . | Faza de constructie - | Beneficiar - Monitorizarea
care sa nu polueze sursele de apa prin : ' Constructor | implementarii
canalizare adecvata sau filtrare dupa
caz
= Asigurarea preveniri patrunderii altor
surse poluare in cursurile de apa
= Folosirea toaletelor ecologice -
Calitatea aeruiui « Reducerea vitezei de circulatie (hopuri) | Pregatirea proiectului | Faza de constructie si Beneficiar - Monitorizarea
- si stropirea regulata cu apa a drumurilor exploatare Constructor implementarii /
dupa necesitati pentru prevenirea constructie
emisiilor puternice de praf
= Acoperirea tuturor autocamioanelor ce | Faza de constructie Faza de constructie Beneficiar - Monitorizarea
transporta materiale libere Constructor implementarii
= Buna intretinere a ulilajelor de |Fazade constructie Faza de constructie Beneficiar - Monitorizarea
constructie pentru a minimiza emisiile Constructor

implementarii
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- engineering STUD!U DE FEZABILITATE
Impact Masura necesara (i nif?:fgenr:g;’uﬁi) \ . Durata masurilor Responsapm' Horizerg, p;
Probleme de zgomot Activitatile generatoare de nivel de | Faza de constructie Faza de constructie Beneficiar -
zgomot excesiv trebuie limitate pe - Constructor
timpul zilei si utilajele ce produc in mod
normal zgomot putemnic amortizate sau
_ ingradite antifonic la distante de 200 m. |-
de asezari _
Protectia zonelor critice inconjuratoare | Faza de constructie Faza de constructie Beneficiar - Momton‘z@‘w
prin bariere temporare de protectie| - ' Constructor mplementam
fonica . . o _
MEDIU SCCIQO-ECONOMIC
Populatie afectata direct Amplasamentele - selectate  pentru | Faza de planificare Faza de pregatire / - Beneficiar / -
organizarea de santier de constructie sa ' Planificarea organizare de | Constructor /
nu creeze conflicte cu asezarile existente santier / Fazele de | Autoritatile locale
- constructie si exploatare
_ A se vedea masurile Iegate de mediul
atmosferic
- A se vedea masurile legate de zgomot
| Siguranta rutiera -
Accidente in timpul fazei de Prezentarea de catre constructor, | Faza de constructie Fazele de constructie Constructor Monitorizarea
constructie datorita traficului autoritatilor locale si populatiei a ' implementarii
sl utilajelor de constructie si proiectului si implicatiile lui _
interferentel cu — - _ _ —
drumurile locale Amplasarea anticipata a panourilor de | Faza de constructie Fazele de constructie Constructor Monitorizarea
semnalizare si avertizare implementarii -
Informarea in avans a ultilizatorilor | Faza de constructie Fazele de constructie Constructor Monitorizarea
“drumurilor cu privire {a traseul rutelor : : implementarii
ocolitoare si programarii lucrarilor - : -
Limitarea vitezei traficului de serviciu Faza de constructie Fazele de constructie Constructor Monitorizarea
' ' ' implementarii
Interzicerea accesului public in locurile in | Faza de constructie Fazele de constructie Constructor Monitorizarea
implementarii

care lucreaza utilaje grele
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engineering
Impact Masura necesara - @ﬂomenfuf " Durata masurilor Responsabili
. {initierea masurii)
. Instructaje adecvate de protectie a|Fazade constructie Fazele de constructie Constructor
Muncii : : ‘
= Reglementarea actmtatilor de depozitare | Faza de constructie Fazele de constructie Constructor

si constructie

Intocmlt

Expert Medlu' Cristina MARUNTU
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STUDIU PRIVIND IMPACTUL PROIECTULUI ASUPRA
CLIMEI S| VULNERABILITATEA PROIECTULUI LA
SCHIMBARILE CLIMATICE

@
Pentru proiectul:
Cresterea mobilitafii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solufii intefigente,
aferente unui coridor de mobilitate $i prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj
subteran in zona centrala a Municipiului Campina
Pasaj subteran Cémpina
e

2023
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1 INTRODUCERE

ADAPTAREA LA EFECTELE SCHIMBARILOR CLIMATICE (ASC)

Schimbarile climatice reprezinta o component3 real3 a vietii noastre, efectele lor negative fiind resimtite atat pe plan
economic, ¢t §i social. Astfel, datele stiintifice aratd ca globul pamantesc se incélzeste, clima se modifica, iar
fenomenele meteorologice extreme sunt tot mai frecvente $i constau in inundatii, secetd, cregterea temperaturilor medii
|a nivel global, cresterea nivelului marii §i micsorarea calotei glaciare.

Incalzirea globala implic3, in prezent, doua probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatea reducerii
drastice a emisiilor de gaze cu efect de seri in vederea stabilizéri nivelului concentratiet acestor gaze in atmosferd
care s& impiedice influenta antropica asupra sistemului climatic §i a da posibilitatea ecosistemelor naturale sa se
adapteze in mod natural, iar pe de alta parte necesitatea adaptarii la efectele schimbérilor climatice, avand in vedere
¢4 aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datorita inertiei sistemului climatic, indiferent de rezultatu! actjunilor de
reducere a emisiilor.

Tn pofida tuturor eforturilor globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd, temperatura medie global va
continua s3 creasca in perioada urmatoare, fiind necesare masuri cat mai urgente de adaptare la efectele schimbérilor
climatice. Cel de-al ,4-lea Raport Global de Evaluare a Schimbdrilor Climatice {AR4)" pregétit de catre IPCC
(Intergovemnmental Panel on Climate Change} prezinta in mod cuprinzator ultimele rezultate i observatji stiintifice cu
privire la cauzele schimbdrilor climatice i la impactul pe termen scurt, mediu §i lung al acestora.

In Europa, se poate observa deja o crestere a nivelului si intensitatii precipitatiilor, valuri de caldura cu o frecvent3 si
durata din ce Tn ce mai mare §i acutizarea fenomenului de secetd in sudul Europei. In acelasi tii'np, se pot observa
cresteri {a nivelul precipitatiilor, care conduc la inundatji intense pe cursurile de apa. Evenimentele meteorologice
extreme sunt din ce in ¢e mai frecvente si mai complexe, iar legatura lor cu schimbarile climatice a fost analizata
stiintific. _

intrucat reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd intr-un orizont de timp apropiat nu implica o atenuare a
fenomenului de incalzire globald, adaptarea 1a efectele schimbdrilor climatice trebuie s3 reprezinte un element
important la nivelul proiectelor de infrastructura.

Asadar, este necesar a se idenfifica impactul schimbarilor climatice asupra sistemelor naturale st antropice,
vuinerabilitatea acestor sisteme precum si adaptarea la efectele schimbdrilor climatice.

Concepte-chele:

Impactul schimbarilor climatice ~ efectele schimbarilor climatice asupra sistemelor naturale si antropice. Trebuie
diferentiate efectele potentiale §i cele reziduale in cazul implementarii unor masuri de adaptare.

. Irhpact potential - efectele care apar in urma schimbarilor climatice Tn viitor, féra a se lua in considerare
masurile de adaptare.

+ Impact rezidual - efectele schimbarilor climatice ce pot aparea dupa realizarea masurilor de adaptare.

Vulnerabilitatea implica analiza impactului negativ al schimbdrilor climatice, inclusiv al variabilititii climatice si al
evenimentelor meteorologice extreme asupra sistemelor naturale si antropice si depinde de tipul, amplitudinea si rata
variabilitatii climatice la care acestea sunt expuse precum si posibilitatea lor de adaptare.

Adaptarea reprezintd abilitatea sistemelor naturale i antropice, de a raspunde efectelor schimbarilor climatice,
incluzand variabilitatea climatica §i fenomenele meteorologice extreme, pentru a reduce potentialele pagube, a profita
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de oportunitati sau a face fat3 consecintelor schimbarilor climatice. Adaptarea la efectele climad
complex, datorit3 faptului ca gravitatea efectelor variaza de la o regiune la alta, in functie de expunewfjﬁ
fizic, gradul de dezvoltare socio-economicd, capacitatea natural si umana de adaptare, servicille de sanatate §i
mecanismele de monitorizare a dezastrelor.

Efectele viitoarelor schimbar climatice reprezintd o provocare semnificativd pentru administratorii infrastructurii,
operatorii de transport rutier i alff factori implicati, care se pot confrunta cu o serie de factori precum: cedarea
infrastructurii, restrictii de viteza, efecte ale inundatiilor, alunecari de teren, fisurarea corpului de drum, costuri de
intretinere neprevazute, Tinchiderea unor zone ca urmare a deficientelor aparute in urma inundatjilor, alunecrilor de
teren, etc, in vederea remedierii, in scopul evitirii situatiei in care circulatia nu se desfdgoara in conditii de siguranta.

STRATEGIA DE DEZVOLTARE IN SECTORUL RUTIER

Din punct de vedere al politicii de transporturi obiectivul general al strategiei in domeniul transporturilor ii reprezinta
asigurarea infrastructurii si serviciilor capabile sa fie suportul activitatii economice si sociale, pentru imbunatatirea
calitatii vietii. Strategia privind infrastructura rutiera din Romania are in vedere preluarea eficienta a traficului,
dezvoltarea regionala echilibrata, eliminarea decalajelor si aplicarea unui sistem eficient de gestionare si intretinere a
tuturor drumurilor nationale.

Obiectivul general al proiectului este de a imbunatatii conditiile de trafic in zona centrala a municipiului Campina, astfe!
incat sa se asigure cresterea gradului de siguranta, a vitezei de deplasare si imbunatatirea conditiilor de transport,
contribuind astfel la dezvoltarea pietei interne cu scopul de a crea conditiile pentru cresterea volumului investitiilor,
promovarea transportului durabil si a coeziunii in reteaua de drumur europene.

Constructia variantelor de ocolire a localitatilor are in vedere urmatparele obiective;

- Eliminarea blocajelor de trafi¢ 1a intrareafesirea din localitati si cresterea vitezei de deplasare a traficului de
tranzit, contribuind astfel la reducerea timpului de transport si la cresterea sigurantei.

- Transferul traficului de tranzit in afara localitatifor, ceea ce poate conduce la reducerea impactului transportului
asupra mediului, mai ales in ceea ce priveste sanatatea umana.

- Asigurarea capacitaii de circulatie necesara si conditii corespunzatoare de circulatie aferente retelei rutiere,
cu efecte negative minime la nivelul mediului si ale ocuparii de terenuri.

- Imbunatatirea conditiilor de circulatie la nivel de retea rutiera nationala de transport inclusiv sub aspect de
siguranta rutiera, reducerea emisiilor poluante, reducerea costurilor de operare, raspunzand astfel cerintelor
de dezvoltarea economica concretizata prin adaptarea retelei rutiere nationale la cererea reala de transport.

Proiectul se refera la Cregterea mobilitatii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat tn solutii inteligente, aferente
unui coridor de mobilitate si prin redirectionarea circulatiel rutiere printr-un pasaj subteran in zona centrald a
Municipiului Campina.

Realizarea unui pasaj subteran exclusiv transportului autovehiculelor, respectiv &l transportului public in comun, va
determina descongestionarea, fluidizarea traficului si reducerea duratei de traversare a zonei centrale a municipiului
atat pe directia N-S, bulevardul Carol I, cat si pe directia E-V (Calea Doftanei, str. M. Kogalniceanu, B-dul Cutturi).

Analiza impactului produs de realizarea pasajului subteran pe directia bd. Carol | arati ¢ traficul se va fluidiza, iar
nivelurile de serviciu se vor imbunatafi in majoritatea intersectiilor. :

Prin crearea unui pasaj si implementarea unui sistem de management al traficului si prioritizarea transportului public
va avea efecte benefice prin scurtarea timpului de calatorie pentru transportul public, fara a inrautati conditiile de trafic
in aria de studiu siin afara acesteia, reducerea cangestiei din traficut rutier, a accidentelor si aimpactului negativ asupra
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mediului prin scaderea cotei modale a transportului privat cu autoturismele, dar si imbunatat
transportul public prin reducerea timpilor de calatorie, prin crearea unui sistem de prioriizare'
local.

Proiectarea structurilor se va face aplicand in totalitate legislatia in vigoare {norme, nommative, standarde etc). Pentru
asigurarea scurgerii apelor in conditi normane, structurile vor avea panta longitudinala si transversala conform
stasurilor si nomativelor in vigoare. Viabilitatea structurilor va fi de 120 ani.

Adiacent bulevardului Carol | se afla parcurile Milia si Barbu Stirbey, sub care se va realiza o parcare subterana formata
din aproximativ 200 locuri de parcare, Accesul in parcare se va face atat din pasajul subteran prin intermediul benzilor
de accelerare/decelerare dar si din bulevardul Culturii. Accesul pietonilor dinfin parcarea subterana se va realiza prin
intermediut scanlorflifturilor dispuse pe parcare.

STADIUL ACTUAL IN SECTORUL DE REFERINTA

In prezent, traficul rutier din zona proiectului se desfisoara pe bulevardul Caro! I, Calea Doftanei, str, M.
Kogalniceanu, B-dul Culturii, iar viitorul pasaj rutier subteran va asigura conectivitatea intre aceste cai de comunicatje,
prin descongestionarea, fluidizarea traficului si reducerea duratei de traversare a zonei centrale.

Pasajul rufier subteran, va asigura o rut3 altemativa fata de cele existente.

Proiectul se referd la Cresterea mobilitatil urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii inteligente,
aferente unui coridor de mobiitate gi prin redirectionarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona centrald a
Municipiutui Campina.

Realizarea unui pasaj subteran exclusiv transportului autovehiculelor, respectiv al transportului public in
comun, va determina descongestionarea, fluidizarea traficului si reducerea duratef de traversare a zonei centrale a
municipiului atat pe directia N-3, bulevardul Carol |, cat si pe directia E-V {Calea Doftanei, str. M. Kogalniceanu, B-dul
Culturii).

Schimbarile climatice (cregterea temperaturii, modificari ale precipitafiilor, scaderea straturilor de z&pada §i
gheat) au loc la nivel global §i in Europa, iar unele dintre modificérile observate au stabilit recorduri in uttimii ani,

Schimbdrile climatice observate au condus deja la 0 gama larg3 de efecte asupra sistemelor de mediu i
asupra societéii, efecte importante fiind preconizate i in viitor. Schimbarile climatice pot conduce la cregterea
vulnerabilitatilor existente §i la adancirea dezechilibrefor socio-economice In Europa.

Masuri de reducere si adaptare la efectele schimbarilor climatice sunt necesare Tn numeroase domenii,
acestea putand contribui la scaderea pagubelor produse de dezastrele naturale §i alte efecte ale schimbarilor climatice.

Conform Ghidului privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice elaborat de Administratia Nafjonala de
Meteorologie (ANM], schimbarile climatice implica doud probleme majore: pe de o parte este necesard reducerea
semnificativa a emisiilor de gaze cu efect de serd in vederea stabilizarii nivelului concentragjilor acestora in atmosfera,
iar pe de alta parte este necesara stabilirea §i implementarea unor masuri pentru adaptarea la efectele schimbarilor
climatice.

Cu toate ca au fost facute eforturi vizibile pentru reducerea emisillor de gaze cu efect de serd, temperatura
medie globala va continua sa creasca in perioada umatoare, astfel incat sunt necesare masuri pentru adaptarea la
efectele schimbariior climatice.

Adaptarea reprezint3 abilitatea sistemelor naturale gi antropice de a raspunde efectelor schimbarilor climatice,
inclusiv variabilitaii cimatice gi fenomenelor meteorologice extreme, pentrs a reduce potentialele pagube si a face fata
consecintelor schimbarilor climatice.
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Efectele viitoare ale schimbarilor climatice reprezinta 0 provocare semnificativa g. ya
infrastructurii de trasnport, operatorii de transport rutier, utilizatorii refelei rutiere §i alti factor implicati, a purandu-
se confrunta cu o sefie de probleme, precum: deteriorarea covorului asfaltic, afectarea terasamentului §i a altor
elemente {poduri, tunele, viaducte), schimbari in frecventa aparitiei inundafiilor i efecte ale inundatjilor, alunecari de
teren, cedarea infrastructurii, capacitate insuficient3 a bazinelor pentru apele pluviale, restrictii de viteza, inchiderea
unor sectoare ca urmare a deficientelor aparute in urma dezastrelor naturale Tn vederea remedierii cu scopul de a
asigura desfagurarea circulatiei in conditii de sigurant, costuri de operare §i intretinere neprevazute efc.

2 OBIECTIVE

Obiectivele analizei vulnerébilitéﬁi fata de schimbdrile climatice sunt reprezentate de evaluarea impactului schimbarilor
climatice asupra componentelor proiectului propus, formularea mésurilor de adaptare la schimbarile climatice,
evaluarea acestora si integrarea lor in design-ul proiectului.

in conformitate cu Ghidul Comisiei Europene Non-paper ,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
invesiments climate resilient, analiza vulnerabilitatii proiectului fat3 de schimbarile climatice se realizeazd in doua
etape; '

o Realizarea Studiului preliminar de rezistentd la schimban climatice, care include 0 analizd completd pentru
modulele 1 - 4 stabilite In ghidu! elaborat de catre Directoratul General pentru Politici Climatice {DG Clima) din
cadrul Comisiei Europene - Non-paper ,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient si o analiza preliminard pentru modulele § - 7, cu concentrare asupra standardelor de folosit pentru a
preveni sau reduce riscurile identificate. Aceasta etapd se realizeaza 1a momentul studiului de fezabilitate, ludnd
Tn considerare informatiile disponibile la acest moment

o Realizarea Analizei complete privind wulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice, corelat cu cerinfele
Directivei EIA revizuith (Directiva 2011/92/EU modificatd de Directiva 2014/52/EU}, ale cérei concluzii vor fi
preluate si in documentafiile definitive privind evaluarea impactului asupra mediului. Aceasta etapa se realizeaza
la finalul implementarii proiectului, cu revizuirea informatiilor la momentul finalizrii lucrarilor de executie.

Pentru respectarea elementelor specificate in ghidul mentfionat mai sus, am realizat intai analiza preliminard si am
completat apoi toate informafiile disponibile la nivelul studiului de fezabilitate, inclusiv conditiile si masurile stabilite in
actul de reglementare privind protectia mediului emis de Agentia pentru Protectia Mediului Prahova.

Prezentul raport reprezinta Studiu privind impactul proiectului asupra climei si vulnerabilitatea proiectului la schimbrile
climatice, iar rezultatele sale vor fi utilizate in cadrul analizelor pentru implementarea proiectului,

Analiza privind vulnerabilitatea proiectului la schimbérile climatice va fi completata in fazele ulterioare ale proiectului,
cu informatiile suplimentare aparute pe parcursul implementarii proiectului,

3 METODOLOGIE

Prezentul studiu are la baza cerintele ghidului elaborat de catre Directoratul General pentru Politici Climatice (DG
Clima) din cadru! Comisiei Europene — Nan-paper ,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments
climate resitient”, ale ghidului ,Climate change and major projects” elaborat de Comisia Europeand si ale ghidului
elaborat de Jaspers In anul 2017, ,The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk Assessment”,
cerintele acestora fiind aplicate pentru proiectul Pasaj subteran Campina, in funclie de relevanta i datele disponibile,

Conform ghidurilor gi cerinfelor Caietului de sarcini, in cadrul evaluarii preliminare au fost parcurse urmatoarele etape:
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1. Identificarea sensibilitatji prbiectului din punct de vedere climatic;
2. Evaluarea expuneril in zona de implementare a proiectului;
3. Analiza vulnerabiljté;ii;
4. Evaluarea riscului.
Pentru etapele: .
5. Identificarea opfiunilor de adaptare,
6. Evaluarea opﬁunilor de adaptare;
7. Integrarea masurilor de adaptare in ciclul de dezvoltare al proiectului, inclusiv in Analiza cost-beneficiu;

afostrealizats o analiz3 preliminara, cu concentrare asupra standardelor de folosit pentru a preveni sau reduce nscunle
identificate.

Analiza de sensibilitate presupune identificarea sensibilitaii proiectului in raport cu o serie de variabile climatice i
efecte secundare/ riscuri legate de clima. Sensibilitatea proiectului In raport cu variabilele climatice trebuie evaluata din
punct de vedere al componentelor acestuia, respectiv: bunuri §i procese {traficul rutier), iegiri (utilizator, beneficii (timp
redus de deplasare, confort sporit) §i cererea de trafic) $i refele de transport {elementele de infrastructura).

Urmétoarele clase de sensibilitate sunt utifizate in concordania cu urmétoarele linii generale:

» sensibilitate ridicata: van‘abilelé climatice (hazand} pot avea un impact semnificativ asupra bunurilor gi proceselor,
intrarilor, iegirilor $i refelelor de transport;

o sensibilitate medie: variabilele climatice (hazard} pot avea un impact moderat asupra bunurilor $i proceselor,
intrérilor, iegirilor gi retelelor de transport,

o sensiilitate scazutd: variabilele climatice (hazand) pot avea un impact minim asupra bunurilor i proceselor,
intrarilor, iesirilor gi retelelor de transport; :

o fard sensibilitate: variabilele climatice (hazard) nu au impact asupra componentelor proiectului,

Tabelul nr. 341 Clasele da sensibilitate utilizate pentru Identificarea sensibilititii proiectulul ca urmare a unui hazard
climatic

SAENTE LA CORDGR D

u\r R SAMPINA

EZABILITAT

. Component) Sensibilitate
Tip de proiect proiect Féra sensibilitate (0) Mica (1)
igi Perturb@i  minore
Bunuri gi procese i
i ale tier.
Proiect ds | - Fara impact asupra fraficului rutier
transpot - componentei
drum proiectului
' Impact minor
legiri asupra utilizatorilor,
beneficiilor §i cerefii
de trafic.
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Sensibilitata NI )i T
Tie de prolect Componentd : L
Ip e pro proiect Fard sensibilitate (0) Nicé (1)
Scoaterea din
functiune a
Refele ds infrastructurii  de
fransport  pentru
transport maxim 24 de are, cu
impact minor
asupra utilizatorilor

Evaluarea expuneril a fost realizat} atat din punct de vedere al conditiilor climatice actuale, cét $i al celor viitoare. De
asemenea este importantd identificarea i Infelegerea expunerii diferite din punct de vedere al frecventei i intensitatii
a unor zone geografice la efectele schimbarilor climatice.

Tabelul nr. 3-2 Scara pentru evaluarea expunerii la condiiile climatice actuale gl viitoare

Expunere

Fara expunere {0}

Scllzufa (1)

Expunere la
conditiile
actuale

Hazardl  nu
manifestat niciodata

§-a

Hazardul s-a manifestat
o data in ultimii 25 ani

de doua o in ultimii 10
ani

Mazardul s-a manifestat

Hazardul s-a manifestat in

fiecare an In ultimii 5 ani

Datele colectate pana In
prezent nu sugereazd o
tendintd de ewclufie
negativd (crestere sau
scidere, dupa caz)

Datele colectate pana in
prezent sugereazi o
tendinfiA usoard de
evolulie negativa
{crestere sau scadere,
dupa caz)

Datele colectate pAnd n
prezent sugereazd o
tendinfd de evolufe
negativd {creglere sau
scéadere, dupd caz)

Datele colectate pand in
siigereazd - o
tendinfd semnificativd de
evolulie negativ {cregtere

prezent

sau scidere, dupd caz)

Expunere la
condifjile
viitoare

Hazardul nu va aparea
in vitor T localia/
locatile analizate ca
urmare a schimbarilor
climatice

Hazardul este improbabil
sd apard mai frecvent in
vilor ca urmare a
schimbarilor climatice

Hazardul ar putea s&
apard mai frecvent in
vitor ca urmare a
schimbérilor clhimatice

Hazardul va aprea mai
frecvent in viitor ca urmare

a schimbdrilor climatice

Analiza vulnerabilitdfilor const3 in identificarea variabilelor/ hazardelor climatice care pot avea impact asupra
proiectului, pe baza sensibilitatii §i expuneril, atat pentru condiiile actuale, cat si pentru cele viitoare. Acest lucru s-a
realizat cu ajutorul matricif prezentate in Tabelul nr. 3-3, in care Vulnerabilitatea = Sensibilitatea x Expunerea.

Tabelul nr. 3-3 Matrice utilizatd pentru clasificarea vulnerabilitatilor

Expunere
F2ré expunere (0} Scazuta (1) Medie {2) Ridicata (3)
o Fara sensibifitate {0) 0 0 0 0
= Mica (1) 0 ] 1 - 2.
2 Medie (2) 0 2
? Ridicata (3) ]
~ Legenda: '

Vulnerabilitate

fara vulnerabilitate {0

Evaluarea riscurilor s-a realizat pe baza analizei vulnerabilitafilor prin identificarea riscurilor si oportunitatilor asociate
vulnerabilit3iilor ridicate §i medii. Aceasta consta in evaluarea probabilitatii si magnitudinii consecintelor efectelor
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asociate cu hazardele identificate in etapa 2, precum §i evaluarea importaniei riscului pen
Matricea utilizata pentru evaluarea riscului este prezentatd in tabelul urmator.

Tabelul nr. 3-4 Matrice utilizatd pentru evaluarea riscului

Magnitudinea consecintelor (M) |
1 2 3
1 1 7 | 3
Probabilitatea de aparifie (P) 2 2
3 3

Nivelu! riscului
Ridicat
Moderat

1
Probabilitate redusa de Hazardul a mai aparut si este | Hazardul a mai apanut §i este aproape cert
aparitie probabil s& mai apara c3 va mai aparea

Tabelul nr. 3-§ Scara pentru evaluare magnitudinii consecintelor

1 )
Minord

Eveniment cu consecinte negative minore
asupra operdrii normale, ce pot f
Indepértate prin Intrelinere obisnuita sau
prin modificarea operafiunilor

Dezastru ce poate conduce la
intreruperea serviciilor gi/sau distrugerea
unor componente ale sistemelor, cu
impact major asupra comunitatitor locale,
¢e impune masuri de adaptare

Eveniment cu consecinte negative
moderate asupra operdri nomale, ce
necesita investifii §i ar putea necesita

misuri de adaptare

Identificarea optiunilor de adaptare constd in identificarea acelor masuri care raspund vulnerabilitafilor i riscurilor
identificate in etapele antefioare.

in cadnul proiectului au fost studiate mai multe soluii tehnice de realizare a unui pasaj subteran nutier in zona centrald
a municipiului Campina, Aceste solutii sunt similare din punct de vedere al impactului asupra mediului si din pﬁnct de
vedere al impactului proiectului asupra variabilelor climatice. Astfel s-a ales analiza zonei de dezvoltare a proiectului,
luand in considerare tehnologille de executie utilizate $i modalitatea de implementare a elementelor proiectului.

4 IDENTIFICAREA SENZITIVITATI| FATA DE VARIABILELE CLIMATICE St ANALIZA PRELIMINARA
A ACESTEIA : '

Sensibilitatea tipului de proiect din punct de vedere climatic a fost analizatd in raport cu un set de variabile climatice
cheie, selectate pe baza cerinfelor specifice proiectelor de infrastructurd rutierd. '
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dependente in mod direct de cele primare. La réndul lor, componentele proiectului sunt mterdependen e, afectarea

unora dintre acestea putand avea consecin{e asupra celorlalte.

Sensibilitatea din punct de vedere climatic a fost identificatd pentru fiecare dintre componentele proiectelor de

infrastructurd rutiera: _ -

o bunuri si procese: traficul rutier generat de toate tipurile de vehicule;

o iegir: utilizatori, beneficii {timp redus de deplasare, confort sporit) §i cererea de trafic;

e refele de transport elementele de infrastructura (suprastructurd, podun, pasaje, nodur, viaducte, centre de
intrefinere, spatii de serveii, sisteme de telecomunicatii, marcaje rutiere efc).

Fiecare dintre aceste componente a fost incadrata in clasele de sensibilitate prezentate tn cadrul sectiunii antenoare

Tabelul ar. 4-1 Identificarea sensibilitatii proiectului In relatie cu variabilele climatice

Infrastructurd de transport
oo L =
Nr. Variabila climatice t 3 = ® 8
~ L% ] i E w
Se 2 TS5
m = (14 E
Efecte primare

1 Creglerea temperaturii medii

2 Cresterea temperaturilor extrems

3 Modificar ale cantitatilor medii de precipitatii

4 Modificari ale cantitétilor de precipitatii extreme

5 Viteza medig a vantului

6 Modificari ale vitezei maxime a vAntulul

7 Umiditate

8 Radialie solard -
Efecte secundare

9 Furtuni {inclusiv viscol)

10 Inundati

" Seceth

12 Ercziunea solului

13 Incendii de vegetatie

14 Alunecari de teren
15 Inghet-dezghet
18 Ceatd

Legendd;

Din punct de vedere al sensibilitatji tipului de proiect la variabilele climatice, se pot face urmtoatele aprecieri generale
cu privire la efectele asupra drumurilor/circulatie:

o Cregterea temperaturilor medii $i ale celor extreme:

» deferiorarea infrastructurii de transport (ex. afectarea integrit3tii betonului asfaltic, formarea si adancirea
fagagelor cauzate de rofile vehiculelor);

» * restrictii de transpont pentru vehiculele grele, limitan de vitez4;
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e supéincélzima véhiculelor si cregterea riscului de producere a penelor de caugiuc §i a

o cregterea consumului de carburant (in special pentru climatizare); |

o [imitarea duratei in care pot fi realizate Iuérérile' de constructie/reparatie/reabilitare a drumului/podurilor;

o cresterea cheltuielilor atat pentru fucrérile de constructii, cat si pentru operarea §i intretinerea infrastructurii.

¢ . Modificarile precipitatiilor extreme (cantitatj mari de precipita':ii intr-un fimp foarte scurt):

. reducerea vizibilit?s;ii si scaderea vitezei de deplasare;

e producerea fenomenului de acvaplanare;

» colmatarea dispozitivelor de colectare i dirfjare a apelor pluvialé;

e producerea unor inﬁndatii, alunecari de teren, afectarea terasamentelor $i rampelor de acces;

+ intreruperea circulatiei ca urmare a Iacopen'rii partii carosabile cu apa sifsau a scaderil vizibilitatii;

» dep3girea capacitafii sistemului de colectare §i pre-epurare a apelor pluviale;

*  generarea de costuri suplimentare pentru drenarea apei pluviale si realizarea lucrarilor de protectie tmpolriva
- inundatjilor. ' : :

o Cresterea vitezei vantului:

e reducerea vitezei de deplasare;

e ' blocarea circulatiéi ca urmare a ruperii unor copaci gi caderii acestora la nivelul partii carosabile.
. Eroziunea solului - efecte ind ire-cte: - |

» reducerea capacitatii de circulatie In perioadele in care cantitatea de precipitatii cazuta este redusa, deoarece
drumul devine alunecos ca urmare a antrendrii de particule de sol de c3tre vant $i depunerii lor la nivelul partii
carosabile; '

. accenfuarea fenomenelor de siroire in zonele lipsité de vegetatie.

» Inundatiile {efecte cu efectele precipitatiilor extreme, dar magnitudinea $i persistenta acestora-este mai mare):
e intreruperea circulafiei ¢ca urmare a acoperirii partii carosabile cu ap3; |
o afectarea terasamenielorsi rampelor de acces; |
e depasirea capacitétii sistemului de colectare §i pre-epurare a apelor pluviale;
» generarea de costuri suplimentare pentru drenarea apei pluviale;

: - necesitatea executéril unor lucran de repara;iifreabilitare!consﬁlidare.

¢ Incendiile de vegetatie: ' ' _ _
o  producerea unor accidente de circulatie ca urmare a scaderii vizibilitalii (din cauza producerii de fum);
¢ blocarea circulatiei din cauza ¢aderii unor copaci Ia'nivelul partii carosabile (in zonele Tmpadurite);
= afectarea unor elemente construite ale infrastructurii, dacé acestea sunt amplasate in zone sensibile.

¢ Alunecar de teren!fenoméne de tasare;
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restrictionarea c:rculatlel din cauza afectani suprastructum si infrastructurii drumului
unor alunecan de teren / fenomene de tasare;

restrictionarea sau blocarea circulatiei ca urmare a apan1|e| unor obstacole fa nivelul pér[u carosabile
{roci/material dislocat/copaci rupti/alte materiale antrenate de alunecare).

C&deri de zapada §ifsau viscole:

scaderea vitezei de circulaie din cauza scaderi vizibilitafii,

ingreunarea sau Intreruperea circulatiei prin depunerea zapezii pe platforma drumului sau prin formarea
poleiului; :

producerea unor accidente de circulatie sau deraparea autoturismelor din cauza carosabilului alunecos.

o Inghet-dezghet;

afectarea integritatii imbracamintii asfaltice, ce poate conduce la aparitia fisurilor si a gropilor;

diminuarea capacitatii portante a p&mantului de fundatie in timpul dezghefului, detenminatd de sporirea
umiditatii prin topirea lentilelor gi fibrelor de gheata.

Ceata

reducerea vtabahtatu

producerea de chiciurd Tn conditii de temperaturi scazute, ce poate conduce la proceducerea de condens Ia
nivelul pariii carosabile.

5 [EVALUAREA PRELIMINARI\ A EXPUNERI PROIECTULUI LA HAZARDUL CLIMATIC

5.1

INDICATORI $| METODE UTILIZATE

In vederea evaluari expunerii n zona de implementare a proiectului (fara a fine cont de proiect) pentru fiecare dintre
variabilele climatice selectate au fost utilizate date publice privind femperatura, precipitatiile, viteza vantului, ariditatea,
evapotranspiratia, harti de hazard, imagini satelitare Landsat 8, etc (Tabelul nr. 5-1).

Tabelul nr. 5-1 Indicatori, metodologii §i surse de date utilizate

N,
crt

Variabild Metodologie ' Surse principale de date

Temperatura

Analiz4 GIS: identificarea zonefor
cu temperaturi ridicate gi cele mai
mari cregleri estimate in timpul
verii §i a zonelor cu temperaturi
schzute T fimpul iemii §i
modificarile estimate

Date Worldclim (GCM Climate Projections, 1x1 km raster)

Ghidul privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice, Ministerul
Mediului gi Dezvoltrii Durabile

http:/fwww. meteoromama rofanmflmaqes!chmafSSCGhldASC B

Analiza literaturii de profil

df
Scenarii de Schimbare a Regimului de Clima in Romania in penoada

2001- 2030 - ANM hitp:/immediu. ro/newfwp-
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ort. Variabil3 Metodologie . Surse pnnmpale&\;(hz&mq?g%/
content/uploads/2014/02/2012-04- PR
23 schimbari climatice schimbareregimclimatic2001 2030.pdf
Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012 $i 2016, EEA
https:/climate-adapt. eea.europa.eu/countries-
regions/countries/romania
Climate Change and Impacts on Water Supply - CC WaterS, INHGA
Schimbérite climatice — de la bazele fizice la riscuri gi adaptare, ANM-
http:/fwww.meteoromania ro/clima/adaptarea-la-schimbarile-
climatice/ .
Changes in climate extremes and associated impact in hydrological
events in Romania CLIMHYDEX - REPORT-ENGLEZA-2016-INHGA
http://climhydex.meteoromania.rof
Pericolele si efectele schimbarilor climatice in Roamania- ANPM 2018
http://www.anpm.ro/documents/15348/34511758/Studiu+de+sc
himbari+¢climatice+2018.pdf .
Climate change impacts and adaptation in Europe JRG Science for
Policy Report- JRC PESETA [V final report- 2020
hitps://ec.europa.eufirc/en/peseta-iv
. ,' - .. | Date Wordclim (GCM Climate Projections, 1x1 km raster)
gnahza ‘-“‘.‘ﬁ-a?"“"'”i'a Tanht;plor Date  disponibile  in  cadrul  proiectulii  Impact2C
p?ecigi;:;!iﬂr él:(trei?:ae 8| [hitps:/fwww.atlas.impact2c.eufen/climatefextreme-
2. | Precipitafi - precipitation/}
. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012 §i 2016, EEA
Analiza literaturii de profil Date disponibile pe site-ul Administratiei Romane Apele Romane
: ' : hitp:/fwww.rowater.ro/EPRI/EPRI aspx
22 GIS: " | Date raster din cadrul proiectului Carpat-Clim
Analiza GIS: |dentificarea zonelor Harta potentialului energetic eolian
in care se Inregistreazd viteze i
mari ale vantului httos://www.europeandataportal eu/data/en/dataset/harta-
. potentialului-energetic-eolian
3 Viteza vantului
: Schimbarile climatice - de la bazele fizice 1a riscuri si adaptare, ANM
o " INFORMATII GENERALE PRIVIND POTENTIALUL EQLIAN S| DE
Analiza lteraluri de profi RADIATIE SOLARA PE TERITORIUL ROMANIEI Dr, fon SANDU
Administratia Nationala de Metecrologie
o Analizd  GIS.  identificarea :
4. g:ﬂfs’gg'r“:;e: , | distibuel indicelu de ardiate si | hitp:/www,coiar-csi oro/data/alobal-aridity-and-pet database
Pd1 3 evapotranspiratiei potentiale
Analizi GIS: identificarea zonelor | -
cu fisc mare de expunere la | Harta de risc elaboratd de Organizatia Mondiald a San&tafii (1x1 km)
indundati Harti de hazard si risc Ja inundatii ‘
| 8 | tundaii https:/iro- - hitp:/fapele-romane. rofro/page harti-de-hazard-si-risc
risk ro/webapps/riscuriNation | Informatii geografice - Hari ale zonelor afectate de inundafiile istorice
aleCalitativ/ semnificative hitp./fwww.rowafer.ro/EPRI/EPRI.aspx
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N . _.°. | Planul de Management actualizat al SH Buzéu lalomita 2016 - 2021
gaste;.;gggn ail de la autoritafle Evaluarea preliminara a riscului la inundatii -
i Administratia Bazinala de Apa Buzau lalomita
Calcutarea Hybrid Fire Index - | imagini satelitare Landsat 8
Adab, -+ 2011 | Modelul digital al terenuiui SRTM ‘
http:lew.usab—tm.r.ofJournal- Evaluarea riscurilor de dezastre la nivel national (RO-RISK)-Harti de
HFBfromana/2014/Lista%20lucr hazard pentru incendii de padure
ari%20PDFNVol%2018(2)%20PD ) ey -
5 Riscul de incendii | F/8T.P.Banu,%20C.%20Bany_8 Analiza vulnerabilitate incendii padure.
' de vegetatie UN.pdf Impact fizic incendii padure
https:/iro- httns:ﬂqis.ro-risk.rofsite!documente:‘Rezu!tateRO—
risk rofwebanos/riscuriNation RISK/Incendii padure/Cap.%203.%20Harti%20de%20hazard%
= pps; 20pentru%20incendii%20de%20p%C4 %8 3dure%20- -
aleCalitativ/ %20final.pdf
European Landslide Susceptbiity Map (ELSUS1000) w1
http://esdac.jrc.ec.europa.eu/themesflandslides
EVALUAREA RISCURILOR DE DEZASTRE LA NIVEL NATIONAL
{(RO-RISK) ) o
Analizs GIS: identif | httgs:ﬂgis.rc»risk.rofsite!documentefBezu!tateRO—
| cu rise mare de expunere Ia | RISKICutremur/Cap %203.%20Harti%20de%20hazrd.pdf
Cutremure i | alunecari de teren https://qis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateRO-
7 ggg:cé" % | hitos:firo- ' RISK/Cutremur/Cap. %206 %20Analiza%20expunere. pdf
risk.ro/webapps/tiscuriNation | hitps://qis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateRO-
aleCalitativ/ RISK/Cutremur/Cap.%207.%20Analiza%20vulnerabilitate. pdf
Evaluarea riscului de deplasir in mas4
https://ro-risk. ro/webapps/riscuriNationaleCalitativ/
hitps://ais ro-risk.ro/site/documente/RezultateRO-
RISK/Alunecari/RAPORT%20CONSOLIDAT. pdf
Harta Unitétilor de relief din Roménia
hitp://www .geotutorials.ro/Harti-Romania/harta-romania-unitati-
de-relief.ipq
; https://gis.ro-risk.ro/site/livrabile. html
Net erosion and sediment fransport using WaTEM/SEDEM (for EU)
! - https:/fesdac.rc.ec.europa.eu/content/estimate-net-erosion-
Eroziunea Analiza GIS: identificarea 20nelor | a4 ediment-transport-using-watemsedem-european-union
8. terenului cu risc mare de expunere la " onb U
eroziune a terenului Soil erosion by water (RUSLE2015)
https:flesdac.irc.ec.europa.eu/content/soil-erosion-water-
ruste2015
Pan European Sail Erosion Risk Assessment - PESERA
https:flesdac jrc.ec.europa.eu/public path/Pesera.pdf
Rainfall Erosivity in Europe
https://esdac jrc.ec.europa.eutthemes/rainfall-erosivity-europe
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Nr. b - ;

ot Variabild Metodologie
Ghid-de-bune-practici-privind-adaptarea- Ia“chfr{ﬂ:;W
pentru-sectorul-vulnerabil-Transport
Climate change impacts and adaptation in Europe JRC Science for
Policy  Repot- JRC  PESETA IV -final  repont-
hitps://ec.europa.eufirc/en/peseta-iv
Raport anual privind starea factorilor de mediu In judeful Prahova -
2020

. EU Reference Scenario-2016-Energy, transport and GHG emissions-
Best Practice si | Analiza best practice adaptare [a Trends to 2050 _
9. alte *  studii | schimbari climatice- sectorul de | Catre un sector performant al transporturiior in UE: provocarile care
relevante infrastructura si transport - | trebuie abordate- 2018 ECC
: Schimbérile climatice- de la bazele fizice la riscuri si adaptare-

Administratia Nationald de Meteorclogie- 2014
Monitorizarea efectelor schimbdrilor climatice i a riscurilor in Roménia:
Evaluarea situaliei i a necesitfilor hitps://www fonduri-
ue.rofimagesffiles/studii-
analize/48145/Raport%20A.2.2.%20Monitorizare%20efecte %2
0si%20riscuri%20climatice RO.pdf

B.2  ZONADE IMPLEMENTARE

~ Proiectul se refera la Cresterea mobilititii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in soluii inteligente,
aferente unui coridor de mobilitate i prin redlrectonarea circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona centralé a
Mummplulm Cémpina,

Realizarea unui pasaj subteran exclusiv transportului autovehiculelor, respectw al transportului public in
comun, va determina descongestionarea, fluidizarea traficului si reducerea duratei de traversare a zonei centrale a
municipiului atat pe directia N-S, bulevardul Carol |, cat si pe directia E-V (Calea Doftanei, str. M. Kogalniceanu, B-dul
Culturii).

In figura urmatoare este reprezentat’ zona geografica in care va fi implementat proiectul.

Fig. 5-1 Zona de implementare a proiectului
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_ '3’&;2,} 7 'Ic\f}\;\(’y
Incélzirea globald implica, in prezent, doud probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatba'redlceri
drastice a emisiilor de gaze cu efect de serd in vederea stabilizérii nivelului concentratiei acestor gaze Tn atmosfera
care s impiedice influenta antropic asupra sistemutui climatic §i a da posibilitatea ecosistemelor naturale sa se
adapteze in mod natural, iar pe de altd parte necesitatea adaptérii la efectele schimbarilor climatice, avand in vedere
c3 aceste efecte sunt deja vizibile gi inevitabile datorita inerfiei sistemului climatic, indiferent de rezultatul acfunilor de
reducere a emisiilor,

Ghidul al V-lea al IPCC arati ¢4 aproape intreaga suprafat3 a Pamantului a inregistrat cresteri de temperaturd, media
global fiind in crestere cu 0,85°C in perioada 1880 - 2012. Pe teritoriul european, temperatura medie anuala a fost cu
1,5°C in pericada 2006-2015 comparativ cu nivelutile pre-industriale (Climate change, impacts and vulnerability in
Europe 2016, EEA).

Conform Ghidului privind adaptarea |a efectele schimbérilor climatice realizat de catre Ministerul Mediului §i Dezvoltarii
Durabile, s-a observat pe teritoriul Romaniei o crestere a temperaturilor medii anuale cu 0,5°C in perioada 1901-2006,
mai redusa comparativ cu nivelul global,

Modelele climatice previzioneaza in secolul 21 cregteri ale temperaturilor medii globale in toate scenarille de emisii de
gaze cu efect de ser. Estimarile medii globale sunt intre 2,6-4,8°C la sfarsitul secolului, lar pe teritoriul european
incalzirea este acceleratd, ajungand in intervalul 2,5-5,5°C in perioada 2071-2100 comparativ cu 1971-2000 (Climate
change, impacts and vulnerability in Europe 2016, EEA). Evolulia temperaturilor in Roménia va fi similard cu cea de
pe teritoriul Intregii Europe.

De asémenea. au fost semnalate modificiri semnificative in tendiniele temperaturilor extreme. Astfel, a crescut
frecventa anuald a zilelor tropicale in timpul verii §i a scazut frecventa zilelor de iam& (Schimbarile climatice — de la
bazele fizice la riscuri i adaptare, 2015).

Analiza temperaturilor extreme a fost realizatd pe baza datelor WorldClim cu o rezoluie spafiald de 1 km, ce au
disponibile informatji referitoare la situafia actuald (temperaturi masurate in perioada 1960 - 1990) si estimari ale
temperaturilor viitoare, Modelul HadGEM2-CC este utilizat pentru estimarea situaiei din anul 2050, in scenariul in care
emisiile de gaz cu efect de serd vor atinge punctul maxim in 2040 (RCP 4.5). Au fost utilizate datele reprezentative
pentru temperaturile extreme, maxime in iulie §i minime in januarie, pentru a cbserva schimbarile acestor parametri
climatici in zona studiata.

In Roménia, impactul schimbarilor climatice deja se face simiit, anul 2007 fiind cel mai cald an din ultimele doua decenii
(cu o temperaturé medie de 11,5°C), In timp ce temperatura medie cea mai scizuta (8,4°C) a fost inregistrata in 1985.
In 2005, Roménia a fost afectatd de inundafii istorice, care au provocat 76 de morfi §i daune importante ale
proprietatilor, far anul 2007 a adus cea mai grava secetd din tard din ultimii 60 de ani. Efectele acestor fenomene
meteorologice extreme au afectat tara prin pierderile economice semnificative suferite in agriculturd, gestionarea apei,
furnizarea de energie si transporturi. in cazul unei ncalzir giobale cu 4°C, impacturile schimbarilor climatice vor duce
cu sigurant3 fa inrdutétirea situatiei in Romania. In ultimii 100 de ani, Romania a resimiit o crestere a temperaturii,
insotitd de o scadere a precipitatiilor. Romania are o clima temperat-continentald de tranzitie, iar temperatura medie in
regiunea Deltei Dunarii, de exemply, este de 10-12°C. Temperatura medie anuald a aerului a crescut cu 0,8°C in
perioada 1901-2012. in ceea ce priveste precipitatiile, analiza datelor nregistrate in acelasi interval de timp a dezvaluit
o scidere a cantitatii anuale de precipitatii (23,6 mm).

Anticipam c3 aceleasi tendinte vor continua s3 se manifeste §i se vor accelera Tn secolul XXI, Pe termen lung, cresterea
temperaturii medii pentru Romania este de asteptat sa fie de circa 3°C-4°C pentru lunile de var in intervalul 2061-
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2090, comparativ cu intervalul 1961-1990. In ceea ce priveste precipitatille, este de asteptq

anuale de precipitafii in lunile de vard, mai pronunfatd pentru scenariile cu emisii de carbon mat;

spre finele secolului XXI. Sunt probabile fenomene de precipitaii mai intense si localizate, degi i
putea deveni, de asemenea, mai haotice gi mai dificil de prognozat.

Modele numerice care simuleaza comportamentul sistemului climatic sunt folosite, impreund cu datele de observatie,
pentru a evalua caracteristicile schimbarilor climatice pe termen mediu si lung. Astfel de evaluari au fost realizate si
pentru Roméania — ele sunt proiectii ale schimbarilor climatice in viitor, valabile in contextual scenariilor specifice de
evoluie a concentratiilor atmosferice ale gazelor cu efect de sera.

In figurite urmatoare sunt prezentate rezultatele privind cregterile temperaturii maxime in luna iulie §i temperaturii
minime in luna ianuarie.

Pe teritoriul judefului Prahova se observa cresteri medii ale temperaturilor maxime in luna iufie de pand la 2,5°C (Figura
nr. 5-3). In cazul temperaturilor minime Tn luna ianuarie, se observa o cregtere de peste 5°C In zona analizat} (Figura
nr. 5-2). '

19 +*E 3 e HL 1L F oo F{. 8 0L

Fig. -2 Cregterea medie a temperaturii aerulu iarna (in tente de culoare, in *C) in intervalul 2021-2050 fata de intervalul 1961-
1990 In condifiile scenariului RCP 8.5. La calcularea mediei au fost folosite rezuttatele a 27 experimente numerice din programul
CMIPS

Danina 17 Adin 7%



' . 'CIRE$TEREA MCHILITATH URBANE NEPULUANTE PR:W INVESTITI BE TP EN*E-N»\T IN SOLUTII INTELIGENTE AFERENTE UNLH CORIDOR DE

-— i i
I H A D -—a ' - MOBILITATE $1 @RIy REDIRECTIONAREA CRCULATIE| RUTIERE PRINTR Ul PA3AJ SLBTERAN T ZONA 4D i bl SISIPILLLY G RMPINAT
—

1 gl
srginasring zas:urars

Fig 5-3. Cregterea medie a temperaturii aerului vara {In tente de culoare, In °C in intervalul 2021-2050 faté de intervalul 1961-
1990 in condifiile scenariufui RCP 8.5. La calcularea mediei au fost folosite rezultatele a 27 experimente numerice din programul
CMIPS '

Din punct de vedere al cregterii temperaturii, de interes major sunt de asemenea vaturite de catdurd, Conform raportului
realizat de Administratia Nafionald de Meteorologie in anul 2015, ,Schimbarile climatice - de la bazele fizice la riscuri
si adaptare”, In cazul Romaniei, valul de caldurd este definit in reglementari care impun masuri de combatere a efectelor
lor asupra populafiei, ca un interval de minim 2 zile cu temperaturi maxime cel putin egale sau mai mari de 37°C. Valur
intense §i persistente de c3ldurd au devenit din ce in ce mai frecvente in ulimele decenil, comparativ cu cele
precedente (de exemplu, episoadele din anii 2007 si 2012). Zona de implementare a proiectului se inscrie in regiuni in
care nu au fost identificate tendinte clare de crestere a numéarului de zile cu valuri de caldur3.

Figura 5-4 Tendiniele In numanui de zile cu valuri de cAldurd pentru pericada 1961-2013 (Statiile cu tendinfe crescatoare semnificative sunt simbolizate cu
triunghiuri rosi, iar cu cercuri cela care nu prezints tendinga - sursa; ANM, 2015, Schimbarile climatice - de La bazele fizice la riscuri §i adaptare)
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Tendintele viitoare ale numarului de zile cu temperature minima mai mare de 20°C (indicele h
o cregtere pe tot teritoriul Roméniei, cu diferente in magnitudine rezuttate din efectul modulator a4t

in extremitatea sudicé a {arii, vor fi cu péné la 18 nopfi tropicale mai mult pe an, fata de intervalul de refler{uta_macest
caz 1971-2000.

Acest tip de schimbare provoaca consecinfe ce nu pot fi neglijate in cazul sanatatii populatiei dar si al infrastructurii
solicitate de acest stres termic. Tendintele observate in intervatut 1961-2013 pentru numarul de nopti tropicale arata
deja o crestere semnificativd, ceea ce sugereazd ¢ putem atribui schimbarii climatice globale aceastd modificare in
statistica fenomenului extrem,

Pentru evidentierea tendintelor viitoare ale perioadelor cu valuri de céldurd, rezultatele indica o cregtere generald, pe
teritoriul Roméniei, a numarului zilelor definite ca aparfinind valurilor de c3ldura, in orizontul 2021-2050, comparativ
cu intervalul 1971-2000.

Cresterile sunt mai accentuate in regiunile extracarpatice din sudul, sud-estul si vestul {arii. Aceasta configuratie este
comuna tuturor modelelor analizate, cu diferente doar in magnitudinea semnalutui.

E interesant de remarcat ca pentru orizontul de timp 2021-2050, nu exista diferente mari intre rezultatele obfinute in
conditiile celor 2 scenarii analizate, RCP 4.5 5i RCP 8.5. '

Configuratie spatiala este similar3 celei, care ilustreaza tendintele Tn numérul de zile cu valuri de c3ldurd {cel putin
dous3 zile consecutive cu temperatura maximad mai mare sau egald cu 37°C) la 113 statii din Romania, pentru perioada
1961-2013. Similitudinea intre configuratia observata pentru tendintele observate in numéarul de zile cu valuri de caldurd
si cea a proiectillor viitoare In orizontul 2021-2050 sugereaza ¢a putem atribui schimbérii climatice globale aceasta
modificare in statistica fenomenului extrem.

Conform Raportului V al IPCC, frecventa valurilor de caldurd a crescut in areale extinse din Europa, impactul antropic
ducand fa dublarea probabilitatii de aparitie a acestui fenomen in unele zone.

De asemenea, se previzioneaza ¢4 valurile de cldura vor fi mai dese, iar durata lor va fi mai lunga. In Romania, in anii
2003, 2007 si 2012 au fost inregistrate valuri de caldurd intense. Regiunile cu o tendintd semnificativa de cregtere a
numanului de zile cu valuri de caldurd sunt cele situate in sud, est si vest, in exteriorul arcului carpatic. :

In perioada 2021-2050 se estimeaz4 cresteri medii ale numrului de zile cu valuri de cAldura intre 0 §i 0,5 zilefan fat3
de perioada 1971-2000, in cadrul arcului carpatic si in regiunile depresionare si de podig (Bojariu, 2005).

Indicele noptilor tropicale aratd numarul de nopﬁ cu o temperaturd de peste 20°C, in care disconfortul termic este
accentuat. Conform Bojariu (2015}, acest indice a avut o tendintd crescatoare in perioada 1961-2013 si se estimeaza
¢4 vor fi cu pana la 3-5 nopli tropicale mai multe pe an, in zona de studiu Tn intervalul 2021-2050 fata de 1971-2000.

Durata de strilucire a soarelui pe teritoriul Roméniei a inregistrat o evolutie crescitoare in perioada 1961-2013,
indeosebi in partea sudica a {ani. Aceste tendinte s-au remarcat primavara §i vara, in timp ce iama s-au observat
scaderi ale duratei de siralucire a soarelui doar |a cateva statii din nord-estul Romaniei.

54  PRECIPITATI

Conform raportului .Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016” elaborat de Agentia Europeand de
Mediu (EEA), majoritatea modelelor climatice indic3 o crestere a cantit3iilor de precipitatii in nordul Europei (in special
pe timpul iemii) i scaderi n sudul Europei {in special vara). Conform aceluiagi raport, se asteapté o crestere a
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numarului zilelor cu cantitat foarte ridicate de precipitatii. In Romania, se previzioneaz o
de precipitaffi in timpul verii 1a sfarsitul secolului 21,

%’t’umc ay
Din punct de vedere pluviometric, in pericada 1901-2000 la cele 14 statii cu girur lungi de observatie di nﬁem nia, s~
a evidentiat o tendintd generald de scadere a cantitifilor anuale de precipitatii.

Pentru a analiza tendinfele in cantitatile de precipitatii influentate de schimbaérile climatice, au fost utilizate datele
Worldclim pentru a calcula diferenta intre situatja actuala $i cea estimata in 2050, Precipitatiile estimate in viitor sunt
bazate pe modelul HadGEM2-CC, tn scenariul conform cruia emisiile gazelor cu efect de serd vor culmina in 2040
(RCP 4.5).

Tendinta sumelor medii anuale de precipitatii a evidentjat o descrestere a acestora pe intervalul 2001 - 2030 si 2031
— 2060 mai accentuate in perioada de vara si toamna si mai putin accentuate in restul timpului.

In ceea ce priveste rata zi[nica,l precipitatiile maxime cazute in 24 ore au evidenfiat tendinte semnificative de cregtere
la nivel national in perioadele mai — septembrie ale fiecarui an si dendinte de descrestere in perioadele octombrie -
aprilie. |

Proiectiile precipitatiilor extreme cu valori mai mari de 20 mm in 24 ore indica faptul ¢4 astfel de episoade vor deveni
semnificativ tot mai frecvente, De asemenea, si intensitatea precipitatjilor (Ym?/min) s asteapta s& creascd In
urmatoarele decenii in Roméania.

Tn acest context, se estimeaz’ pierderi medii anuale de ap4 1a nivelu! soluli de circa 30- 40 mm Ia nivelul perioadei
2021-2050, mai accentuate vara $i foarte reduse iama.

Aceste pierderi pot fi Ins3 compensate de cregterea intensitatii precipitatiilor, care poate conduce la volume mai mari
de apa la suprafata (in rauri gi lacuri de acumulare), nsd la un deficit mai mare de apd in sol §i in cazul apelor subterang.

Conform proiectiilor realizate pentru teritoriul national, schimbérile climatice sunt prognozate a afecta, intr-o mamerﬁ
mai clard, regiunile situate la exteriorul Arcului Carpatic

In concluzie, pentru zona de studiu, conform proiectiilor, se asteptd o cregtere a temperaturilor gi a evapotranspiratiei,
dar si a cantititilor medii de precipitafii, o crestere a numarului cu zile cu precipitatii abundente §i a intensitai
precipitatiilor

Schimbirl ale regimului precipitatiilor

Tn cazul precipitatiilor, analiza scenariilor releva o imagine mai pufin coerentd dect in cazu! temperaturii, Se constatd
c3, in general, in lunile de iam& §i primavard nu existd o evolutie coerentA temporal in ceea ce priveste tendinta
proiectatd a mediilor multiansamblu a precipitatiilor mediate pentru teritoriul Roméaniei. O explicatie ar putea fi legata
de dependenta precipitatiilor de iama §i in parte, de primavara, de variabili{atea intema.

Oscilatia nord-atlantica este un fenomen natural §i influenta schimbarii climatice asupra variabilitalii sale este simulata
contradictoriu de generatia actuald de modele climatice globale. In schimb, pentru lunile sezonului cald exists o tendint3
de diminuare a precipitatilor care se accentueaza.

Tn aceste conditii, putem asocia trendul schimbirii climatice determinat de cresterea concentratiilor gazelor cu efect de
serd Tn atmosferd, la nivel global, cu semnalul regional de diminuare a precipiatiilor Tn zona tani noastre.

De remarcat ¢4 acest trend nu apare in analiza datelor de observatii din perioada 1961-2013, ceea ce ne sugereaza
faptul ¢ variabilitatea intema a sistemului climatic domind inca trendul schimbani, in cdmpul de precipitatii anvale $i
sezoniere, cel pufin,
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Se Inregistreaza tendinte similare in zona de implementare a proiectului (Figura nr. 5-6). Sunt
cantitdilor anuale de precipitatji intre 5 gt 10 mm/an in scenariul RCO8.5.
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Fig 5-5 Diferenis in cantitatea medie de vard a precipitaiilor (in tente de culoare, n %) In intervalul 2021-2050 {23 da intervalul 1971-2000 in conditila scenariului
RCP 4.5. Liniile de contur fustreaza topografia modelului (contur alb - pané ka 500 m, contur atbastru - pand la 1000 m, contur violat — pan3 1a 1500 m).
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Fig 56 Diferente In canttatea medie de vara a precipitafiilor (in tonte de culoare, Tn %) Tn Intervalul 2021-2050 faié de intervalul 1971-2000 in conditiiks scenariului
RCP 8.5. Liniile de contur ilustreaz3 topografia modelub (Contur alb ~ pand ka 500 m, contur albastru ~ pAnd la 1000 m, contur violet - pana la 1500 m).
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Fig 5-7 Diferente in cantitatea medie de vard a precipitatiilor (in tente de culoara, Tn %) Tn intervaiul 2070-2038 fafa de intervalul 1971-2000 1n conditile scenariulul
RCP4.5. ’ :
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Fig 5-8 Diferente In cantitatea medie de var3 a precipitatiilor (In tente de culoare, In %) In infervalul 2070-2099 i3 de intervalul 197 1-2000 in conditiile scenarklul
. RCPES.
Precipitatiile extreme au fost analizate pe baza informatjilor din cadrul proiectului European IMPACT2C. Astfel, se
observa ca judetul Prahova se afld in prezent Tn zona cu cantit3tj ale precipitailor extreme intre 15 - 20 mm/zi (Figura
nr. 5-9). Tn 2030 se estimeazi ¢ precipitafiile extreme vor inregistra cregteri de pana la 5 mm/zi. Conform aceleiagi
surse, cregterea precipitatiilor extreme la nivelul Romaniei este cuprins intre 0 §i 2 mmizi pe aproape intreg teritoriul
tarii, exceptie facand zonele de nord-est i sud-est, unde cregterea estimata este de 2 - 4 mm/zi. Trebuie mentjonat
faptul ¢a datele prezentate in cadrul proiectului European IMPACT2C cuprind doar valori ale precipitatiilor extreme
aflate sub percentila de 95.
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Fig 59 Cantitati de precipitatii extreme

De asemenea, in ceea ce privegte precipitatiile extreme din punct de vedere al indicelui ce ilustreaza numérul de zile
pe an cu precipitatii ce depagesc cantitatea de 20 Um?fzi (20 mm/zi), conform raportului ,Schimbarile climatice ~de la
bazele fizice la riscuri §i adaptare®, elaborat de ANM In anul 2015, modelarile realizate sugereaza pentru mijlocul
secolului (2021-2050), comparativ cu pericada de referinta {1971-2000), o crestere a frecventei de aparilie a
episoadelor cu precipitatji care depagese Tn 24 de ore cantitatea de 20 Iim2 pe intreg teritoriut trii, Tn cazul zonei de
studiu, diferenta dintre numénul de zile cu precipitafii ce depagese 20 Um? in orizontul de timp 2021-2050 fafa de
intervalul 1971-2000 este cuprinsa intre 3 i 5 zile.

Pentru cazul proiectiilor viitoare ale precipitafiilor extreme, am ales pentry analiza indicele ce ilustreazd numarul de zile
pe an cu precipitatii ce depasesc cantitatea de 20 Vm2,

Analiza rezultatelor sugereaza ca pentru perioada (2021-2050}, comparativ cu perioada de referina (1971-2000), o
crestere a frecventei de aparifie a episoadelor cu precipitafii care depasesc in 24 de ore cantitatea de 20 /m2. Cresterea
acoperd intreg teritoriul tarii, in conditiile scenariului RCP 8.5 si majoritatea regiunilor Romaniei, in conditile scenariului
RCP 4.5. Cresterea numarului de zile cu episode extreme de precipitatii este mai mare in zone de deal §i munte.
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Fig 5-10 Evolutia fenomenulul de secetd
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Un fenomen extrem, determinat de lipsa precipitajilor, este reprezentat de secetd. Secet
care se produc brusc, precum inundatiile rapide sau furtunile, datoritd persistentei lor, pot'y
socio-economice foarte importante.

Din punct de vedere meteorologic, un interval secetos este cel pentru care existd un deficit important in regimul
precipitatiilor. -
Seceta meteorologics se instaleaz’ dupd 10 zile consecutive férd precipitatii (in anotimpul cald). Persistenta secetei

meteorologice se apreciaza in functie de numarul de zile fara precipitatii i de numarul de zile cu precipitatii sub media
multianuald a perioadei pentru care se face analiza.

Seceta hidrologica se asociaza cu perioadele In care precipitafiile sunt prea slabe sau de scurta durata, astfel incat nu
au efect asupra alimentarii directe cu ap4 a refelei hidrologice. Rezultatul secetelor hidrologice se face simtit in timp si
spatiu pe suprafete mult mai mani. In acest caz apar efecte asupra alimentérii cu ap3, asupra producerii de energie
hidroelectrica si afecteaza semnificativ starea ecosistemelor.

Secetele sunt influentate i de temperaturd, studii recente aritind c3 severitatea secetei este influentata substantial
de cresterea temperaturii. Pe baza analizei Indicelui Palmer pentru Severitatea Secete, raportul ANM din anuf 2015
indica o tendinfa de aridizare in sud-estul Roméniei, indicele Palmer tnregistrand in pericada 1961-2010 valori anuale
de -1,5 pana sub -3,3. Raportul ANM indica de asemenea faptul ¢4 proiectiile viitoare ale indicelui Paimer de severitate
a secetei, calculat pentru teritoriul Romdniei, sugereaza ca secetele vor fi si ele din ce in ce mai intense in conditiile
semnalului TncAlzirii globale. '

Conform ,Ghidului de adaptare la efectele schimbarilor cIirhatice'. din punct de vedere pluviometric, peste 90% din
modelele climatice prognozeaza pentru sfargitul secolului XXI (perioada 2090-2099) secete pronuntate in timpul verii
in zona Romaniei, In special in sud si sud-est (cu abateri negative fafd de perioada 1980-1990 mai mari de 20%).

Reducerea grosimii medii a stratului de zdpada

Variatiile grosimii stratului sezonier de zapada {octombrie — aprilie) sunt legate, in general, de fluctuatiile de temperaturd
$i precipitatii. :
in conditiite schimbarii climatice actuale, proiectat3 la scara Roméniei, este de asteptat ca factorul termic s3 aib3 un

impact dominant in configurarea evolutiei viitoare a grosimil stratului de 23pada, asa cum sugereaza modelele climatice
ale caror rezultate au fost investigate.

Rezolutia spatiala este de 12,5 Km, iar intervalele analizate sunt 2021-2050 si 2070-2099, comparate cu perioada de
referinta pentru clima_ actuala, 1971-2000.

Hértile diferentelor valorilor medii multianuale In cazul grosimii stratului de z&pada in anotimpul rece (ectombrie-aprilie)
pentru intervalele de la mijlocul §i sfargitul secolului XXI indica reduceri semnificative fata de climatul actual.

Reducerile sunt mai mari in cazul scenariului cu fortaj radiativ mai mare {concentratie globald mai mare a gazelor cu
efect de sera) i se amplifica spre sfarsitul secolului XXI, ajungand pana fa valori de peste 80% in regiuni din vestul
{3ri.

Zona proiectului nu este afectatd de fenomenul de secetd, avand in vedere ¢ este amplasatd in areal construit cu
utilizare urban. '
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Fig. 5-11 Reducerea medie a grosimii stratului de zZpada (in tente da culoare, in %) fn intervalul 2021-2050 faté de infervalul 1971-2000, Th mndiﬁilé scanariului
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Fig. 5-12 Reducerea medie a grosimii stratului de zApada {In tente de culoare, tn %) In intsrvalul 2021-2050 fatd de intervalul 1971-2000 Tn condifile scenariului
RCP 8.5 . . .
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Fig. 513 Reducerea medie a grosimi siratuluj da zapadé {in tenta de culoare, in %} n intervalul 2070-2089 [atd de intervalul 1571-2000 in conditile scenariufui
RGP 45,
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Fig. 514 Reducerea medie a grosimi stratukii de z3pada (in lente de culcare, Tn %) Tn intervalul 2070-2099 fata de intewvalul 1971-2000 Tn conditille scenariubi
RCP §5. ’

Regiunile deja expuse diminudrii z3pezii sezoniere sunt mai ales cele situate a altitudine joasa. Prezenta Carpatilor
moduleaza impactul trendul inc3lzirii globale, versantii sudici si vestici ai lantului carpatic fiind mai expuse diminurii
cantit3tii de z3pada.
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55 VITEZA VANTULUI

Un studiu realizat pe baza a 20 de modele climatice indica cresteri ale vitezei maxime a vantului pentfuparietiordice
ale Europei centrale si vestice, si scaderi in sudul Europei (Donat, Leckebusch, et al., 2011).

Vel a 1@?
\w}"ﬁn L

Conform lucrdrii ,Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri §i adaptare”, elaboratd de cétre ANM in 2015,
viteza vantului prezinta schimbar majore in evolutia pe termen lung. Un procent de 93% din totalul statiitor din Roméania
prézinté tendinte de scadere in viteza medie anuald a vantulul. Regiunea intracarpatica este mai putin afectata decét
restul regiunilor din fard. Modelele climatice regionale indica schimbari reduse in viteza vantului la sfarsitul secolului
(2071-2100), aritand o crestere medie de 1 mys. '

-1 - 0.5 o 0.5

. Fig 5-15 Diferenta In viteza medie a vantului {in tente de culoare, in s} in intervalul 2071-2100 i3 de intervalul 19712000 T condifile scenariului RCP 8.5.
Analiza rezultatelor sugereaza o crestere a vitezei vantului de ordinul a 1 m/s in zonele extracarpatice ale Romaniei.

Configuraliile observate ale vitezei medii a vantului pentru intervalul 1961-2013 indicA o tendinia general de scidere a
vitezei vantului pe teritoriul Romniei. In aceasta situatie, este relativ dificil de atribuit aceasta tendint3 de scadere a
semnalului incalzirii globale. '
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2013, completate de produsul Climate Forecast System. Viteza medie anuald a vantului In zona de stadireste in
general intre 3 - 6 m/s.
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Figura 5-16 Viteza predominant3 a vintulul, conform Hirii potentialului energetic eolian

Conform aceluiasi raport ANM mentionat mai sus, analiza rezultatelor a 4 experimente numetice sugereaza pentru
sfargitul secolului {2071-2100), comparativ cu pericada de referinia (1971-2000), 0 ugoara crestere a frecveniei de
aparifie a vanturilor putemice (cu viteze mai mari de 10 m/s), magnitudinea acestor schimbari fiind ins& mica.

in zona studiata, diferentele in frecventa de aparitie a episoadelor de vant cu viteze mai mari de 10 m/s sunt mai mari
cu pand 1a 1-2% In intervalul 2071-2100 fata de intervalul 1971-2000.

Din punct de vedere al evenimentelor extreme (furtuni), observatiile existente asupra locatjilor acestora, frecventelor gt
intensitatii arata o variabilitate considerabild in Europa pe parcursul secolului XX (EEA, 2012).

Frecventa furtunilor prezintd un trend general crescator In perioada 1960 - 1990, ummat de o scadere pana In 2020, cu
o reluare a trendului cresc3tor incepand cu anul 2021.

Previziunile disponibile cu privire {a schimbérile climatice nu indica un consens clar nici legat de direclia de miscare,
nici de intensitatea activitatii furtunilor. Tn aceasta categorie sunt incluse tomadele, asociate furtunilor convective
severe.

Conform Antonescu & Bell 2014, in pericada 1822-2013, exista date cu privire la un numar de 129 de tomade ce au
avut loc in 112 zile. Distributia spatjala a acestor date arata faptul ca acestea sunt mai frecvente in zona de est a {arii,
cu un raxim in zona de sud-est. De asemenea, aparitia tornadelor este mai frecventd in perioda lunilor mai-iulie, cu
un varf in luna mai, '

Analiza rezultatelor in conditile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5, sugereaza pentru sfarsitul secolului (2071-2100),
comparativ cu pericada de referinta (1971-2000}, o usoara crestere a frecveniei de aparitie a vanturilor puternice (cu
viteze mai mari de 10 m/s). Desi magnitudinea acestor schimbari este micd (sub 2%), in zonele carpatice $i
intracarpatice in special ele indica o probabilitate mai ridicata de aparitie a evenimentelor de vreme asociate cu vént -
putemic pe fondul scaderii vitezei medii a vantului.
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Hazarduri climatice prezente si viitoare

Exista fenomene meteorologice (de vreme) si climatice, specifice diferitefor regiuni ale globulw, in functle de
caracteristicile locale, care afecteaza atat ecosistemele, cét si comunitaile locale umane, perturband activitétile socio-
economice. Aparitia acestor fenomene intra Tn categoria hazardurilor naturale. Locuitorii Romaniei nu se pot astepta la
~ hazarduri de tipul producerii furtunilor tropicale sau uraganelor i nu au de ce sd se pregateasca pentru a le face fata.

in schimb, trecerea $i dezvoltarea furtunilor de tipul ciclonifor mediteraneeni, sau a celor convective sunt cele care pot R
provoca In zona tarii noastre episoade cu precipitatii abundente, rezultand inundatii si alunecdri de teren, ceea ce
transformd producerea lor in hazarduri naturale pentru societatea noastra.

in categoria hazardurilor care pot provoca in Roménia pagube importante sau chiar dezastre naturale intr3 producerea
de fenomene ca: ploi abundentefinundalii, alunecéri de teren, zaporuri pe cursurile de apa, grindind, descarcar
electrice, polei, avatanse, furtuni, viscole, secete, incendii de vegetatie, valuri de caldura, valuri de frig. '

Conform datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare Tmpotriva Dezastrelor Naturale (PAID), in cazul Romaniei,
expunerea cea mai mare la dezastrele naturale este cea asociata cutremurelor, inundaiilor si alunecanlor de teren, ce
pot cauza pierderi umane si costuri economice ndlcate in Intreaga tara.

56 DISPONIBILITATEA RESURSELOR DE APA

Schimbérile climatice introduc un element suplimentar de incertitudine in ceea ce priveste disponibilitatea resurselor
de ap3 (EEA, 2012). Resursele de apa din Roménia sunt estimate la 127 miliarde de metri cubi (MMC)/an, bazinele
hidrografice contribuind cu 40 MMC si 87 MMC fiind disponibile prin bazinul Dunérii. Potentialul apei subterane este
estimat la 10 MMC/an. Fracfia utilizabild din resursele de apé totale (de suprafata i subterand), dupa cum este definitd
prin capacitatea existentd de a extrage i folosi apa, este de 40 MMC/an. in schimb, necesarul total de apa se ridica la
8 MMCfan.

Amplasamentul pasajului subteran este localizat in bazinul hidrografic al raurilor Prahova (afluent al raului lalomita) si
Doftana (afluent al raului Prahova), din spafiul hidrografic Buzau - lalomita.

Avand in vedere ¢a proiectul va fi implementat in municipiul Campina, zona cu specific urban, care poate beneficia prin
infrastructura de alimenta_'re cu api existentd de resurse extinse de apa, care depasesc disponibilitatea bazinelor
hidrografice Prahova si Doftana, analiza disponibilitatii resurselor hidrologice a fost analizata la nivelul spatiului
hidrografic extins. ‘ -

Suprafata totald a spatiului hidrografic Buziu-lalomita este de 26.470,64 km? reprezentand o pondere de 11,11 % din
suprafata tarii. Reteaua hidrografica cuprinde un numér de 266 cursuri de apa cadastrate (din care 8 au suprafete mai
mici de 10 km3}, cu o lungime totala de 6.062 km si o densitate medie de 0,23 km/km?2,

Resursele fotale de apd de suprafata din spatiul hidrografic Buz&u-lalomita (fara fluviul Dunérea) insumeaza cca. .
3.149,397 mil.m%an, din care resursele utilizabile sunt cca. 731,45 mil.m¥an. Acestea reprezintd cca. 23 % din totalul
resurselor gi sunt formate, in principal, de raurile lalomita, Bu;éu, Calmatui, Mostistea, Berza i afluentji acestora.

in spatiul hidrografic Buzau-lalomita exista 13 lacuri de acumulare importante (cu suprafata mai mare de 0,5 km?), care
au folosinta complexa §i insumeaza un volum util de 489,52 mil.m3,

. ﬁaportaté la populatia baz;inului, resursa specifics utlizabild este de 297,69 m¥floc/an, iar resursa specificd calculata
la stocul disponibil teoretic (mediu multianual) se cifreaz3 la 1.281,8 m3/loc/an. Resursele de ap4 cantonate in arealul
hidrografic Buzau-lalomita pot fi considerate suficiente gi neuniform distribuite Tn fimp $i spatiu,

Paaina 29 din 53



CRESTERTA MOBIITATI URBANE NEPOLUANTE PRI NVESTITI DE TIP INTEGRAT I8 SOLUTH INTS, -
I H A D C MOBILITATE $1 PRIN REDIRECTIONAREA CIRCULATIE| RUTIERE PRINTR-UN PASAJ SUBTERAN N 200 L$=QA§~ | r|“‘m

englnearmg

M CORIDCR Dl

w24 '—(_‘ ‘.r
spatiile hidrografice identificate ca fiind supuse in mod frecvent fenomenului de secetd h|dro|og|cé atat m‘pmzeréz
si Tn viitor luand in considerare efectele schimbarilor climatice.
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Pentru réprezentérea indicelui de ariditate $i a evapotranspirafiei potentjale in zona de studiu au fost folosite bazele de
date Global Aridity and PET Database disponibile pe site-ul CGIAR-CSI. indicele de ariditate reprezinta raportul intre
suma precipitatiilor anuale si evapotranspiratia potentiala.

57  INUNDATI

Inundatjile sunt un dezastru natural obignuit pentru Europa, iar impreun& cu furtunile reprezintd cel mai important

hazard natural din Europa din punct de vedere al pagubelor eonomice, Conform raportului ,Climate change, impacts

and vulnerability in Europe 2012" elaborat de catre Agentia Europeand de Mediu (EEA), viiturile si mundatule cauzate -
de precipitatii intense cu manifestare locala sunt susceptibile de a deveni mai frecvente in intreaga Europa.

Elaborarea hartilor de risc la inundatii la nivelul bazinelor hidrografice s-a bazat pe hartile de hazard la inundatii si pe
analiza datelor privind elementele expuse hazardului si a vulnerabilitatii acestora. In conformitate cu cerintele Directivei,
hartile de risc la inundafii indica potenijalele efecte negative asociate §i exprimate in urmétorii termeni: numarul -
aproximativ de locuitori potential afectati; tipul de activitate economica din zona potential afectatd; instalajile IPPC (cf.
anexei | a Directivei 96/61/CE privind prevenirea gi controlul integrat al poludrii}, care pot produce poluare acctdentala
in cazul inundatjilor; zonele protejate potentjal afectate, etc. :

Hartile de hazard si risc la inundatii au fost elaborate, conform Directivei 2007/60/CE pentru 3 scenarii de inundabilitate:

» scenariul cu probabilitate mica (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 0,1% ~ respectiv inundatji
care se pot produce o data la 1000 de ani);

e scenariul cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 1% - respectiv inundatji
care se pot produce o data la 100 de ani);

- scenariul cu probabilitate mare (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 10% - respectiv inundatji
care se pot produce o data la 10 de ani).
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In prezent informatia disponibila in cadrul portalului htt Hyearw rowater so/HHHRIHHHR
scenariului mediu de inundabilitate (acesta fiind si scenariul solicitat de Comisia Europeana a fi pgga

AN MR
etapa). Procesul de incarcare a datelor este in plina desfasurare, urmand ¢a in penoada urmatoare s e.lﬁéé_f‘r.a
informatiile referitoare la celelalte doua scenarii mai sus-mentionate (scenariile cu probabilitate mare si mica).

Mentionam faptul ca hartile prezentate sunt de interes general, in scop de informare; pentru activitati de promovare a
investitiilor, proiectare, etc. sunt necesare studii aprofundate la nivel local. De-asemenea, atragem atentia asupra
faptului ca aceste harti au fost intocmite doar pentru anumite zonefsectoare (zone cu risc pofential semnificativ la
inundatif, in acceptiunea Directivei 2007/60/CE), si neacoperirea unei zone dln tara noastra nu conduce la concluzia
ca zona respectiva nu poate fi expusa riscului la inundatii.

Semnificatie / Scopul harti

Harta de risc la inundatii constituie documentatia care indica pentru zonele inundabile, in diverse scenarii {la diverse
probabilit3fi de depasire a debitului maxim), pagubele materiale i umane potentiale, in conformitate cu cefintele
Directivei 2007/60/EC, cu referire [anumarul aproximativ de locuitori potentiali afectati; acfivitatie economice
vulnerabile din zona potential afectata {inclusiv infrastructura); surse importante de poluare, zonele protejate potential
afectate identificate, alte informatii utile, obiective culturale et¢. '

Hartile de risc la inundatii publicate la nivel national sunt realizate pentru fiecare probabilitate de depasire a debitului
maxim de: 0,1% (probabilitate mica de depasire}, 1% (probabllitate medie de depasire} si 10% (probabilitate mare de
depasire), conform legislatiei in vigoare. Intr-o prima etapa va fi publicat scenariw! mediu, urmand a fi publicate in cursul
anului 2014 si celelalte doua scenari.

Continut

Referitor la elementele de ¢onﬁnut ale hartilor de risc |a inundatii (asa cum sunt legiferate prin QUG 663/2013), acestea
exced cerintele minimale de raportare prin WISE, asa cum sunt recomandate prin Ghidul Reporting of spafial data for
the Floods Directive (Part ll) - Guidance on reporting for flood hazard and risk maps of spatial information, si EIOnet,
cele doua documente indicand doar pagubele materiale si umane potentiale. '

Harta de risc la inundatii la nivel national va cuprinde, in acord cu legistatia in vigoare, delimitarea /
evidentierea zonelor actuale de risc la inundatii (zone cu risc major, mediu si redus).

Se face urmatoarea precizare: pentru zonele, unde se are in vedere dezvoltarea, se va tine seama de hartile de hazard
(adancimi, viteze), fiind in acelasi timp necesara elaborarea de studii detaliate care sa includa masun structurale gi
nestructurale asociate, conform legislaiei $i reglementarilor in vigoare,

Hartile de risc la inundatii mai contin si urmatoarele informatii de baza: titlul hartii; scara (reprezentata grafic si numeric);
limita inundatiei; legenda ce va cuprinde; clasele de risc, simboluri pentru numarul populatiei afectate si pentru -
principalele tipuri de pagubele materiale; autoritatea responsabila, institutiile si/sau companiile elaboratoare.

Legenda .
Culorile folosite pentru reprezentarea celor trei zone in hartile de risc la inundatii sunt urmatoaréle:
e rosu pentru risc major la inundatii;
e portocaliu pentru zonele cu risc mediu la inundatii;
. galben pentru zonele cu risc minor fa inundatii;

« verde deschis pentru zonele cu risc rezidual nesemnificativ.
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in ceea ce priveste inundatiite, foarte primejdioase sunt viiturile rapide (flash floods}, produ g itz
cazute intr-un timp scurt pe o arie mica, acestea fiind si cel mai greu de prognozat. Ciclu! apei mi K\d‘ﬁ o2
climei va determina cregterea frecventei episoadelor cu precipitatii din ce in ce mai abundente, pe a?eélé‘ﬁb'ﬁate’si pe

durate scurte, ceea ce va provoca inundatii rapide din ce in ce mai numeroase.

Conform raportului ,Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016” elaborat de EEA, riscul de inundatii in
“zona Romaniei va creste in perioada urmétoare. Schimbaile viitoare in ceea ce priveste riscul de inundatii pe raurile
mari din Europa au fost estimate cu ajutorul unui model hidrologic $i un ansambu de apte modele climatice. In Figura
nr. 5-22 sunt prezentate schimbérile prognozate pentru inundatiile cu frecventa de ,una in o suta de ani” intre perioada
de referint3 si trei perioade de timp viitoare. Raurile albastre indic3 o crestere a magnitudinii inundatjilor, iar raurile rosii
o scadere. In zona de studiu se estimeaza o crestere a magnitudinii inundafjilor cu valori cuprinse intre 20 §i 30% in
orizontul 2080. ) . . ' '

Hart! de risc la inundatii pentru Spatiului Hidrografic ABA Buziu lalomita
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58  RISCUL DE INCEND! DE VEGETATIE

Modele climatice sugereaza o inclzire §i 0 crestere a numérului de secete, valuri de céldurd $i a pericadelor uscate

T sudul Europei (EEA, 201 2). Din punct de vedere al evoluiei riscului de incendiu datorat schimbarilor climatice, factorii

-, ¢are pot determina sporirea acestuia sunt reducerea cantitafjlor de precipitafji si cresterea temperatunlor precum §i
prezenta furtunilor cu descarcari electrice (cauza naturala a incendiilor).

Conform Raportului natjonal privind starea mediului din 2014, speciile forestiere de arbori care se regasesc in
compozitia arboretelor din zonele de campie §i de dealuri nu prezinta un indice de combustibilitate ridicat, astfel incat,
in conditii normale de clima gi de vegetatie, nu existd riscul producerii unor incendii de amploare.

In schimb, Tn zonele montane, in compoziia arboretelor predomina speciile de résinoase. care se caracterizeaza prin
combustibilitate ridicat3 si chiar in conditji normale de clima si de vegetatie, riscul producerii unor incendii de amploare
este destul de ridicat, cu atat mai mult in cazul unor perioade caracterizate prin seceta pedologic si fiziologica.

in vederea evaludrii riscului de incendii de vegetatie a fost calculat HF| (Hybrid Forest Index) cu ajutorul metologiei

- propuse de Adab in 2011, ce are la baz4 indicele de umiditate al vegetatiel, modelul digital al terenului, panta, expozitia
versantilor, distan{a fad de drumuri §i faid de localitati. Se poate observa ¢a in zona de implementare a proiectului
exista un nsc la incendiu redus spre moderat.
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59  ALUNECARIDE TEREN

pregatltorfdeclansator si producerea alunecarilor de teren au vizat in special componenta cantitate.

Cartérile succesive realizate in regiunea subcarpatica dupa mai multe evenimente pluviale au permis identificarea unor -
praguri cantitative de precipitalii considerate ca fiind suficiente pentru a declanga alunecan de teren superficiale (ex.
Balteanu 1970; Balteanu and Constantin 1998; Dragota et al. 2008; Micu 2008; Micu et al. 2013; Sandric 2008): peste
35 mm Tn 24 ore, 50 mm 1n 48 ore, peste 120 mm in 72 ore sau peste 200 mm/un {dublu cantitaji medu lunare de
precupltatu)

Pentru toate aceste cantitaj-prag au fost determinate perioade de revenire mai mici de 5 ani. Analiza contextului
pluviometric in perioade antecedente in raport cu producerea evenimentelor de alunecari de teren, permit o mai buna
infelegere a conditjilor de suprasaturare a substratului Tn regiunile cu predispozitie morfometrica i Ittologlcé ao
dinamica accentuata a proceselor de versant (Glannecchml si colab., 2012).

" Pentru alunecarile de teren profunde din Subcarpatii Curburii, Micu §i colab. (2013) au evidentiat importanta penoadelor
antecedente in analiza acestei legatuni: >50 mm (1-3 zile), cu perioade de revenire de 100 de ani; 60-140 mm {10-30
zile), cu perioade de revemre cuprinse intre 10 $i 35 de ani si de peste 250 mm (1-60 zile), cu perioade de revenire de
30 de ani.

Aluneciri de teren induse de cantitali maxime de precipitatii cumulate in 72 de ore cu perioada de revenire de 10 ani,
calculate pe baza proiectilor climatice cu doud modele regionale EuroCordex (¢cel mai umed) pentru perioada 2021-
2050, In baza scenariutui de schimbari climatice RCP8.5 gi in condifiile utilizérii viitoare (anul 2050) a terenurilor.
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Alunecéri de teren induse de cantitati maxime de precipitatii cumulate In 72 de ore cu perioada de revenire de 100 ani,
calculate pe baza proiectiilor climatice cu doud modele regionale EuroCordex {cel mai uscat) pentru perioada 2021-
2050, in baza scenariului de schimbari climatice RCP4.5 i in condifiile utilizani actuale (anul 2006) a terenurilor, .

Alunecén de teren induse de cantitdlj maxime de precipitatii cumulate in 72 de ore cu pericadd de revenire de 1000
- ani, calculate pe baza proiectiilor climatice cu doud modele regionale EuroCordex {cel mai uscat) pentru perioada 2021-
2050, In baza scenariului de schimbari climatice RCP4.5 si in conditiile utilizarii actuale (anul 2006) a terenurilor,
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in proiectiile modelului ,uscat” care stau la baza acestui scenariu de risc, caracterul extrem ¥l g
precipitatii cumulate in 72 de ore corespunzatoare perioadei de recurentd de 100 de ani se iﬁ?éﬁ‘gfti vizibl
2050 (RCP4.5) si se manifesta pe areale mai extinse in raport cu perioada de referin 1971-5‘0‘60‘;&%{5;{&}‘
statistice, nu reflectd distributia spafiald a unor cantitati extreme de precipitatii provenite dintr-un eveniment pluvial
singular care afecteaza simultan toate regiunile tari, ci are la baza giruri de observatji din evenimente istorice multiple,

provenite in general din furtuni convective cu acfune locald,

Scenariuf climatic RCP4.5 considerd o crestere a concentratiei gazelor cu efect de serd pana in anul 2100 pe fondul
unui fortaj radiativ moderat de aproximativ 4.5 W/m2, permitand descrierea distributiei viitoare a factorului
pregatitor/declangator pluviometric in conditiile scenariului climatic IPCC cel mai echilibrat,

s s i
Distribugia spatiald a cantitifilor maxime de precipitafii cumulate in 72 de ore, cu
perioad de revenire de 100 de ani in perioada de referingd 1971-2000 (stanga) si viitoare 2021~
2050, scenariul climatic RCP4.5 (dreapta), conform modelului climatic ,uscat™ (KNMI-
RACMOLZE).

510 INGHET - DEZGHET
. inghetul este cel mai important fenomen climatic de iam si este definit prin coborarea temperaturil aerului §i a solului
sub 0°C. La fel de important este si regimul inghetului,

Tindnd cont de datele disponibile, precum si de faptul ¢& temperatura are in general o tendinta de crestere, se considerd
c& expunerea actuald si viitcare a proiectului 1a fenomenul de inghel-dezghet este una medie, atat pentru conditiile
actuale, cit i pentru cele viitoare. In zona proiectului adancimea de inghet se situeaza in jurul valorii de 1 m.
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MAXINA DE INGHET

Figura 517 Zonificarea adincImli de inghet

"511 Ceata

Fenomenul de ceatd este de asemenea influentat de variatiile de temperatura, toate regiunile din Europa fiind afectate,
mai mult sau mai putin. In Romania, numarul mediu anual de zile cu ceatd variaza de 1a mai putin de 50 de zile pana
la peste 250 de zile. Tn regiunea montana se produce cel mal mare numar mediu anual de zile cu ceats, care nu scade
sub 100-150 de zile 5i depaseste 200-250 de zile pe cele mai inalte culmi carpatice.

Temperaturile scazute §i precipitatile excedentare favorizeaza cregterea numarului de zile cu ceatd, in timp ce
temperaturile fdicate gi regimul scizut al precipitatiilor favorizeaz’ sciderea numarului de zile cu ceatd. Tn acest fel,”
cresterea identificata a temperaturii ar putea favoriza scaderea numarului de zile cu ceatd n zona proiectului.

512 EVALUAREA EXPUNER!
Pe baza analizei informatiilor disponibile privind schimbarile climatice in zona de studiu a fost identificata o tendin{d de

crestere a temperaturilor medii anuale, temperaturilor maxime §i a precipitatiilor extreme, precum i o tendin{a
diferentiala a cantitatilor medii de precipitaii anuale i o crestere redusa a vitezei vantului (Tabel nr. 5-3).

Tabalu! nr, §-2 Sinteza a tendinfelor principalelor variabile climatice

Variablld climatici Tendinth

Temperaturd medie anuald

Temperaturi extreme

Precipitatii medi anuak

Precipitai extreme

-
lb»lbl)
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in tabelut urmétor sunt prezentate rezultatele evalusrii expunerii in zona de studiu atat la condll,ule t:Tma

"URESTEAEA MOBILITATH URBANE NEPOLLINTE PRIN INVESTITII BE TIP INTEGRAT N SOLUTH MTELSELTE FFRENTE UNLI CORIDOR Dt

' Viteza véntului

cat gi la cele viitoare,

".1 Y
L0
t%ce"attuale

Tabelul or. 5-3 Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice

y Variabile - .
Nr, climatice Expunere 1a conditiile actuale Expunere la condifiile vutoart_a
Efecte primare |
. o &2 In zona de studiu este posibild o crestere a

1 | Cresterea !ﬂrzgir;?;?a gggi‘:?gz 'ra' ﬁgﬁﬁggtﬁ}ﬁ §0 temperaturii aerului in perioada 2071-2100 fata de

temperaturii medlll medii a aerului de 0.5 °C. gie:r;?%da de referin{a 1971-2000, cuprins& intre 2,5
Cresterea temperaturii maxime a lunii iulie, cu
valori cuprinse Intre 2-3°C pentru teritoriul
judetului Prahova.

Cresterea temperaturii minime a lunii ianuarie, cu
Reducerea frecventei temperaturilor valori cuprinse intre 3 5i 5°C.

Cregterea foarte scazute sl crgg}erea frecventei Cfesterea duratei si frecventei vaturilor de cildura

2 | temperaturior temperaturilor foarte rdicate. Numarul mediu anual de zile cu episoade de valuri
exireme Tendintd semnificativd de crestere a de caldurd T intervalul 2021-2050 faiz de

numarului de Zile cu valuri de caldura. intervalul 1971-2000 va ﬁ mai mare cu 0-05
' zilefan.
Cresterea numarului de nopii fropicale cu péné la
3-5 noptifan In intervalul 2021-2050 fajd de
intervalut de referintd 1971-2000.

Modificari ale 4 Tendinté generald de scidere a ) Cresterea cantitafilor anuale de precipitaii fa de

3 | cantititilor medii 4 cantitifilor anuale de precipitafii la || nivelul actual cu valori cuprinse intre 15 §i 20
de precipitatji nivelul Roméniei in perigada 1901-2000. mm/an.

o Cresterea  precipitatilor  extreme,  acestea

Modificari  ale o . ajungand la valori de 20 - 25 mm/zi.

4 cantitdtilor  de Precipitatjile extreme cu valori de 5 - 20 . _ o
precipitatii mm/zi. Cresterea numarului de zile cu precipitafii ce
extreme depasesc 20 I/m? in orizontul de timp 2021-2050

cu2-5zile. .
X
. _ ~ Viteza medie anuald a vantului in zona | - T .

5 Viteza _ medie & [ . de studiu este in general de 3-6 mis. i .| Crestere redus4 a vitezei medii anuale a vantului,

vantului o : ) | de 1 mfs.
-] Nu au fost identificate tendinte clare.

Modificri . ale : Usoard crestere a frecveniei de aparitie a

6 | vitezei maxime a | 0 | Nu au fost identificate tendinte clare. 1 { vanturilor puternice (cu viteze mai mari de 10 m/s)
vantului o | =1-2% fata de situatia actuald,

' ' : : ' Reduceri ale valeriior medii multianuale ale

7 | Umiditate "t | Tendinta de aridizare In ultimii 50 de ani. | grosimii stratului de z3pada in intervalul 2021 -

- 2050 fafa de situatia actuala.
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Variabile 34' "'-’N!Cl\"‘ C"
Nr. climatice Expunere la conditiile actuale Expunere la condntulwmné
Ourata de strilucire a soarelui a |k ] ,
8 | Radiafie solar | inregistrat lendinte de crestere in |FS®Y Cresterea duratei de strdlucire a soargli
intervalul 1961 - 2013 In perioadele de [¥%:{ influenieazd cregterea temperaturilor.
primavara §i vara. o
Efecte secundara
Cregterea _
numarului sl ! . . - . . . .
o | intensitafi i Tendin{a de aridizare I ultimii 50 de ani Sunt prognozate episoade de secetd hidrologicd in
pericadelor ; in zona de studiw. zona de studiu,
secetoase
] : _ i Intensificarea fenomenelor extreme (temperaturi
Bisponibilitatea | Spafiul hidrografic Buzau lalomita nu exireme, valuri de caldurd, precipitafii extreme,
10 resgfselor de ap3 1 ] este supus fenomenului de secetd |f pericade de secetd) poate conduce la variafii
P hidrologica, sezoniere ale resurselor de apd §i la creglerea
presiunii asupra acestora.
Romania nu se poate astepta la hazarduri de tipul
.| producerii furtunilor tropicale sau uraganelor. In
schimb, trecerea §i dezvoltarea furtunilor de tipul
ciclonilor mediteraneeni sas a celor convective
: : . _ , sunt cele care pot provoca episoade cu precipitatii
11 | Furtuni - | g [Nu au fost raportate evenimente abundente, rezultand inundatii §i alunecari de
extreme de tipul tomadelor. teren, -
Tn zona de studiu, difereniele In frecventa de
aparilie a episoadelor de vant cu viteze mai mari
de 10 m/s sunt mai mari cu 1-2% In intervalul 2071-
2100 fata de intervalul 1971-2000.
Posibila crestere a intensitdlii §i frecventei
inundatjilor.
Ciclul apei modificat de schimbarea climei va
, o determina cresterea frecventei episoadelor cu
iiﬁ::je:éia u?'c: r z: ":ci::' nsr;nr:rig:tat gg precipitatii din ce in ce mai abundente, pe areale
12 | Inundatji ot P general limitate i pe durate scurle, ceea ce va provoca
precipitafi cu caracter torenfial, situate inundatii rapide din ce In ce mai numeroase
in zona raurilor Prahova si Doftana. '
In zona proiectului se estimeazi o cregtere a
magnitudinii inundatiilor, cu pericadd de revenire
de 100 de ani, cu valori cuprinse Intre 20-30% in
orizontul 2080.
Incendii del., 1. . . . Crestefea riscului de incendii de vegetatie, asociat
13 vegetatie 1| Risc redus d? incendii de vegetalie cregterilor de temperaturd i valurilor de caldura.
14 | Alunecari de teren | % grs:nmoderat spre ridicat de alunecaride |: 4 1 pocibis intensificare a acestui fenomen,
. . Nu este cazul, zona de studiu nu se afld . .
15 Creiterea nivelului 0 | in vecinatatea unel man sau a unui Nu_este cazul,. zona de stud!u nu se afld in
marii ocean. vecinatatea unei mar sau & unui ocean,
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Variabile . - . \‘1’ \_/‘ iy
Nr. climatice Expunera la conditiile actuale Expunera la condqh:{iba q,,m?x %
| S | o [ im0 || s a2 s 5ot
P pe , vecin&tatea unei mari sau a unui ocean.
marii ocean,
Cregterea aciditalji Nu este cazul, zona de studiu nu se afl4 )
17 | marilor si | 0 | in vecindtatea unei mén sau a unui Nu_e§te cazul,. zona de slud{u nu se afld In
vecinatatea unei man sau a unui ocean.
oceanelor ocean.
X - o - Nu existd date care sa indice o poshbild apantie a
_18 Furtuni de praf 0 [ Nu au fost inregistrate furtuni de praf. furtunilor de praf in zona de studiu,
Nu este cazul, zona de studiu nu se afla ; . -
L . . ; ? . X , Nu este cazul, zona de studiu nu se afld in
19 | Eroziune costierd | 0 goezencmétatea ungi mari sau a unui vecinatatea unei M sau a unui ocean.
La nivelul {arii, sariturarea solului se resimte pe
Mo diﬁcaréa Nu sunt identificate soluri saline §i circa 0,6 milioane ha, cu unele tendinte de
20 salinitafji solurilor 0 | afectate de salinizare pe suprafala | agravare in perimetrele irigate sau drenate si
judefutui Prahova . | irational exploatate, sau in alte areale cu potentjal
de s#raturare secundar.
' Concentrgtii megi; anuale de S0z au |- imbunatifirea calitii aerulii ca umare a
. crescut in pericada 2010-2020. In \ .. !
Modificarea ) : - implementarii  m#surilor propuse in “Raportul
21 calitai aerului 1| perioada 2010-2020 au existal depasiri privind starea economicd, sociald §i de mediu a
. | ale valorilor medii zilnice de PM10 in | - Municioiului CAmpina” ’
aglomerarile urbane P pinar.
Efectul de insuld de caldurd urband a | - { 5. .. - Lo "
Efectul de insuld | , . | fost accentuat de cregterea frecventei | .. Eq5|billtatea aparijel aoestyl efect poate fi mai
22 17 ; : X3 ridicatd ca urmare a tendinfei permanente de
urband de caldurd | -=| valuilor de caldurd §i  de | extindere a spafiului construit
- ;| impermeabilizarea solului. P
Durata sezonului Datele disponibile pana in prezentindicd (WEEM La nivel global se inregistreaza o tendinid de
23 |de crestere a | 170 crestere a duratel sezonului de (WM crestere a sezonului de crestere a vegetatiei, fiind
vegetafiei ' crestere a vegetafiel. M un efect al reducerii perioadei de inghet,
Caderi de zipada Grosimea medie a stratului de zipada i Nu se inregistreaz3 diferente a grosimii medii a
24 i Inghet-dez %et A% | numérul de zile cu strat de zapadd nu au | 4 -« stratului de z8pada in intervalul 2021-2050 fat3 de
¥1ng g ?| tregistrat tendinte semnificative. -1 intervalul 1971-2000.
%5 | Ceaf Probabilitatea de aparitie este moderata. Nu existd date clare despre evolulia acestei
: : § variabile climatice.
- 6 ANALIZA PRELIMINARA A VULNERABILITI\TII

Analiza vulnerabilititii a fost realizatd cu ajutorul matricei prezentate in capifolul 3, ca rezultat al corelarii dintre
sensibilitate $i expunere. Rezultatele analizei vulnerabilitatii proiectului la schimbdrile climatice, atat la condifiile actuale,
cat si la cele viitoare, sunt prezentate in tabelele urmatoare.
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Tabelul nr. 6 1 Identificarea vulnerablllté;u actuale a prmectulm in raport cu variabilels climat
. Vulnerabmtat s cdﬁdi ile
Sensibilitate = “5et L?éT & !
‘- p= @
Nr. Variabile climatice - 2% = E 3 %g g jg» g - ﬁ 5
' E8 | & e g | xo® £8 & o 2
m < . o g m & & g
~ Efecte primare -
1 Cresterea temperaturii medii
2 Cresetrea temperaturilor extreme
3 Modificari ale cantitafilor medii de
precipitatii
4 Medifican ale cantitatilor de
precipitalii extreme
5 Viteza medie a vantului
6 Modificari ale vitezei maxime &
vantului
7 Umiditate |
8 Radiatie solara e '
: Efecte secundare
9 Furtuni :
10 Inundatii :
" Secetd ]
12 Incendii de vegetatie
13 Alunecan de teren
14 Inghet-dezghet
14 Ceata
Legendé:
Sensibilitate fir4 sensibilitate (0} f
Expunere fér& expunere {0}
Vulnerabilitate fard vulnerabilitate (0} |

Variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicata a proiectului n conditiile actuale sunt reprezentate
de inundafii, 0 vulnerabilitate medie putand fi generatd de: cregterea temperaturilor extreme, modificar ale canfitatilor

~ de precipitatii extreme, incendii de vegetatie, alunecari de teren, ceata.
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Tabelul nr. 6-2 Identificarea vulnerabilitatii la conditiile viiteare a proiectulul in raport cu varlab(‘

L Vulnerabllttate latdnhlgille
Sensibilitate
L2 viifoarg
' =2
P . . - a— = m —
Nr. Variabile climatice ol . | % ET S & 9 _ 3 B
: 53| B & | agF| 58 B @ &
Se| 2 | 25 |4° 5o 2 T 5
o 2 . o & o & ¢ £
Efecte primare
1 Cresterea temperaturii medii o

Cregetrea temperaturilor extreme
Modificari ale cantitafilor medii de
precipitatii
Modificari ale cantitatilor de

4 precipitaii extreme
5 Viteza medie a vantului £
6 Modificari ale vitezei maxime a
vantului
7 Umiditate _
8 Radiatie solara N .
' Efecte secundare

8 Furtuni i rea
10 fnundatii i
1 : Secetd o
12 Eroziunea solului ;
13 Incendii de vegetatie
14 Alunecan de teren
15 Inghet-dezghet
16 Ceatd
Legendd:

Sensibilitate fard sensibilitate {0)

Expunere fard expunere {0)

Vulnerabilitate f4r4 vulnerabilitate {0)

Variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicata a proiectului in conditiile viitoare sunt reprezentate
de inundalii si cresterea temperaturilor extreme, o vulnerabilitate medie putand fi generata de: cresterea temperaturii
medii, modifican ale cantitatilor medii de precipitatii, modificari ale cantitatilor de precipitafii extreme, incendii de
vegetafie, alunecari de teren, cea;é
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7  ANALIZA PRELIMINARA S| EVALUAREA PRELIMINARA A RISCURILOR

Principalele variabile chmat:ce ce pot influenfa infrastructura de transport sunt reprezentate de temy
precipitatii, Tmpreund cu efectele secundare generate de acestea: cresterea temperaturi medii, cresterea -
temperaturilor extreme, modifican ale cantitatilor medii de precipitatii, modificani ale cantitatilor de precipitatii extreme,
inundatii, incendii de vegetatie, alunecari de teren, ceata.

Principalele impacturi asupra infrastructunii de transport generate de tendiniele identificate ale acestor variabile
climatice sunt prezentate in tabelul urmator. : '

Tabelul nr. 7-1 iImpacturi posibile asupra infrastructuri de transport generate de tendintele variabilelor climatice

. Tendinte ale : :
Variabila climatica variabilelor Impacturil consecinte posibile asupra infrastructurii de transport
¢limatice
Modificarea o Degradarea covorului asfaltic (denivelari, crapaturi, g&uri), afectarea
temperaturii rosturilor de dilatatie ale pedurilor ca urmare a expansiunii temice,
(medie  anuala, distrugerea unor bunuri etc ce genereaza cregterea costurilor pentru
. extreme) operatorii infrastructurii rutiere (cesturi de reparalii, servicii de
Temperaturd urgenta);
Incendii ~ de [ e Riscuri asupra s&natatji §f sigurantei ufilizatorilor drumului;
vegetalie ¢ Cregterea costuriler pentru utilizaterii infrastructurii rutiere din cauza
‘ intreruperii serviciiler (costul timpului pierdut, costurile de exploatare
Ceats a autovehiculelor, accesul la servicile sociale).
+  Afectarea podurilor ca urmare a proceselor de afuiere;
e  Afectarea terasamentelor;
, ) +  Depasirea capacitalii proiectate a mfrastruclum pentru colectarea gi
Modificarea pre-epurarea apelor pluviale; ;
E}g;r:ﬁﬂ'ﬁ; sia + Inundarea anumitor portiuni de drum;
precipitafilor . Qresterea frecyentei ava!a_m§elo_r, alunecdrilor de teren, caderilor de
o exireme pietre, scurgerilor de noroi si a riscurilor ascciate;
Precipitatii ¢ Depuneri de zapada si formarea poleiului;
: Inundatji *  Reducerea duratei de viata a proiectului.
. +  Cregterea costurilor pentru operatorii infrastructurii rutiere (costuri de
Alunecari de reparatji, servicii de urgenta);
teren . Riscuri asupra sanataji §i sigurantei utilizatorilor drumului;
' Cresterea costurilor pentru utilizatorii infrastructurii rutiere din cauza
intreruperii serviciilor {costul timpului pierdut, costurile de exploatare
a8 autovehiculelor, accesul la serviciile sociale).

Evaluarea riscului pentru componentele proiectului cu vulnerabilitate ridicété si medie identificate In etapa anterioara
este prezentata in tabelul urméator,
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Tabelul nr, 7-2 Matricea de evaluare a riscului pentru componentele proiectului cu vulnerabilitate'
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(2‘%) A

idicatd s Mmedie<sy
\\é}’.‘ﬂmlcs‘}\c’

Component
proiect

Risc

Scor risc

Probabilitate (P)

Magnitudine (M)

PxM

Vulnerabilitate
ridicata pentru
toate
componentele
proiectului

1. Temperaturd -
cresterea  temperaturilor
extreme

3 - datele estimeaza o tendinta clard
de cregtere a temperaturilor $i a
numarului de perioade secetoase in
zona proiectuiui

2 - conseciniele pot fi negative ¢i in
acest sens pot fi prevazute masuri de
adaptare

2. Precipitatii - inundaii

3 - este posibild o cregtere a -
intensitéji si frecventei inundatiilor pe
fondul cresterea frecventei
episoadelor cu precipitatii extreme

3 - dezastru ce poate conduce la
infreruperea serviciilor gi/sau
distrugerea unor componente ale
sistemelor, cu impact majer asupra
infrastructurii si utilizatorilor, ce
impune masuri de adaptare

Vulnerabilitate
medie pentry
componentele

proiectului

1. Temperatura -
cregterea  temperaturilor
medii

3 - datele estimeaza o tendin{a clard
de cregtere a temperaturilor

2 - consecintele pot fi negative i in
acest sens pot fi prevazute masuri de
adaptare

2. Precipitatii - Modifican
ale cantitailor medii de
precipitatii §i - ale
precipitatiilor extreme -

2 - datele estimeaza o tendinta clard
de cregtere a precipitatiilor

2 - conseciniele pot fi negative §i in
acest sens pot fi prevazute mésuri de
adaptare

3. Incendii de vegetalje

1 - datele nu indica o tendin{a clar,
insa este posibil3 o cregtere a riscului
de incendii de vegetatie pe fondul
cregterilor de temperatura si valurilor
de caldurd

2 - consecintele pot fi negative gi in

acest sens pot fi prevazute masuri de |

adaptare

4. Alunecar de teren

~ 1-probabilitate redusé de aparifie

3 - dezastru ce poate conduce la
intreruperea serviciilor gifsau
distrugerea unor componente ale
sistemelor, cu impact major asupra
infrastructurii i utilizatorior, ce
impune masuri de adaptare

5. Ceald

2- nu existd date clare despre
evolutia acestei variabile ¢limatice.

1 - eveniment cu consecinte negative

minore asupra operarii normale

" . Tabelul nr. 7-3 Incadrarea componentelor proiectuluf cu vulnerabilitate ridicatd $1 medie in matricea de evaluare a riscului

Magnitudinea consecintelor (M)

1
Probabilitatea de 2
aparitie (P) 3
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| 4R
8 IDENTIFICAREA PRELIMINARA A SOLUTILOR DE ADAPTARE LA SCHIMBA gé{.wﬁ

Pe baza datelor disponibile [a acest moment, pe baza metodologei de analizi a fiscurilor aplicatd, au fost identificate:
e unrisc ridicat asociat inundatilor; '

e riscuri moderate asociate precipitatiilor (cresterea precipotatiilor medii i extreme), temperaturii (cresterea
| 'temperaturii medii ¢i a temperaturilor extreme) si incendiilor de vegetatie;

e  riscuri reduse asociate alunecarilor de teren si cetii,

Pentru riscurile asociate schimbarilor climatice specifice infrastructurii de transport, identificate in etapa anterioara, pot
fi implementate o serie de m3suri de adaptare, ce vor fi analizate §i dezvoltate in cadrul Studiului de fezabilitate,
precum: ‘ : '

»  Utilizarea unor solufii tehnice care sa permita édaptarea fa te_rﬁperaturile maxime actuale, dar si la cresteri vitoare
ale temperaturilor {ex. rosturi de contractie-dilatatie la poduri adaptate la temperaturile din zona geografica a
proiectului, mixturi asfaltice stabilizate §i bitum modificat/mixtura cu fibre};

. Proiectarea structurii rutiere Tn éonformitate cu specificul climatic al zonei;
¢ Realizarea de fundaiji i protectii ale taluzelor adecvate tipﬁrilor de sol traversate;
« Proiectarea de lucrér adecvate de combatere a efectelor eroziunii si de consolidare a terasamentelor; '
e Proiectarea infrastructuri pentru colectarea si preepurarea apelor pluviale astfel incét sa faca faid unor cantitayj
~ mai mari de precipitatii, ' o
s Realizarea proiectului in zone neinundabile in masura in care este posibil acest lucru;

. Proiectarea lucrarilor hidrotehnice astfel incat sa faca fata de inundaji si- precipitafii extreme. De asemenea se va
avea In vedere ca lucrarile hidrotehnice sa nu intrerupa conectlwtatea laterala si conectivitatea Iongltudmala a
corpurilor de ap3;

o Asigurarea unot masuri de semnélizare adecvate penbru toate fipurile de pericole ce pot apérea pe traseul
' drumului,

o Asigurarea unei monitorizari constante in perioada operare.

L5+ ]

IMPACTUL PROIECTULUI ASUPRA CLIMEI

Prezentarea climei si aspecielor relevante in zona proiectului

Din punct de vedere al sectoarelor de clima, municipiu! Cmpina se caracterizeaza printr-un climat temperat,
cu caracter continental mai pronuntat.

Amplasarea orasului in plind zon4 subcarpatic3 determina apariia unui climat de déaluri $i podiguri cu 0
temperaturd medie anuala de 9°C, conform masuratorilor inregistrate la statia meteorologica din Campina, in pericada
1961 - 2000. :

Cele mai coborate temperaturi se inregistreaz in ianuarie si sunt in medie de -1.8°C, iar cele mai ridicate n
iulie de +19.3°C, rezultand astfel o amplitudine termica medie de 21.1°C.
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Temperatura maxima absolutd inregistrats a fost de 37.1°C la data de 5 iulie 2000, iar minima absoluta s-a
inregistrat in ianuarie 1963, fiind -25.1°C.

Durata medie anuala de stralucire a soarelui este de cca 2014 ore, cu un minim in luna decembrie (cca 90
ore) $f un maxim in luna iulie (cca 247 ore).

Regimul precipitaliilor este de asemenea influeniat de condifile fizico — geografice specifice zonei
subcarpatice, aproape de limita cu zona montana. Astfel, precipitaiile medii anuale se situeaza Tn jurul valorii de 800
mm/an, Urmérind repartizarea cantitifilor de precipitaii in decursul anului, se observa un maxim in lunile mai - iunie,
cantitdi destul de insemnate pe parcursul lunilor de vara propriu-zise (60 — 70 mm/una), apoi o scidere in Iunlle
octombrie i noiembrie, minimul de precipitatii inregistrandu-se Tn luna februarie (< 40 mm).

Numérul anual de zile cu precipitatii lichide este de aproximativ 120 zile.

Numdarul zilelor cu ninsoare este de 37 zile si a celor cu strat de z3pad3 de aproximativ 60 zile, grosimea
stratului de z3pada avand cele mai mari valori Tn a treia decada a lunii fanuarie (9.2 cm la Campina).

Nebulozitatea medie anuala este de 5.4 zecimi la Campina. Cele mai mari valori se inregistreaza Ia sfargitul
sezonului rece, In martie (6.2 zecimi), iar cele mai mici in august (4.2 zecimi).

inghetul la sol apare de regula in a doua decada a lunii octombrie, iar cel mai tarziu primavara poate persista
pana in a treia decad a lunii aprilie (182 zile). Numarut mediu anual al zilelor cu inghet este de 120 zile.

Adancimea maxima de Tnghet este h = 1.00 m (STAS 6054/87).
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Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR-1-1-4/2012,
valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului este qb = 0.4 - 06 kPa avand IMR = 50 ani. Conform tabel 2.1.
pentru categoria de teren Hll, lungimea de rugozitate este 20 = 0.3 si zmin = § m pentru zona de intravilan.

Directia generald a vantului este orientats dinspre zona montané spre campie (N si NV), fiind canallzata
preponderent de-a lungul vaii Prahova.

Ca frecventd, directia domlnanté {NV) nu depa$e$te 20%.
Viteza medie anual pe directii se caracterizeaza prin omogenitate, inregistrand la Cémplna 1.5 mis.

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ CR-1-1-3/2012, rezultd
0 valoare caracteristica a incarcarii din z3pada pe sol sk = 2,0 kN/mp.

Specificul proiectului nu poate genera un impact semnificativ asupra climei §i nu poate genera amplificir ale
variabilelor climatice. De asemenea, prin elementele sale, proiectul va avea un impact extrem de redus asupra climei,
neavand potentialul s3 influenteze schimbari climatice sau variaii ale indicatorilor climatici pe amplasament,

Avand in vedere prevederile ghidurilor de buna practica existente privind evaluarea impactului schimbarilor

climatice asupra proiectelor de infrastructurd, precum si prevederile directivei 2014/52/UE a Parlamentului European
¢i a Congiliului din 16 aprilie 2014 de modificare a Directivei 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice $i private asupra mediului, am evaluat [a nivel sintetic vulnerabilitatea proiectului fati de schimbérie climatice.
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Prezentiim mai jos sinteza analizei de vulnerabilitate pentry proiect.

Variabilele climatice Vulnerabilitatea Actuala - Vulnerabilitatea Viitoare

identificate in zona
proiectuful

Cresterea temperaturii medii

Cresterea temperaturilor
extreme

Schimbar ale mediei .
precipitatiei

Schimbari ale precipitatiilor
extreme

Viteza medie a vantului

Radiatii solare

Perioade cu temperaturi
foarte scazute

Ceata

Concluzia acestei analize este ¢ vulnerabilitdtile medii ale proiectului la schimbarile climatice au fost
identificate, iar elementele proiectului includ $i opiunile de adaptare [a aceste vulnerabilitati. De asemenea, in perioada
de operare vor fi stabilite mésuri operationale pentru a asigura reactia eficientd si limitarea impactului privind
schimbarile climatice si evenimentele viitoare care pot genera consecinte negative. Astfel nu sunt necesare fucran
suplimentare de protectie i adaptare la schimbérile climatice.

10 CONCLUZII S| RECOMANDAR!

Prezentul raport reprezinta Studiu privind impactul proiectului asupra climei si vulnerabilitatea proiectului la schimbrile
climatice, iar rezultatele sale vor fi utilizate in cadrul analizelor pentru implementarea proiectului.

Analiza privind vulnerabifitatea proiectutui a schimbarile climatice va fi completata in fazele ulterioare ale proiectului,
cu informatjile suplimentare aparute pe parcursul implementarii proiectului.

Prezentul raport are la baz cerinfele ghidului elaborat de cétre Directoratul General pentru Politici Climatice (DG Clima)
din cadrul Comisiei Europene = Non-paper ,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resifient”, ale ghidului ,Climate change and major projects” elaberat de Comisia European si ale ghidului elaborat de
Jaspers Tn anul 2017, .The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk Assessment”, cerintele
acestora fiind aplicate pentru projectul Pasaj subteran Campina, in functie de relevanta §i datele disponibile la acest
moment. :
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Din analiza datelor ex:stente privind schimbdrile climatice a rezultat faptul ¢a la nlvelul zonei 8
o tendinta de crestere a temperaturilor medii anuale, temperaturilor maxime si a precipitatjilor &tremé bleiu
tendinta diferentiala a cantitatilor medii de precipitatii anuale si 0 cregtere redus3 a vitezei vantului,

Zona proiectului este expusa riscului la inundatii. Din punct de vedere al alunecarilor de teren, riscul este in general
foarte redus si redus, cu portiuni restranse cu ris¢ moderat gi ridicat,

Analiza vulnerabilita{ii a indicat ca variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicat a proiectului in
conditiile actuale sunt reprezentate de inundatji, o vulnerabilitate medie putand fi generata de: cregterea temperaturilor
extreme, modificari ale cantitatilor de precipitafii extreme, incendii de vegetatie, alunecari de teren, ceata.

Variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicats a proiectului in conditiile viitoare sunt reprezentate
de inundatii si cresterea temperaturilor extreme, o vulnerabilitate medie putand fi generata de: cresterea temperaturii
medii, modificari ale cantitd{llor medii de precipitatii, modificéri ale cantitatilor de precipitatii extreme, incendii de
vegetatie, alunecari de teren, ceatd. N )

Pe baza datelor disponibile la acest moment, pe baza metodologiel de analiz a riscurilor aplicatd, au fostidentificate:
un ris¢ ridicat asociat inundatjilor; riscuri moderate asociate precipitatiilor (cregterea precipotatiilor medii i extreme),

temperaturii (cresterea temperaturii medii si a temperaturilor extreme) $i incendiilor de vegetatle riscuri reduse asociate
alunecarilor de teren gi cefii. - :

Pentru riscurile identificate pot fi propuse o sefie de masuri de adaptare, ce vor fi analizate §i dezvoltate in etapele
urméatoare de implementare a proiectului.
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STUDIU DE TRAFIC
pentru
PASAJ RUTIER DENIVELAT pe BD. CAROL |
,Evaluarea conditiilor de desfasurare a traficului rutier ca urmare a
realizarii pasajului denivelat pe Bd. Carol | in Municipiul Campina ”
Bd. Carol I - Municipiul Campina

Prezentul studiu de trafic a fost realizat la solicitarea societatii comerciale *S.C.
THADEC Engineering s.r.l.” cu sediul in Bucuresti, strada Albac, nr. 11, Sector
1, Bucuresti, care in calitate de Proiectant General, doreste realizarea unei
analize asupra desfasurarii traficului rutier pentru viitorul proiect obiectiv de
investiti denumit: “Achizitia serviciilor pentru intocmirea documentatiei
tehnico-economice pentru obictivul de investitiez LOT 1 -,Cresterea
mobilitdtii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat in solutii
inteligente aferente unui coridor de mobilitate si prin redirecfionarea
circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona centrald a Municipiului
Campina” in cadrul proiectului ,,Sprijin la nivelul regiunii Sud Muntenia
pentru pregdtirea de proiecte finantate din perioada de programare 2021-
2027 pe domeniile mobilitate urbana, regenerare urbani, infraétructuré si
servicii publice de turism, inclusiv obiectivele de patrimoniu cu potential
. turistic §i infrastructura rutierd de interes judetean, inclusiv variante
ocolitoare gi/sau drumuri de legitura - 5D2", cod SMIS 2014+143370/Cod
proiect: 1.1.153", Pasajul rutier denivelat va fi amplasat in Municipiul Campina,
pe Bd. Carol |, la intersectia cu Bd. Culturii si str. Doftana. Conform memoriului
de specialitate al proiectului, Ordonatorul principal de credite / investitor al
investitiei este U.A.T. Municipiul Campina, Bulevardul Culturii, nr. 18, judetul
Prahova.

Studiul de trafic se realizeaza pentru etapa de proiectare ,Studiu de
Fezabilitate®, |

Studiu de trafie: -1-
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periurban
Din punct de vedere istoric, termenul Mobilitate urband a aparut in urma cu circa
50-60 de ani. Notiunea de mobilitate se defineste ca termen de cuantificare a
activitatii urbane, ca rezultat al puternicelor dezvoltari tehnologice legate de
transporturi in perioada mentionata.

Abordarea deplasarilor zilnice si a problematicilor de transport s-a dezvoltat
continuu trecand de la o disciplind tehnica, apanajul culturii ingineresti, la un
concept pluridisciplinar in care sunt angrenati specialisti din domenii diferite:
arhitectura, urbanism, sociologie, drept, mediu, medicina s.a. Mobilitatea urbana
capata in zilele noastre conotatii economice importante, acestea fiind direct
legate de ceea ce numim dezvolitarea “mobiliara urbana®. In aceste conditii
deplasérile in orag nu sunt doar o problemad tehnica, ¢i $i una economica, ce
presupune practici de planificare si proiectare urbana.

Intr-un ineles general, in domeniul de studiu al orasului si al vecinatatilor,
mobilitatea defineste capacitatea de deplasare a persoanelor, méarfurilor §i
activitafilor fiind determinala gi legata de spaliu, atat ca urmare a existentei unei
distante de parcurs, cat si ca urmare a motivatiei sale fundamentale
.accesibilitatea activitdfilor localizate, pe care le relationeazad in acest sens
putand fi numita i mobilitate spatiala.

Pe plan administrativ “Mobilitate Urband si Periurbana” vizeaza crearea unui
sistem de transport durabil prin:
= Facilitarea accesului tuturor persoanelor la locurile de munci si la
servicii.
» Imbunatatirea sigurantei si securitatii rutiere.
= Reducerea poludrii, a emisilor de gaze cu efect de serd si a
consumului de energie.

Studiu da trafic; -2-
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« Cresterea eficienei si a eficacitdfii costurilor pentru transpon
persoane gi marfuri.

» Cregterea atractivitaiii gi a calitdtii mediului urban.

Este cunoscut faptul ca in practica proiectarii, studile de trafic au ca scop
furnizarea de informatii cu privire la modul de efectuare a deplasarilor de
persoane si bunuri. In acest sens, in literatura de specialitate sunt mentionate in
principal, doua categorii de studii de trafic ce pot fiintocmite: studii macroscopice
si studii microscopice.

2. MODELAREA TRAFICULUI RUTIER

2.1. Consideratil asupra conceptului de modelare a traficului de vehicule
Studiile de trafic analizeaza deplasarea vehiculelor pe retele rutiere sub forma
fluxurilor de trafic. Din acest punct de vedere se constata ca traficul rutier se poate
desfasura in “flux continuu” (fara opriri sau intarzieri) sau sub forma de “flux
infrerupt”. In practica, prima categorie de trafic corespunde deplasarilor in afara
localitatilor, pe drumuri sau autostrazi, Categoria a doua (flux intrerupt) reprezinta
situatia desfasurarii traficului in mediul urban. Fragmentarea deplasarilor de
vehicule pe artere rutiere este determinata de prezenta intersectilor si de
prezenta trecerilor de pietoni. In acest mod se poate intelege ca deplasarea
vehiculelor prin intersectii determina o limitare a timpului in care un flux de
circulatie poate traversa intersectia in decursul unitatii de timp (ora).

Studiile macroscopice estimeaza numarul de deplasari {persoane si bunuri), ce
pot fi efectuate pe o raza extinsa (o tara, o regiune o metropola, etc.). Pe baza
acestor studii, se poate stabili numarul de deplasari actuale, precum si numarul
de deplasari in perspectiva (traficul actual si traficul de perspectiva). In practica
proiectarii traseelor rutiere aceste studii stabilesc traficul de calcul pentru
dimensionarea structurala a sistemelor rutiere si a lucrarilor de arta. Studiile
macroscopice furnizeaza prognoze asupra modului in care se desfasoara
deplasarile in zona analizata si formuleaza recomandari asupra modului in care
frebuie conceputa reteaua rutiera. Studille macroscopice de trafic sunt

Studiu de trafic: -3-
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recomandate a fi realizate in fazele premergatoarea a studiilor de

general sau zonal ce afecteaza spatii geografice mari. Aceste studii neceg
multiple cercetari si investigatii preliminare multi-disciplinare (economice, sociale,
admistrative, geodezice, etc.). Studiile macroscopice de trafic implica mobilizarea
de fonduri apreciabile care adesea afecteaza semnificativ bugetele proiectelor.

Studiile microscopice se realizeaza pe zone limitate, in care se face un releveu
exact al tramei rutiere {elemente geometrice). In cadrul studiilor microscopice se
analizeaza deplasarea vehiculelor si a pietonilor pe baza investigatiilor de trafic.
Studiile microscopice ofera soluti ce ajuta procesul de proiectare sub
urmatoarele aspecte: organizarea circulatiei rutiere, optimizarea deplasarilor de
vehicule si pietoni, proiectarea arterelor noi de circulatie, imbunatatirea
elementelor geometrice a arterelor de circulatie existente, organizarea
semnalizarii si semaforizarii rutiere pe trama rutiera existenta.

Principiile de modelare in studiile microscopice au in vedere deplasarea
vehiculelor pe retele rutiere considerand miscarea ‘“individuala® a acestora.
Modelele create cu ajutorul tehnicii informationale, ofera utilizatorului posibilitatea
analizelor complexe asupra variantelor de organizare a circulatiei

2.2. Utilizarea tehnicii informationale in studiile de trafic microscopice
Realizarea unui transport eficient necesita in permanenta o atenta analiza si o
evaluare a modului in care se desfasoara deplasarile.

Utilizarea tehnicii informationale, a programelor specializate pentru domeniul
ingineriei de trafi¢, reprezinta un domeniu de activitate cu multiple avantaje pe
planul analizei si optimizarii solutiilor de transport. In acest sens, semnalam
posibilitatea de a realiza analize ale modului in care se desfasoara traficul rutier
folosind conceptul de modelarea numerica. Aceasta abordare ofera specialistilor
posibilitatea modelarii pe calculator a retelelor rutiere urbane {(artere si intersectii)
prin generarea elementelor geometrice si declararea in intersectii a valorilor de
trafic pentru care se doreste modelarea.
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“Synchro”. Programul “Synchro” este produs de compania “Trafficware”
Albany - U.S.A,, el face parte din categoria softurilor “microscopice” specializate
pentru modelarea traficului de vehicule si pietoni in zone urbane. Programul este
dezvoltat pe baza algoritmilor de calcul cuprinsi in manualul de capacitate
(H.C.M.2010 si H.C.M.6™M), elaborat sub coordonarea organizatiei “ Transportation
Research Board® {membra a institutiei academice americane “The National
Academies”). Programul de calcul realizeaza modelarea retelelor rutiere urbane
(artere si intersectii) prin generarea elementelor geometrice si declararea in
intersectii a valorilor de trafic pentru care se doreste studiul.

Aplicatia “SimTraffic" care insoteste programul Synchro, permite utilizatorului
simularea deplasarilor, oferind utilizatorului un set complet de informatii legate de
calitatea desfasurarii traficului. De asemenea, aplicatia ofera posibilitatea
vizualizarii, pe modelul digital al intersectiilor, circulatia vehiculelor in sistem
animat, precum si scheme ale intersectiilor, in care sunt evidentiate rezultatele
procesului de simulare , parametrii de trafic.

Programele de calcul mentionate mai sus pot furniza o paleta larga de informatii
asupra desfasurarii traficului de vehicule si pietoni;
« Intarzieri ale vehiculelor la accesul in intersectii (sec/veh);
o timpul de stationare a wvehiculelor la intrarea in intersectie
{sec/veh);
e raportul vol/capacitate,
« viteze medie de circulatie in intersectii (km/h);
s consum de carburant (km/l};
» numaru! de vehicule ce nu pot intrain intersectie pe faze de verde;
e lungimi ale sirurilor de vehicule ce se acumuleaza la accese in
intersectii.
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Pe baza acestor date se pot realiza optimizari ale desfasurarii traficului
ofera o serie de avantaje:
o Sistematizarea si gestionarea datelor de trafic inregistrate din masuraRy

¢ Realizarea de modele de trafic pentru valori actuale ale traficului de
vehicule;

e Formularea unor estimari asupra desfasurari circulatiei in perspectiva,;

¢ Realizarea unor variante de optimizare a desfasurarii traficului.

+ Formularea de recomandari pentru proiectarea elementelor geometrice
ale intersectiilor.

3. OBIECTIVELE STUDIULUI DE TRAFIC

Prezentul studiul de trafic analizeaza modul in care traficul rutier ce se desfasoara
in intersectia Bd. Carol | — Bd. Culturii — Str. Doftanei si apoi se va redistribui pe
arterele rutiere invecinate in zona urbana centrala. In acest scop, au fost realizate
modele numerice pentru evaluarea traficului rutier. Modelele de trafic au la baza
investigatii de tip “sondaj de trafic” realizate In intersectii pe reteaua rutiera din
zona analizata, in cadrul ,Studiuiui de Trafic Model M realizat pentru Primaria
Municipiului Campina in anul 2018. Pentru realizarea prezentului studiu au fost
realizate o serie de estimari asupra redistribuirii deplasarilor rutiere in zona, ce
vor fi determina de viitoarea investitie,

In cadrul studiului de trafic sunt analizate o serie de documente puse la dispozitié
de Proiectantul General:
o ,Studiu de Trafic Model M-2018" elaborator URBAN Scop
Consulting, ‘
o ,Actualizarea studiului de trafic la nivelul Municipiul Cadmpina —
2022" — elaborator URBAN Scop Consulting,
o “Planul de mobilitate urbana durabila al Munic:pfufui Campina
2021 - 2027,
o ‘Solutie Tehnica pentru Pasajul denivelat in municipiul
Campima” elaborator S.C. THADEC Engineering s.r.l in calitate
de Proiectant General.
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Analizele de trafic au fost realizate in concordanta cu solutia tehnica RGIF
pasajul denivelat elaborata S.C. THADEC Engineering s.r.l. in calitate “&
Proiectant General.

3.1. Etape de studiu
In cadrul prezentei lucrari au fost realizate urmatoarele etape:
= Releveul intersectiilor rutiere invecinate viitoarei investitii.
= Stabilirea debitelor actuale de trafic pe baz_a valorilor de trafic prezentate
in “Studiul de Trafic Model M-2018".
» Estimari asupra desfasurarii deplasarilor rutiere dupa realizarea pasajului
denivelat — calculul valorilor debitelor de trafic redistribuite.
» Realizarea modelului de trafic al circulatiei rutiere aferente anului 2018.
* Realizarea modelului de trafic al circulatiei rutiere aferente anului 2022.
» Realizarea modelelor de trafic ale circulatiei rutiere dupa realizarea
pasajului denivelat.
» Realizarea modelelor de trafic ale circulatiei rutiere pentru o perioada de
perspectiva de 15 ani - (an 2037).
= Analize si evaluari comparative. ,
» Redactarea referatului studiului de trafic - concluzii si recomandari.

3.2, Contextul de incadrare in prevederile documentelor de planificare
spatiala a politicilor de dezvoltare urbana a Municipiului Campina.
Continutul Planului de Mobilitate Urbana al Municipiului Campina, are in vedere
incadrarea si corelarea politicilor de mobilitate urbana cu prevederile
documentelor de planificare spatiala la nivel national, judetean si local. In acest
sens subliniem urmatoarele aspecte ale Strategiei de Dezvoltare Locala a
Municipiului Campina pentru pericada 2021-2027 promovate in cadrul
documentului programatic mai sus mentionat:

OS82 - Crosterea accesibilitatii 1a nivel local, regional si nafional gi

asigurarea unei infrastructurni si servicii de transport integrate, sustenabile

si de calitate
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e 0OS 2.1: Imbunatatirea conexiunilor la nivelul teritd
zonei urbane functionale.

s 0OS 2.2: Amenajarea §i promovarea unei infrastructuri de
transport

e accesibilizate si adaptate pentru deplasari nemotorizate sau
cu emisii reduse de CO2.

e 08 2.3: Crearea unui sistem de transport public eficient si
inteligent

e care sa deserveasca locuitorii municipiului Campina si ai

zonei urbane functionale.

s 08§ 2.4: Modernizarea infrastructurii rutiere si pietonale a
municipiului.

o OS 2.5: Implementarea unui sistem de gestiune a mobilitatii

urbane la nivelul zonei urbane functionale.
[Planui de mobilitate urbana durabila al Municipiului C&mpina 2021 - 2027}

In raport cu prevederile obiectivelor Strategige (OS) aratate mai sus, proiectul
pentru realizarea PASAJULUI RUTIER DENIVELAT pe BD. CAROL | se inscrie
in politica de planificare urbana a Primariei Municipiului Campina. In acest sens,
in capitulul 6 al Planului de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului CAmpina
2021 - 2027 intitulat “DIRECT!I DE ACTIUNE S1 PROIECTE DE DEZVOLTARE
A MOBILITATII URBANE", este mentionat in lista proiectelor propuse la pozitia
P1, proiectul: “Cresterea mobilitafii urbane nepoluante prin investitii de tip integrat
in solutii inteligente aferente unui coridor de mobilitate si prin redirectionarea
circulatiei rutiere printr-un pasaj subteran in zona centrala a Municipiului
Cémpina”,

3.3. Date sintetice folosite pentru delimitarea zonei de studiu.

Municipiul CAdmpina este municipiu din judeful Prahova si centru economic,
politico-administrativ si cultural. Municipiu! este situat pe valea R&ului Bistrita, la
coordonatele 26°22'15” longitudine estica si 46°55”39" latitudine nordica.
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Aria de acoperire selectata permite integrarea proiectelor $i masurilor
transportului durabil cu celelalte proiecte incluse In strategia de de
durabila si sustenabila a Municipiului Campina, avand drept rezultat obfinere
unor rezultate optime in ceea ce priveste obiectivele sociale, de mediu si
economice, obiective in domeniul integrarii si al sigurantei, al cresterii cafitatii
vietii cetatenilor. (Plamu de mobilitate urbana durabila al Municipiului Campina 2021 - 2027]

Municipiu! C&mpina este situat pe traseul mai multor rute de transport intern ceea
ce i confera toate atributele unui important nod de transport rutier. Legaturile de
intrarefiesire din municipiu se fa¢ pe urmatoarele artere rutiere:

o Bd. Carol | (DJ 101R), pe directia N

s Str. Calea Daciei (EB0), pe directia S

« Str. Nicolae Grigorescu (DJ 100E), pe latura V

e Str. Calea Doftanei (DJ 100E) pe latura E

e Str. Voila (DJ102!) pe latura N-E

Trama stradala a orasului este compusa din strazi de categorii diferite, incepand
de la strazi cu profiluri ample, de cate 2 benzi pe sens, pana la strazi inguste.
Lungimea totala a strazilor crasenesti, la nivelul anului 2021, era de 119,86 km.
Reteaua rutiera cuprinde strazi de categoria a ll-a (de legatura, care asigura
circulatia majora Intre zonele functionale side locuit), a lll-a (colectoare, ce preiau
fluxurile de trafic din zonele functionale si le dirijeaza spre strazile de legatura) si
categoria a [V-a (de folosinta locala, ¢e asigura accesul la locuinte si pentru
servicii curente si ocazionale).

Realizarea unui pasaj rutier subteran propus prin initiativa Primariei Municipiultui
Campina, va contribui la imbunatatirea conditiilor de desfasurare a traficului rutier
in zona centrala a Municipiului Campina si in acelasi timp va spori siguranta
rutiera. Din punct de vedere urbanistic prin creerea unei zone pietonale extinse
orientate catre Parcul Millia si Parcul Regele Mihai, (intersectia Bulevardul Culturii
cu Bulevardul Carol t) va genera o noua forma urbana "space sharing” ce va
imbunatatii accesibilitatea si va stimula dezvoltarea sociala. Pasajul rutier va
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N-S, bulevardul Carol [, cat si pé directia E-V (Calea Doftanei, str. M.
Kogalniceanu, B-dul Culturii).

In figura 1 este prezentata trama rutiera stradala propusa analizei de trafic.

Reteaua rutiera propusa pentru analiza de trafic
[Google Maps. )

Propunerea de remodelare a zonei centrale prevede de asemenea realizarea
unui parcaj subteran cu ¢ capacitate de 200 de locuri adiacent bulevardului Carol
| amplasat sub parcurile Milia si Barbu Stirbey. Accesul in parcare se va face atat
din pasajul subteran prin intermediul benzilor de accelerare/decelerare dar si din
bulevardul Culturii. Accesul pietonilor din/in parcarea subterana se va realiza prin
intermediul scarilorflifturilor ce se vor realiza in zona parcarii.

'

In figura 2 este prezentata alcatuirea viitoarei remodelari urbane ce va cuprinde
parcare, accese pietonale si statie pentru transportul in comun.
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Fig. 2
Pasa rutier denivelat —plan situatie
[Studiu de fezabllitate « §.C. THADEC Engineering s.r.1]

4. VALORI ALE DEBITELOR DE TRAFIC UTILIZATE LA REALIZAREA
MODELELOR NUMERICE |

Realizare prezentului studiu de trafic a tinut seama de solicitarile beneficiarului
legate de perioada scurta de timp alocat proiecarii ¢at si de limitari ale bugetului.
In aceste conditii pentru realizarea calculelor si a modelarii numerice s-au adoptat
datele de trafic cuprinse in studiul de trafic ,Studiului de Trafic Model M-2018"
elaborator URBAN Scop Consulting. In acest document, in tabelul 4 sunt
prezentate valcrile debitelor recenzate, corespunzatoare orei de varf, in zi
lucratoare la nivelu! anului 2018 exprimate in v.e.t.
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Pentru actalizareé valorilor de debite de trafic la nivelul anului 2022 pg
pentru estimarea valorilor de debite de perspectiva s-a apelat [a prognos -'

evolutie a traficului rutier cuprinse in studiile de trafic mentionate mai sus.
[Studiu de Trafic Model M-2018" elaborator URBAN Scop Consulting, ,Actualizarea studiului de
trafic fa nivelul Municipiul Cdmpina - 2022" - elaborator URBAN Scop Consulting]

Din punct de vedere teoretic, prognozele de trafic reprezinta un proces prin care
se poate estima numarul de deplasari ce se vor efectua intr-un orizont de timp,
pe un sector de infrastructura de transport. Realizarea prognozelor de trafic se
bazeaza pe indicatorii | relevanti socio-economici si demografici aferenti
teritoriului analizat.

In cazul Municipiului Campina, in cadrul Planului de Mobilitate Urbana Durabila,
pentru prognoza evolutiei cererii de deplasare, au fost utilizate date ale
indicatorilor socio-economici $i de prognoza pentru parametrii ce influenteaza
deplasarile: evolutia demografica, gradul de ocupare a fortei de munca si indicele
de motorizare. In acest sens, in cadrul acestui palier de analiza, cautam sa
evidentiem acel parametru pe care se poate baza prognoza cu privire la evolutia
traficutui.

Enumeram mai jos, utilizand date din documentatile studiate, aportul
parametrilor mentionati mai sus: _

o Prognoza statistiéa privind evolutia demografica indica o scadere in
perspectiva a numarului de locuitori (tabel 1).

Tabel 1
Populatia 2022 2027 2035
Municipiul Campina 35.164 333N 31.380

o Prognoza gradul de ocupare al fortei de munca (numarului mediu de
salariati} la nivelul ariei de studiu arata o redusa crestere a numarului de
angajati, fapt ce nu poate reprezenta un factor de prognoza pentru analiza
noastra. '
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o Prognoza Indicele de motorizare. Indicele de motorizare repBXi

numarul de vehicule inmatriculate raportat la 1000 de Iocuito

parametru reprezinta de regula, unul dintre factorii ce influente3=s i
numarul de deplasari la nivelul zonelor de studiu, iar valorile sale sunt
corelate cu evolutia PiB. In tabelul 2 sunt prezentate valorile estimate
pentru indicele de motorizare ce poate indica evolutia traficului. Pe de alta
parte, literatura de specialitate cu privire la planificarea urbana bazata pe
evolutia indicatoru! *Indice de motorizare”, arata ca de multe ori, in anumite
economii cu situatii economice in tranzitie, acest indicator nu evidentiaza
corect evolutia traficul de vehicule decarece el contine atat traficul activ (in
miscare), cat si traficul pasiv (vehiculele parcate pe teremen lung,

stationare).
Tabel 2
An 2021 2027 2035
Indicele de motorizare 3139 392 476

Prognoza evolutia numarului mediu de deplasari/zi. Aceasta abordare
arata ca prognozele de trafic se bazaza exclusiv pe date ale traficului activ
si pe evolutia acestuia. In acest sens documentul pus la dispozitie de catre
Proiectantul General "Actualizarea studiului de trafic Ia nivelul Municipiul
Campina” precizeaza "“Prognoza evolufiei numarului mediv de
deplasari/zi® (tabelul 3).

Tabel 3
An o 01 2027 2031 2035
Numdr deplasari/zi 64973 662171 73170 79202 8571

Bazat pe datele prezentate si analizate mai sus, in cadrul prezentului studiu de trafic,
s-au efectuat calcule pentru stabilirea ratei medii anuale de crestere a traficulul.

Calculele se bazeaza pe prognozele de evolutie a numarului mediu de deplasari/zi.
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Calculul coeficientului mediu de crestere anuala a numarului de depliks
¢ Anul de baza (2022) = £6272 deplasari/zi
» Anul de perspectiva (2035) ‘= 85731 deplasari/zi
Cresterea procentuala pe durata a 13 ani (2035 fata de 2022) = 29 %
Cresterea anuala este: 29% /13 2ani=2.23%

5. STABILIREA DEBITELOR ORARE DE CALCUL GENERATE / ATRASE DE
PARCAREA SUBTERANA '
Practica ingineriei de trafic, prezentata in mai mulie manuale de specialitate sau
ale publicatii, arata ca traficul de calcul exprimat in vehicule etalon turisme, se
poate estima in raport de o serie de parametrii urbanistici caracteristici
constructiilor proiectate.

Pentru prezentul studiu de trafic au fost utilizata metodologia de calcul elaborata
de Institute of Transportation Engineering.

Institute of Transportation Engineering (ITE) reprezinta una din institutile de
referinta pe plan international ce desfasoara activitati educationale si de
cerecetare stiintifica in domeniul transporturilor si a ingineriei de trafic. Aceasta
institutie ce reuneste specialisti din toata lumea, promoveaza cele mai bune
solutii pentru industria transporturilor sub forma sprijinirii politicilor de transport
din toate tarile interesate. Institute of Transportation Engineering (ITE) a fost
fondat in Statele Unite ale Americii in anul 1930 si functioneaza actualmente cu
peste 15 000 de membri ce activeaza in circa 80 de tari.

In cadrul prezentei lucrari, in vederea unei estimari corecte, credibile, a valorilor
debitelor generate/atrase de viitorul parcaj, s-a utilizat atat metodologia “Trip
Generation”.
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5.1. Metodologia de estimare a traficului de vehicule preze

manualul “Trip Generation” editia a-9a.
Aceasta metoda de calcul estimeaza valoarea deplasarilor atrase/generate
anumita dezvoltare urbana in functie de datele cuprinse in baza de date pe care
o detine manualul *Trip Generation". Informatiile cuprinse in baza de date
reprezinta rezultate a sute de studii de trafic realizate in timp, de “institute of
Transportation Engineering” (ITE).

In principiu, metoda de calcul ia in considerare deplasarile generate/atrase de
diferitele tipuri de functiuni urbane. Pentru realizarea manualului” Trip Generation”
elaboratorii “Institute of Transportation Engineering” (ITE), au centralizat
observatii rezultate din multiple cercetari asupra diferitelor functiuni urbane
realizate in timp. Rezultatele au fost analizate statistic si pe baza acestora s-au
stabilit valorile procentuale aferente deplasarile ce acceseaza respectivele
dezvoltari urbane, precum si functii statistice de estimare. Utilzand aceasta
metoda de calcul se pot estima numarul de deplasari pentru traficul de dimineata
(AM) respectiv pentru traficul de dupa amiaza {PM). Metoda de calcul poate fi
utilizata apeland 1a: modulul de calcul specializat al aplicatiel Synchro 10, intitulat
*TripGen-10", folosind manualul L.T.E. *Trp Generation-V9", sau folosind
spreadsheet-urile de lucru realizate de *Spack Consuiting” ca open-source.

Estimarea numarului de deplasari generat/atras a luat in considerare functia
urbana ce descrie viitoarele activitati: "Park&Ride w/ Bus Service” cod ITE 090.
Utilizand metodologia prezentata mai sus, s-a realizat calculul numarului de
deplasari generate/atrase de viitoarea investitie. Intabelul 4 sunt aratate valorile
numarului de deplasari estimate.
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In vederea realizarii modelelor numerice ale traficului rutier, s-a adoptat de
ipoteza cu privire la directile de deplasare ale participantilor la trafic ce vor
accesa parcajul. In acest sens s-au identificat 2 directii de acces in parcarea
subterana: dinspre Bd, Carol | si dinspre Bd. Culturii.
In raport cu amplasamentului pasajului denivelat prevazut in planul de situatia, s-
a apreciat ca participantii la trafic vor accesa parcajul din cele doua directii
mentionate in procente egale:

1 - Dinspre Bd. Carol I = 112/5 = 56 (50%)

2 — Dinspre Bd. Culturii = 112/5 = 56 (50%)
Valorile de debite de trafic (exprimate in v.e.t.) ce vor fi utilizate in cadrul modelarii
numerice s-au stabilit in ipoteza ca: fiecare deplasare se realizeaza de calre o
sinqura persoana intr-un autoturism (gradul de ocuparea a autovehiculului este
1persiveh). Aceasta ipoteza reprezinta o apreciere acoperitoare in sensul ca,
debitele calculate au valoare maxima, de regula mai mare decat ceea ce se va
realiza in mod curent.

6. METODOLOGIA DE CALCUL PENTRU REALIZAREA STUDIILOR DE
TRAFIC MICROSCOPICE

Programul de modelare folosit si algoritmi de calcul ai modelului de calcul
“Synchro”

Pe piata |.T. destinata ingineriei de trafic, produsul “Synchrg” reprezinta o solutie
integrata pusa' la dispozitia specialistilor din domeniul ingineriei de trafic.
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Programul de calcul realizeaza madelarea retelelor rutiere urbane (a
intersectii) prin generarea elementelor geometrice si declararea in inters§
valorilor de trafic. '

Analiza de trafic are la baza o teorie proprie de calcul a capacitatii de circulatie in
intersectii .C.U. (Intersection Capacity Utilisation), dezvoltata de specialistii de la
compania “Trafficware Corporation” (Albany — California). In acelasi timp, in
program, sunt utilizati si algoritmi de calcul dezvoltati de Manualu! de Capacitate
(HC.M2010 si HCMB8EM™ al Administratiei Americane de Drumuri
(AA.S.HT.0). Referitor 1a coordonarea si optimizarea circulatiei, programul
Synchro permite realizarea in timp real a unor scenarii pentru planificarea
intersectiilor, Functile de optimizare se realizeaza pe baza algoritmului de
reducere a intarzierilor si evitarea blocajelor.

Analiza rezultatelor obtinute prin modelarea circulatiei se face cu ajutorul
programelor de simulare si vizualizare “SimTraffic” sau “CORSIM”. De
asemenea, rezultatele pot fi exportaté pentru programul “H.C.8." (Highways
Capacity Software).

Utilizarea programului “SimTraffic” permite vizualizarea, pe modelul digital al
intersectiei, circulatia vehiculelor in sistem animat, precum si scheme ale
intersectiilor, in care sunt evidentiate rezultatele procesului de simulare. In acest
sens se pot analiza urmatoarele categorii de informatii:

s intarzierea vehiculelor la accesul in intersectie (sec);

« timpul de stationare a vehiculelor la intrarea in intersectie (sec/veh);

+ viteza medie de circulatie prin intersectie (km/);

» consumul de carburant (km#);

e numarul de vehicule care nu potintra in intersectie pe faze de verde;

« lungimea sirului de vehicule ce se acumuleaza la accese in intersectie.

Pe baza datelor prezentate mai sus se pot realiza optimizari ale desfasurarii
traficului rutier ce ofera o serie de avantaje:
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« Sistematizarea si gestionarea datelor de trafic inregistrate din mag 7

» Realizarea de modele de trafic pentru valori actuale ale trafi
vehicule;

e Formularea unor estimari asupra desfasurari circulatiei in perspectiva;

» Realizarea unor variante de optimizare a desfasurarii traficului.

« Formularea de recomandari pentru proiectarea elementelor geometrice
ale intersectiilor,

Prezentarea parametrilor de analiza folositi de modelul de calcul “Synchro

si SimTraffic”.

In vedera modelarii cat mai fidele a desfasurarii traficului de vehicule au fost
. retinuti pentru analiza comparativa intre modelele realizate urmatorii pérametri:

Raportul volum/capacitate
Acest parametru indica gradul de aglomerare al intersectiei pentru fiecare grup
de benzi de circulatie.
X = Q/Qmax*(vIC)

X = raportul volf capacitate

Q = debitul de trafic {volumul)

Qmax = debitul maxim (volum de saturatie)

v = timpul! de verde

C = durata ciclului de semaforizare
Raportul critic volum-capacitate al intersectiei

Acest concept folosit pentru analizarea intersectiilor semaforizate este raportul
critic volum-capacitate X.. Acest raport este calculat folosind ecuatia de mai jos.
C
(e
¢ C - L l‘za y"'f .

in care:

L= Zlu

teci
in relatiile de mai sus:

Xc = raportul critic volum-capacitate al intersectiei,
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C = lungimea ciclului {sec),
Yo = debitul critic de trafic pentru faza i = vi/ (Nsi),

ki = timpul pierdut la faza i = hi + ki (sec),

¢i = set de faze critice pe calea critica,

L = timp pierdut ciclu (sec).
Termenul *suma” a! fiecareia dintre aceste ecuatii reprezinta suma unei variabile
specifice pentru setul de faze critice. O faza critica este acea faza din
componenta ciclului de semaforizare, ce apare consecutiv si ale caror debite
combinate au valoarea cea mai mare pentru ciclul de semaforizare.

Ecuatia aratata mai sus, se bazeaza pe ipoteza ca fiecare faza critica are acelasi
raport volum-capacitate si ¢a acel raport este egal cu raportul critic volum-
capacitate al intersectiei. Aceasta presupunere este valida atunci cand durata
undei verzi efective pentru fiecare faza critica "i* este proportionala cu yea/ Y (ye.).
Cand aceasta presupunere se sustine, raportul volum-capacitate pentru fiecare
faza necritica este mai mic sau egal cu raportul critic volum-capacitate a!
intersectiei.

In cazul intersectiilor giratorii algoritmii de calcul definesc parametrii ce exprima
capacitatea maxima si respectiv minima a acceselor in intersectie (HIGH
Capacity, LOW capacity). Pe baza acestora este calculat parametrul
vol/capacitate (v/c).

Intarzieri
Intarzierea calculata in aceasta etapa reprezinta intarzierea medie de control
suportata de toate vehiculele ce sosesc in timpul intervalului analizat. Ea include
orice intarziere suportata de aceste vehicule ce inca mai fac parte din sirul de
asteptare dupa terminarea intervalului analizat. Intarzierea de control pentru un
grup de benzi este calculata prin ecuatia de mai jos.

D=D1+D24Ds

unde :

D =intarziere de contro! {s/veh),
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D1 = intarzierea uniforma (s/veh),
D2 = intarzierea incrementala {(s/veh),

D3 = Intarzierea reziduala (siveh).

Acest parametru definit prin formula lui Webster (H.C.M.2010), indica nivelul
intarzierilor cumuland in calcul urmatoarele nivele de intarzieri inregistrate in
intersectii: intarzierea uniforma (D4), intarzierea incrementala (D), Intarzierea
reziduala (D3).
s Intarzierea uniforma
Intarzierea uniforma se calculeaza cu relatia :

_ 05C(1-g/C)?

' 1-[min(1, X)g/C]

unde:

C = Lungimea ciclului de semaforizare,

g = durata fazei de verde,

X = raportul vol/capacitate
Relatia de mai sus reprezinta o modalitate de a calcula intarzierea atunci cand
sosirile sunt presupuse a fi aleatoare pe durata ciclului de semaforizare.
e [nlarzierea incrementala
Intarzierea incrementala are doua componente. O componenta ia in considerare
intarzierea cauzata de efectul fluctuatiilor aleatoare ciclu-cu-ciclu ale cererii si
care, ocazional, duc la depasirea capacitatii. Aceasta intarziere este evidentiata
de aglomerarea sirului de asteptare la sfarsitul intervalului verde. (adica ciclu
disfunctional). A doua componenta ia in considerare intarzierea cauzata de
suprasaturarea sustinuta din timpul intervalului analizat. Aceasta intarziere apare
cand cererea totala din timpul intervalului analizat depaseste capacitatea totala.
Uneori este denumite componenta “determinista” a intarzierii si este figurata ca
variabila dzq in figura 3.
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Cumulative Vehicles

0
0 Tima

Fig. 3— Acumuiarea sosirilor in intersectie si plecarile pe durata durata perioadei

suprasaturate de frafic
[HCM = 2010- fig. 18-18]

Reprezentarea gr‘aﬂca prezentata mai sus, arata rata de sosire a vehiculelar pe
durata perioadei de analiza T. Intarzierea incrementata (determinista) este
reprezentata grafic de suprafata triunghiutara figurata cu linie continua. Aceasta
reprezentare este asociata cu intarzierea medie pe vehicul, aferenta variabilei
dz4. Din reprezentarea grafica se remarca faptul ca intarzierea incrementata
determina acumularea unui sir de asteptare (Qzq).

o Infarzierea initiala a sirului de asteptare

Ecuatia utilizata pentru estimarea intarzierii incrementale este bazata pe ipoteza
ca nu exista un sir de asteptare initial la inceputul intervalului analizat. Intarzierea
initiala a sirului de asteptare ia in considerare intarzierea suplimentara suportata
din cauza unui sir initial. Acest sir este rezultatul unei cerinte de trafic
nesatisfacute in perioada de timp anterioara.

In cazul intersectiilor giratorii programul Synchro calculeaza intarzierea medie
pentru fiecare acces, ce este exprimata in sec/veh. In urma simularii numerice
realizata cu aplicatia SimTraffic sunt calculate in plus intarzierile determinate
de vehiculele ce sunt obligate sa opreasca la accese (stop delay/veh). Pe
baza intarzierilor determinate aplicatia SimTraffic calculeaza vitezele medii ale
vehiculelor la parcurgerea intersectiei. Aceste viteze sunt calculate pentru fiecare
acces.
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Indicele de Utilizare a Capacitatii

Utilizare a Capacitatii” a fost dezvoltat manualul “Intersection Capacity
Utilization - Evaluation Procedures for Intersection and Interchanges”
elaborat de David Husch si John Albeck — editia 2003. Acest parametru de trafic
este utilizat de unele administratii ca masura suplimentaré pentru evaluarea
conditilor de desfasurare a deplasarilor in intersectii. Parametrul “Indicele de
Utilizare a Capacitatii’ nu este cuprins in “Highway Capacity Manual’ (HCM)
elaborat de *Tranportation Research Board of the National Academies” (T.R.B.).

Abordarea de calcul propusa in manualul *Infersection Capacity Utilization” are
ca scop definirea unui parametru (ICU) pentru evaluarea rapida functionarii
intersectilor din punct de vedere al capacitati de circulatie. Metodologia
Intersection Capacity Utilization estimeaza care este gradul de incarcare al unei
intersectii si care poate fi rezerva de capacitate estimata. Calculul ICU se
bazeaza pe raportarea “Adjusted Reference Time” pentru fiecare relatie de trafic
din intersectie aferent la 100% capacitate, raportat la valoarea debitului de
saturare. Indicele ICU nu poate fi utilizat in calculului semaforizarii, el exprima
doar gradul de incarcare al unei intersectii. Pentru mai multe lamuriri se poate citi
din manualul *Intersection Capacity Utilization", capitolul 1 = Introduction, pag. 1,
paragraful 5 si Capitolul 2 — Level of Service, pag.5-8.

Modelul matematic de calcul pentru estimarea capacitatii de circulatie a unei
intersectii se poate exprima prin intermediul indicelui de utilizare a capacitatii de
circulatie {1.C.U.). Acesta se calculeaza pe baza raportului dintre suma timpului
total necesar pentru a fi asigurate relatile de miscare in intersectie a tuturor
participantilor la trafic, raportat la lungimea ciclului de semaforizare calculat.
1.C.U. = sum[max(tmin, Q/ Qmex)C + 1] /C .
unde: _
tmin = durata minima a fazei de verde
Q = debitul de vehicule

Qmax = debitul maxim (volum de saturatie)
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tu= durata timp pierdut pentru relatia critica din cadrul cieRN K ¥/

)
de semaforizare '85}
C = durata ciclului de semaforizare

Coeficientul 1.C.U. poate indica rezerva de capacitate disponibila a intersectiel
sau cu cat s-a depasit aceasta rezerva. Coeficientul nu poate estima intarzierile,
dar poate fi folosit pentru a indica cand o intersectie va fi congestionata.
Coeficientul 1.C.U). poate fi de asemenea folosit pentru o intersectie
nesemnalizata, (inclusiv intersectiile giratorii) pentru a evalua conditile de
circulatie si capacitatea de circulatie. Mentionam ca valori ridicate ale Indicelui de
Utilizare indica conditi modeste de desfasurare a deplasarilor in intersectii.
Aceste conditii se pot materializa prin intarzieri ridicate si/sau siruri de asteptare
cu fungimi mari. In intersectile semaforizate valori ridicate ale Indicelui de
Utilizare a Capacitatii pot semnala faptul ca nu toate vehiculele pot fi evacuate
pe durata ciclului de semaforizare curent. In aceste conditii un anumit numar de
vehicule sunt obligate sa astepte un nou ciclu de semaforizare, respectiv noua
faza de verde.

In concluzie, o valoare ridicata a Indicelui de Utilizare a Capacitatii, ce se poale
plasa in unele cazuriin limite 110%-120%, nu reprezinta un criteriu care sa indice
blocarea intersectiei.

Nivelul de servici al intersectiei calculat conform manualului “Intersection
Capacity Utilization™- Trafficware Ltd. ed. 2003.

Nivelul de servici pentru intersectii se exprima ca o masura a disconfortului,
frustrarii soferului, consumului de carburant si timpului crescut de calatorie.
Intarzierea unui conducator auto este compusa dintr-un numar de factori legati
de semaforizarea intersectiilor, traficul de vehicule, obstacole sau incidente.
Intarzierea totala este data de diferenta dintre timpul total de calatorie si timpu!
de referinta a acesteia. Aceasta rezulta in conditii ideale de circulatie: absenta
semaforului electric in intersectie, absenta altor vehicule in intersectie,
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Nivelul de servici reprezinta masuri / limite rezonabile in aprecierey
calatoriei in intersectii (intarzierea controlata):

(maxim10siveh). Acest nivel de servici este adoptat in
caracterizarea circulatiei intr-o intersectie atunci cand deplasarea
vehiculelor se face fara intarzieri si majoritatea vehiculelor care
sosesc pot traversa intersectia. Majoritatea vehiculelor nu opresc
deloc. Lungimi scurte ale ciclului de semaforizare pot contribui la
valori scazute ale intarzierilor.

Nivelul B (LOS B) exprima faptul ca intersectia functioneaza cu

intarzieri minore. Deplasarea vehiculelor in intersectie se face fara
intarzieri apreciabile. Valoarea estimata a intarzierilor se plaseaza
intre 10 siveh si 20 siveh.

Nivelul C (LOS C) descrie deplasari ale vehiculelor in intersectie cu

intarzieri limitate, cuprinse in marja de 20 s/veh pana la 35 siveh.
Aceste intarzieri pot rezulta din deplasarea vehiculelor cu o viteza
moderata. In aceste conditi poate sa apara fenomenul de
supraincarcare a benzilor de circulatie. Numarul vehiculelor ce
opresc la intersectie in cadrul unei functionari de nivel *C" sa fie
insemnat, desi multe vehicule pot trece fara sa opreasca.

Nivelul D {t OS D) descrie deplasari ale vehiculelor in intersectie cu
intarziere controlata mai mare de 35 s/veh pana la limita a 55 s/veh.
In cadrul acestui nivel de servici, influenta congestiei in trafic devine
usor de remarcat. Intarzierile mai lungi pot rezulta din deplasari
ingreunate ale vehiculelor si  valori ale indicatorului
volum/capacitate (v/c) ridicate.

Nivelul E (LOS Q descrie conditii de circulatie ale vehiculelor in

intersectie cu o intarziere controlata cuprinsa in marja 55s/veh -
80s/veh. Valorile ridicate ale intarzierilor indica viteza de deplasare
redusa in intersectie si rate ridicate ale indicatorului
volum/capacitate (v/c). Numarul ciclurilor de semaforizare care nu
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pot asigura trecerea tuturor vehiculelor {acumulate in

asteptare) pe faza de verde, este ridicat. _
Nivelul F (L OS F) indica un nivel al intarzierilor mai mari de~ag
siveh, Acest nivel, considerat inacceptabil de catre majoritatea
soferilor, apare adesea in situatia blocarilor in trafic. Din punct de
vedere al debitelor care determina acest nivel ridicat al intarzierilor
se poate remarca faptu! ca aceasta situatie are loc atunci cand rata
fluxului de sosire depaseste capacitatea grupurilor de benzi de
circulatie. In cadrul acestui nivel de servici viteza de deplasare a
vehiculelor este redusa si adesea se observa opriri in flux.

Nivelul G 1LOS G), 1.00 < ICU = 1.09: Intersectia este cu 10% -
20% peste capacitatea sa si este probabil sa se inregistreze

congestionari de 60 la 120 min pe zi. Cozile de asteptare sunt lungt
si pot apare blocaje frecvente.

Nivelul H (LOS H), 1.09 < ICU: Intersectia este cu 20% peste
capacitatea de circulatie si pot aparea congestii de peste 120 min

pe zi. Cozi de asteptare sunt lungi si pot apare blocaje frecvente.

Lungimea estimata a sirurilor de asteptare

Acest parametru exprima calitatea traficului de vehicule la traversarea unei
intersectii. Calculul sirurilor de asteptare se face in conformitate cu Manualul de
Capacitate (H.C.M.) realizat de administratia americana de drumuri
(A.AA.S.H.T.0.). Valorile estimate ale sirurilor de asteptare se calculeaza pt.
fiecare banda de circulatie si in concordanta cu dorinta de miscare in intersectie
a participantilor la trafic. Lungimea medie a sirurilor de asteptare este calculata
pe baza urmatorilor parametrii de influenta: durata fazei de rosu, debitul de
vehicule, debitul maxim (volum de saturatie), rata sosirilor in intersectie, numarul
de benzi de circulatie in sectiune transversala, lungimea medie a vehiculelor,
factorul de utilizare a benzilor.

1 1.,

Q
= R-
Lo = 3600 (R~ 6)x lJ'Q,,,,,,‘_] “ax ]

r
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L «r = lungimea sirului de asteptare
Qmax = debitul maxim (volum de saturatie)

Q = debitul de vehicule

R = durata fazei de rosu

r = rata sosirilor in intersectie

| = lungimea medie a vehiculelor
f = factorul de utilizare a benzilor.

Emisii poluante
Emisiile poluante estimate in urma simularii numerice sunt. monoxidul de carbon,
oxizi de azot, componenti volatili ai oxigenului. Emisiile sunt calculate in functie
de consumul mediu de carburant. Relatile simplificate de calcul sunt
urmatoarele:
CO =F x 69.9g/gal
NOx =F x 13.6g/gal
VOC =F x 16.2g/gal
In care:
F = Consumul de carburant
F = lunginea parcursa x k1 + intarzieri x k2 + opriri x k3
K1 = 0.075283 - 0.0015892 x V + 0.000015066 x V2
K2 =0.7329
K3 = 0.0000061411 x V2
V = viteza in intersectie

7. MODELE ALE DESFASURARII TRAFICULUI DE VEHICULE
7.1. Ipoteze de calcul
Pentru analiza desfasurarii deplasarilor in intersectii au fost adoptate urmatoarele
ipoteze de modelare numerica:
# Modelarea traficului aferent anului 2018
# Modelarea traficului existent - an 2022,
# Modelarea traficului rutier dupa realizarea investitiilor ~ an 2022.
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# Modelarea traficutui rutier pentru valorile de debite de persp o{
2037. Y

Pentru realizarea modelelor de trafic au fost introduse in calcu! caracteris

tramei rutiere prevazute in plansele proiectate:
» numar de benzi prevazute in sectiuni transversale proiectate si
directiile de deplasare pentru fiecare acces,
s caracteristicile geometrice ale acceselor,
» semnalizarea rutiera verticala si orizontala proiectata.

Analiza conditiilor de desfasurare a traficului rutier
Prezentul studiu de trafic, evidentiaza principalii parametrii ce descriu modul de
desfasurare a deplasarilor. Pentru analiza de frafic au fost retinuti: parametrii
caracteristici modelului de trafic precum si rezultatele obtinute in urma simularii
numerice:
Synchro: Parametrii caracteristici modelului de trafic
« Indicii de Utilizare a Capacitatii (I.C.U.) calculati in conformitate cu
manualul cu acelasi nume elaborat de compania Trafficware Ltd. |
« Nivelul de Servici (L.O.S.) in intersectii calculat in conformitate cu
manualul Highways Capacity Manual (HCM) editia 6th, elaborat de
organizatia Transportation Research Board.
¢ Nivelul de Servici (L.O.S.} in intersectii calculat in conformitate cu
manualul Infersection Capacy Utilisation, elaborat de compania
Traffiware Ltd.- 2003.
¢ Raportul vol/capacitate (v/c) pentru intersectii,

SimTraffic: Rezultate obtinute in urma simularii numerice
¢ Intarzieri medii ale vehiculelor in intersectie.
s [ntarzieri medii ale vehiculelor in intersectie datorate opririlor,
o Numar de opriri (exprimare procentuala). |
o Viteza medie de deplasare a vehiculelor.
+ Emisiile de noxe: HC, CO, NOx.

Studiu de trafic: -27-
»PASAJ RUTIER DENIVELAT" = Bd. Carol | — Municipiul Campina

e ks -



Rezultatele obtinute din simularea numerica sunt prezentate sub doua palg
analiza: tabele de valori calculate ale parametrilor de analiza (piese scrist
anexe) si reprezentari grafice ale indicatorilor ce caracterizeaza deplasarile
(planse desenate).

Modelarea numerica a fiecarei intersectii, respecta conventia de codificare a
directiilor de deplasare cunoscuta si sub denumirea "conventia NEMA”. In aceste
conditii, identificam 6 miscari posibile de deplasare. Codificarea deplasarilor se
realizeaza in functie de punctele cardinale ce sunt asociate intersectiei si nodurile
asociate directiei de deplasare. In contextul aspectelor aratate mai sus,
semnificatia codificarilor se prezinta astfel.

¢ directia EBT se atribuie nodurilor 1-2-5,

o directia EBL se atribuie nodurilor 1-2-4,

o directia EBL2 se atribuie nodurilor 1-2-3,
intoarcerea in intersectie (virajul In U-turn) 1-2-1,

0

o directia EBR se atribuie nodurilor 1-2-6,
o directia EBR2 se atribuie nodurilor 1-2-7.

In figura 4 sunt prezentate codificarile directiilor de deplasare pentru accesul

analizat.
SB?) W
7
Eau-—*
£ b 4 , “t—= W8
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Fig. 4 - Codificarea directiilor de deplasare in intersectie
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Codificarea directiilor de deplasare in intersectii descrisa mai sus, est
de programele de calcul Synchro10 si SimTraffic folosite la modelarea nu

7.2. Modele ale desfasurarii traficului de vehicule
Analiza desfasurarii deplasarilor in intersectii s-a realizat prin modelare numerica.
In acest sens au fost realizate 6 modele de trafic ce au urmatoarea structura:

» Modelul 1 - circulatia rutiera aferenta anului 2018

» Modelul 2 ~ circulatia rutiera aferenta anului 2022

» Modelul 3 - circulatia rutiera estimata dupa realizarea investitiifor - 2022

» Modelul 4 - circulatia rutiera estimata pentru valori ale debitelor de trafic
de perspectiva 15 ani {an 2037)

In plansa *A’ este prezentata numerotarea intersectilor ce au fost cuprinse in
modelarea numerica.

Structura rezultatelor - planse — anexe

Rezultatele obtinute din simularea numerica sunt prezentate sub doua paliere de
analiza: tabele de valori calculate ale parametrilor de analiza (piese scrise —
anexe) si reprezentari grafice ale indicatorilor ce caracterizeaza deplasarile
(planse desenate).

Modelul 1 - circulatia rutiera aferenta anului 2018

Acest model prezinta situatia circulatiei rutiere in concordanta cu valorile de
debite de trafic recenzate.

Rezultatele obtinute din modelare sunt evidentiate astfel:

Anexa 1 - prezinta in detaliu toti parametrii calculati in ¢adrul modelarii
traficului. Rapoartele prezentate cuprind rezultatele modelarii
folosind programul “Synchro™ si rezultatele obtinute in cadrul
simularii numerice utilizand aplicatia “SimTraffic”.

Plansa 1 - prezinta valorile Indicilor de Utilizare a Capacitatii (ICU) si valorile
debitelor de calcul pentru fiecare acces in intersectiile analizate.
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Plansa 2 - prezinta valorile raportului volum/capacitate (v/c) pent
acces in intersectiile analizate.

intersectiile analizate.

Piansa 4 - prezinta distributia vitezelor vehiculelor pentru fiecare acces in
intersectiile analizate..

Plansa 5 - prezinta lungimile estimate ale sirurilor de asteptare in intersectii.

Modelul 2 - circulatia rutiera aferenta anului 2022

Acest model prezinta situatia circulatiei rutiere in concordanta cu valorile de
debite de trafic estimate la nivelul anutui 2022.

Rezultatele obtinute din modelare sunt evidentiate astfel.

Anexa 2 - prezinta in detaliu toti parametrii calculati in cadrul modelarii
traficulul. Rapoartele prezentate cuprind rezultatele modelarii
folosind programul “Synchro” si rezultatele obtinute in cadrul
simularii numerice utilizand aplicatia “SimTraffic”,

Plansa 6 - prezinta valorile Indicilor de Utilizare a Capacitatii (ICU) si valorile
debitelor de calcul pentru fiecare acces in intersectiile analizate.

Plansa 7 - prezinta valorile raportului volum/capacitate (v/c) pentru fiecare
acces in intersectiile analizate. |

Plansa 8 - prezinta distributia intarzierilor vehiculelor pentru fiecare acces in
intersectiile analizate.

Plansa 9 - prezinta distributia vitezelor vehiculelor pentru fiecare acces in
intersectiile analizate.. '

Plansa 10 - prezinta lungimile estimate ale sirurilor de asteptare in intersectii.

Model 3 - circulatia rutiera estimata dupa realizarea investitiilor

Acest model prezinta situatia circulatiei rutiere in ipoteza realizarii pasajului
denivelat si a parcarii subterane. Debitele de trafic utilizate la modelarea
numerica reprezinta redistribuirea traficului aferent intersectiei 7 (Bd. Carol | —
Bd. Culturii — Str. Doftanei) pe reteaua rutiera din vecinatate.

Rezultatele obtinute din modelare sunt evidentiate astfel;
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simularii numerice utilizand aplicatia “SimTraffic™.
Plansa 11 - prezinta valorile Indicilor de Utilizare a Capacitatii (ICU) si valorile
debitelor de calcul pentru fiecare acces in intersectiile analizate.
Plansa 12 - prezinta valorile raportului volum/capacitate (v/c) pentru fiecare
acces in intersectiile analizate.
Plansa 13 - prezinta distributia intarzierilor vehiculelor pentru fiecare acces in
intersectiile analizate.
Plansa 14 - prezinta distributia vitezelor vehiculelor pentru fiecare acces in
intersectiile analizate..
Plansa 15 - prezinta lungimile estimate ale sirurilor de asteptare in intersectii.

Model 4 - circulatia rutiera estimata pentru valori ale debitelor de trafic de
perspectiva 15 ani (an 2037)

Acest model prezinta situatia circulatiei rutiere in ipoteza realizarii pasajului
denivelat si a parcarii subterane. Debitele de trafic ulilizate la modelarea
numerica cuprind estimari ale valorilor de trafic pentru o pericada de perspectiva
de 15 ani.

Rezuttatele obtinute din modelare sunt evidentiate astfel;

Anexa 4 - prezinta in detaliu toti parametrii calculati in cadrul modelarii
traficului. Rapoartele prezentate cuprind rezultatele modelarii
folosind programul “Synchro” si rezultatele obtinute in cadrul
simularii numerice utilizand aplicatia *SimTraffic”.

Plansa 16 - prezinta valorile Indicilor de Utilizare a Capacitatil (ICU) si valorile
debitelor de calcul pentru fiecare acces in intersectiile analizate.

Plansa 17 - prezinta valarile raportului volum/capacitate (v/c) pentru fiecare
acces in intersectiile analizate.

Plansa 18 - prezinta distributia intarzierilor vehiculelor pentru fiecare acces in
intersectiile analizate.
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Plansa 19 - prezinta distributia vitezelor vehiculelor pentru fiecang(Z

intersectiile analizate.

Plansa 20 - prezinta lungimile estimate ale sirurilor de asteptare in intersectir:

Plansa 25 - prezinta lungimile estimate ale sirurilor de asteptare in intersectii.

Analiza rezultatelor obtinute in cadrul simularii numerice

Rezultatele obtinute din calcule exprima aplicarea principiilor de calcul si a
formularilor matematice cuprinse in Manualul de Capacitate (Highway Capacity
Manual). Acest document, unanim recunoscut in domeniul ingineriei de trafic a
fost realizat de organismul tehnic american denumit *Transporiation Research
Board”, membru al “National Academy”- U.S A.

Evaluarea desfasurarii traficului rutier in urma dezvoltarilor imobiliare este
analizata prin compararea valorilor principalilor parametri ¢e caracterizeaza
deplasarea vehiculelor in intersectile mentionate mai sus.

Modelarea desfasurarii traficului de vehicule, precum si evaluarea rezultatelor
obtinute se realizeaza prin analiza pe doua paliere:
» analiza parametrilor ce caracterizeaza modelul de trafic. Acest set
de informatii este furnizat de programul de modelare Synchro.
« analiza rezultatelor obtinute in urma simulari numerice a
desfasurarii deplasarilor realizata cu ajutorul aplicatiei SimTraffic.
Centralizatoarele rezultatelor obtinute din simularea numerica sunt prezentate in
tabelele nr. 5 - 8.
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Modei 2 - modelul de trafic an 2022

de trafic
Artarsis o;‘m Inccaly dg | T A% m,: Nevaiut e Wisrewrl | iwarzieel | Momar Vilza
ot capackse WCM ' | swrvicicf. |man wolicap| medii pe catoraty OpriE Midy
I L] ML manusl wahic Rl wehicul o
HC co NCn
% L. sachah nacheh i ] '] ']
1 | Bd. Carol i- 81r. Orizonbubki | ssmaionzare M <% A A LE T 510 AT . 2 137 L]
2 | Ba Carl)- Biv. Scheitdr | samaknzmry 324% &7 &% B A 80 0%y LE1:] 2% 14 F 102 40
) Bd Carol | - Str. Soncei wamakbrzang 41 8% 35 % A M 03 113 30 Ad% 12 1 o5 ]
4 | Bg. Carol 1- Bir. Marsmiures | wemnaizare 0.1% TION . A - 2 o50 ™ EH 2 - ¥
Bd. Cant | - Bitv. Toma
5 ” samnwlizane 2% T32% - A . 100 Q40 1% » 1 73 ]
g | BACwol-Bu Wl | pemaonmce! | | g g A A o 980 120 som 2 s 19 1%
Bematorizane /
? | Bd Carol |- Str. Dolanel o re 45.3% B4 T% c A 087 1B 1310 aan 12 L} 172 1
Bd Carcl |- Sir Vasde
[ ] Abscasne Ll Tl ] A0 2% 55 8% - A . 18 oad 0% n * 130 t2
% | Bd Cargl1- 8 H Coande | Ssmnakpwe 17 4% 47 6% - A - [ E ] -1 ] L] . 2 52 ]
10| 8d. Carol I+ Str. Desplail wamnalzre 417% 58.3% . A - (1) a3 ™ 25 2 T2 4
11| Bd Camd | . Sir. Marasostl | Semnpioae % B15% - A - LL] -] % » 2 L L]
Ba Carel 1-8ir. 1 samnaleee !
112 2% 1% - A - 1] ] 030 -~ -] L] 14l 17
13| B4 o). B Fraei samngizane | 427% 57.9% . A . 100 050 1% ") 17 L] 50
Gomesdl
Bd Carel | - By M.
4 a L M, Rk R (urpintiy L) nis - -] - m oW 2% E 2 278 40
S1r. Dot - str. Ml
% E u samnghzark 40 0% 40 0% - & . 1% (3.1} ™ 2 4 [ LF]
18 |Bir Doktensl - sir. H Coanda|  wemnatzant el 52 0% - A - [ 3] o1 hL Y kL) 2 Lo L]
17 | St Doftard - Mt Repubiich [ semnslizas o 0% - L] - oW [F ] L] k=] 3 18 *
Gir Doflansl - str. 1
18 Dec: femnalzan I “* 3% - A - 140 o8g % F=] 2 LE] 1%
1w Sir Dotanal - st7 B P, e ponzank 54 3% a5 T A ] [ E ] bl 10 % F. 10 k] n
Hancisy
Studiu de trafic: -34-

»PASAJ RUTIER DENIVELAT” - Bd. Carol | ~ Municipiul Campina




Model ] - modelul de trafic an 2021 - cu pesaj deniveiat
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Model 4 - modelul de trafic persp - CU pasaj denivelat
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In vederea evaluarii efectului ce va fi indus de noua investitie in raport cu

circulatia rutiera existenta pe sectorul rutier analizat, in prezenta lucrare s-a

realizat o analiza comparativa asupra principalilor parametrii de trafic, ce

caracterizeaza deplasarile rutiere, In tabelele 9 — 11 sunt aratate diferentele

dintre valorile parametrilor de trafic rezultate din simularea numerica.
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8. CONCLUZII:

desfasoara in intersectia Bd. Carol 1 — Bd. Culturii = Str. Doftanei se va
redistribui pe arterele rutiere invecinate \in zona urbana centrala. In acest
scop, au fost realizate modele numerice pentru analiza traficului rutier.
Modelele de trafic au la baza investigatii de tip "sondaj de trafic” facute in
cadru! ,Studiului de Trafic Model M, realizat pentru Primaria Municipiului
Campina in anul 2018. ‘

® Studiul de ftrafic realizeaza o estimare complexa asupra desfasurarii
traficului de vehicule. Analiza de trafic ia in considerare pe de o parte,
traficul masurat in anul 2018, ce trebuie inteles ca un “esantion cu
reprezentativitate rezonabila” in raport de distributia anuala a traficului, iar
pe de alta parte traficul estimat ce va fi produs/alras de noua investitie.

®m In raport cu planul de situatie al viitorului pasaj denivelat si a parcarii
subterane, accesul traficului rutier se va realiza dinspre Bd. Carol | si
dinspre Bd. Culturii.

B In concordanta cu amplasamentului pasajului denivelat s-a apreciat ca
participantii [a trafic vor accesa parcajul in procente egale:

- dinspre Bd. Caroll =112/6=56 (50%)
- dinspre Bd. Culturii= 112/5=56 (50%)

m Valorile de debite de trafic (exprimate in v.e.t.) ce vor fi utilizate in cadrul
modelarii numerice s-au stabilit in ipoteza ca: fiecare deplasare se
realizeaza de calre o singura persoana intr-un autoturism (gradul de
ocuparea a autovehiculului este 1pers/veh). Aceasta ipoteza reprezinta o
apreciere acoperitoare in sensul ca, debitele calculate au valoare maxima,
de regula mai mare decat ceea ce se va realiza in mod curent.

W Analiza desfasurarii deplasarilor in intersectii s-a realizat prin modelare
numerica. In acest sens au fost re'alizate 4 modele de trafic ce au
urmatoarea structura:

o Modelul 1 = circulatia rutiera aferenta anului 2018
e Modelul 2 - circulatia rutiera aferenta anului 2022
¢ Modelul 3 - circulatia rutiera estimata dupa realizarea investitiilor - 2022
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paliere de analiza: tabele de valori calculate ale parametrilor de analiza

(tabele 6 — 11) si reprezentari grafice ale indicatorilor ce caracterizeaza

deplasarile (planse desenate).

m Analiza comparativa a parametrilor ce caracterizeaza calitatea

deplasarilor in intersectile analizate (tabelele 18 — 21), evidentiaza

urmatoarele aspecte:

» Realizarea pasajului denivelat la intersectia dintre Bd. Carol | = Bd.

Culturii — str. Doftanei coniribuie substantial fa imbunalatirea

conditiifor de desfasurare a deplasarilor atat pe Bd. Carol | ¢at si pe

arterele invecinate. Modificarea parametrilor ce caracterizeaza

desfasurarea traficului rutier se prezinta astfel:

Gradul de incarcare al intersectiei, exprimat prin Indicele de
Utilizare a Capacitatii in conditile actuale de trafic, are valoarea
45.3%, iar dupa realizarea pasajului denivelat se reduce la
13.4%.

intarzierile medii ale wvehiculelor la traversarea zonei
intersectiei se reduc de la 20.7 sec/veh la 0.0 sec/veh.
Numarut de opriri in intersectie se reduc de [a 64% 1a 0.0%.
Viteza medie de deplasare a vehiculelor creste de la 12 km/h
la 40km/h.

» Realizarea pasajului denivelat determina o serie de redistribuiri ale
deplasarilor in zona de infuenta. Pe Bd. Carol 1 constatam o serie

de reduceri ale debitelor de trafic in intersectii invecinate pasajului.
Bd. Carol | - Str. Vasile Alecsandri, Bd. Cafol I - Str. Mihail
Kogalniceanu. Aceste reduceri ale debitelor de trafic determina

imbunatatiri ale conditiior de circulatie atat sub aspectul capacitatii

de circulatie cat si sub sub aspectele legate de intarzieri si opriri ale

vehiculelor,
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Culturii si Str. Doftanei. Estimam ca acesti participanti la trafic ce

nu vor mai putea traversa Bd. Carol [, vor utiliza trasee alternative
pe variante ocolitoare. Acest fapt va determina cresteri de valori de
debite in anumite interesectii. In'acest sens, mentionam intersectia
giratorie dintre strazile Bd. Carol 1 - Str. Nic. Grigorescu - I. H.
Radulescu, in care estimam cresteri ale Indicelui de Utilizare a
Capacitatii de la valoarea 66.9% la 74.5%. In aceasta intersectie
este posibil ca pentru traficul de perspectiva sa se inregistreze
valori de “atentionare” de 86.9%, ceea ce reprezinta o limita de la
care administartia trebuie sa analizeze posibile proiecte de
remodelare a acestei intesectii. Alte intersectii ce vor inregistra
usoare cresteri ale debitelor de tfrafic sunt. Bd. Carol | - Str.
Orizontului, Bd. Carol | - Str. Schelelor, Bd. Carol | - Str. Sondei. In
aceste intersectii, avand in vedere faptul ca circulatia rutiera se
desfasoara in sistem semaforizat, deci exista un control asupra
timpilor de verde, apreciem ca valorile sporite ale debitelor nu vor
puné probleme sub aspectul capacitatii de circulatie, intarzierilor,

- sau al opririlor. '
m Realizarea pasajului rutier subteran propus prin initiativa Primariei
Municipiului Campina, va contribui la imbunatatirea conditilor de
~ desfasurare a traficului rutier in zona centrala a Municipiului Campina si in
acelasi timp va spori siguranta rutiera. Din punct de vedere urbanistic prin
creerea unei zone pietonale extinse orientate catre Parcul Millia si Parcul
Regele Mihai, (intersectia Bulevardul Culturii cu Bulevardu! Carol 1) va
genera ¢ noua forma urbana “space sharing” ce va imbunatati
accesibilitatea si va stimula dezvoltarea sociala. Pasajul rutier va
transforma o zona urbana dominata de traficul de tranzit intr-un spatiu
destinat vietii sociale in comunitate. Din punct de vedere al traficului rutier
se realizeaza o reducere a duratei de traversare a zonei centrale a
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municipiului atat pe directia N-S, bulevardul Carol I, cat si pe dlre@ja S

(Calea Doftanei, str. M. Kogalniceanu, B-dul Culturii). Q%:d
In ansamblul retelei analizate remarcam o semnificativa imbuna
conditiilor de trafic si o reducere sensibila a nivelului de poluare. Aceste
constatari sunt evidentiate in tabelele analizelor comparative in rubrica
dedicata calculelor asupra mediilor parametrilor (tabelele 9 — 11).

Valorile pérametrilor de trafic prezentati in acest studiu, se bazeaza
exclusiv pe valorile de trafic recenzate in sondajele de trafic, Asa cum este
mentionat in literatura de specialitate din domeniul ingineriei de trafic,
intensitatea traficului rutier reprezinta 0 masura ce descrie desfasurarea
deplasariler. Din punct de vedere al practicii curente, “Infensitatea
Traficului Rutier" poate avea valori variabile in functie de urmatoarele
distributii: “distributia zilnica”, “distributia saptamanala” sau “distributia
anuala”, In acest context, mentionam ca, pentru sectorul rutier analizat se
pot inregistra in anumite pericade ale anului valori de debite de trafic
diferite fata de debitele mentionate in prezentul studiu de trafic. Aceste
valori pot modifica sensibil conditiile de circulatie, dar pe pericade de timp
limitate.

Din analiza desfasurarii deplasarilor pe teren, precum si din rezultatele
obtinute prin simulare numerica constatam ca in intersectiile analizate,
desfasurarea traficului se realizeaza in conditii corespunzatoare: nu este
dépasfta capacitatii de circulatie, nu se inregistreaza blocafe sau intarzieri
mari, far lungimile sirurilor de asteptare sunt nesemnificative.

/

dring. Valentin ANTON

09 decembrie 2022
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ANEXA nr.2

la H.C.L. nr.91/18 mai 202
Presedinte de gedinti] /.
Cons,‘?“0 “

a. INDICATORI ECONOMICI
, lei (fird TVA) lei (inclusiv TVA)
Valoare totala 133.495.641,35 158.623.058,29
Din care C+M 113.279.865,58 134.803.040,05
Din care:
Valoare pasaj subteran 56.089.723,05 66.746.770,43
Valoare parcare subterana 53.857.196,98 64.090.064,41
Pasaj subteran:
b. INDICATORI MINIMALI
1 | Gabarit pasaj ml 4.50
2 | Lungime pasaj ml 478
3 | Lungime pasaj zona subterana ml 263
Rampe acces in si din
4 | pasaj/parcare 4
Latime total4, miasurati la
5 | exteriorul incintet din piloti forati | ml 19.24
6 | Suprafata utila parcare auto mp 7050
7 | Nr. locuri de parcare loc 200
Nr. locuri de parcare destinate
masinilor electrice (cu statii de
8 | incarcare rapida) loc 2
Nr. locuri destinate persoanelor
cu dizabilitati locomotorii
9 | (conform Normativului NP051). | loc 8

Durata proiectului: 24 luni
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DEVIZ GENERAL
al obiectivului de Investitil

huf
"CRESTEREA MOBILITATII URBANE NEPOLUANTE PRIN INVESTITH DE TIP INTEGRAT TN SOLUTH .\‘NTEU&% f;m%
! Al A A

CORIDOR DE MOBILITATE 5§ PRIN REDIRECTIONAREA CIRCULATIE! RUTIERE PRINTR-UN PASAJ SUBTERAN

MUNICIPIULUT CAMPINA™
Nr. Danumirea capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli va Ioare| fara TvA VA Valoare c uiva
crt. el lel lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Chehtulelt pentru obtinerea §i amenajarea terenulul
1.1 |Obtinerea terenului . 0,00 0,00 0,00
1.2 [Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 [AMenajan pentru profectia mediulii §i aducerea terenulul Ia starea initiala 184.769,56 35.106,22 219.875,78
1.4 |{Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitafilor 8.884.810,20| 1.688.113,94| 10.572.924,14
Total capitol 1 9.069.579,76| 1.723.220,15| 10.792.799,91
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitdtilor necesare obiectivului de Investitii
2.1 |Cheltuieli pentru realizarea bransamentelor 888.481,20( 168.811,43| 1.057.292,63
2.2 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 888.481,20 168.811,43 1.057.292,63
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare 5i asistent tehnic
3.1 |Studil 80.000,00 15.200,00 95,200,00
3.1.1. Studii de teren 80.000,00 15.200,00 95.200,00
3.1.2. Raport privind Impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
Dorumentai-suport gt chelluiel pentry Gbynerea oa avize, ]
3.2 |acordurl 5i autorizatii - DAL 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.3 |Expertizare tehnica 20.000,00 3.800,00 23.800,00
3.4 |Certiticarea performantei energetice si auditul energetic af cladirilor 0,00 0,00 0,00
3.5 |Prolectare 3.852.100,84 731.899,16 4.584.000,00
3.5.1. Tem3 de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate '0,00 0,00 0,c0
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucririlor de .
intervent!l 5i deviz general 1.100.000,00 20%.000,00 1.305.000,00
3.5.3.1 Pasaj rutier subteran 1.000.000.00 150.600,00 1.150.000,00
3.5.3.2 Parcare subterana . 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtineri
avizelor/acordurilor/autorizatiilor « DTAC 300.000,00 57.000,00 357.000,00
3.5.4.1 Pasaf rutier subteran 200.000,00 38.000,00 238.000,00
3.5.4.2 Parcore subterana 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.5.5. Verificarea tehnic3 de calitate a proiectului tehnicsia
detaliilor de executie 42.100,84 7.999,16 50.100,00
3.5.6. Proiect iehnic g detalll de execulie 1.010.000,00 191.900,00 1.201.900,00
3.5.6.1 Posujtulier subteron 210.000,00| 172.500,00] 1.082.900,00
3.5.6.2 Parcore subterana 100.000,00 19.000,00 119.000,00
3.6 [Irgamizarea procedurilor de achizijie 1080.600,00 19.000,00 119.000,00
3.7 |Consultaria 197.000,00 37.430,00 234.430,00
3.7.1. Intocmire cerere de finantare 40.000,00 7.600,00 47.600,060
3.7.2, Managementul de proiect pentru obiectivul de investiii 97.000,00 18.430,00 115.430,00
3.7.3. Auditul financiar 60.000,00 11.400,00 71.400,00
3.8 |Asistenta tehnicd 2.052.122,23 389.903,22 2.442,025,45
3.8.1. asistentd tehnic3 din partea projectantulyi 330.000,00 62.700,00 392.700,00
3.8.1.1. pe perinada de executie a lucririlor 80.000,00 15.200,00 95.200,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse In
programul de control al lucrbrilor de executie, avizat de citre
mmspectoratui de Stat In Constructil 250.000,00 47.500,00 297.500,00

[
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T.8.2. Dirigentie de santier 322.122,23 R 2q3i22] i 85\1’25, g

3.5.3, Supravegherg arheologica 1.400.000,00] \\ I5k.0p0,00] =, }666/890,00
Total capitol 3 6.401.223,07] \1.215:232.38 :}6}@? 5
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investijia de bazd Nt 3;7-_.;,-;_,{\%%%/
4.1 [Construeyii si instalatil 98.554.896,07] 18.7254302p1; 11 42897326,33
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice 5i functionale 3.005.587,64] 571.06L65—1.576.649,30
1.3 |Utilaje, echipamente tehnolagice gi functionale care necesitd montaj 8.353.436,32] 1587.152,90| 9.940.589,22

Utilaje, echipamente tehnologice i funclionale care nu necesitd .
44 monta] 5i echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 {Dotari 33.000,00 6.270,00 39.270,00
4.6 |Active necorporale " 0,00 $,00 0,00
Total capitol 4 109.946.920,03] 20.889.914,81] 130.836.834,84
CAPITOLUL 5 Alte cheltuleli
5.1 |Organizare de santier 1.811,320,91 344.150,97 2.155.471,88

5.1.1. Lucr3ri de constructii §i instalail aferente organizarii de

santier 1.761.320,91| 334.650,97| 2.095.971,88

5.1.2, Cheltuieli conexe organizdrii santierului 50.000,00 9.500,00 59.500,00
5.2 {Comisioane, cote, taxe, costul creditului 1.246,078,52 0,00 1.246.078,52

5.2.1. Comisioanele 5i dobanzile aferente creditului bancii

finantatcare 0,00 0,00 0,00

5.2.2, Cota aferent3 ISC pentru controlul calitdtit lucrdrilor de

constructii 566,399,323 0,00 566.399,33

5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea

teritortulul, urbanism sl pentru autorizarea Jucririlor de constructji 113.279,87 0,00 113.279,87

5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - C5C 566,399,33 0,00 566.399,33

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme §i autorizatia de

construire/desflintare 0,00 0,00 0,00
5.3 [Cheltuieil diverse 5 neprevazute 3.983.437,86]  756.853,19]  4.740.291,05
5 4 (<heltuieli pentruinformare ¢ publicitale 16.000,00 3.040,00 19.040,00
Total capitol 5 7.056.837,29| 1.104.044,17 8.160.881,46
CAPITOLUL B Cheltuieli pentru probe tehnologice gl teste
6.1 |Pregdtirea personalului de exploatara 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice 5l teste 132.600,00 25.194,00 157.794.00
Totai capitol 6 132.600,00 25.194,00 157.794,00
TOTAL GENCRAL 133.495.641,35] 25.127.416,94| 158.623.058,29
dincare:C+M{1.2+134+14+2+41+4.2+5.11) 113,279.865,58| 21.523.174,46| 134.803.040,05

Profectant, . Baneflctar,
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DEVIZ PE OBIECT

al oblectivuluj de investii
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“CRESTEREA MOBILITATI URBANE NEPOLUANTE PRIN INVESTITH DE TIP INTEGRAT IN SOLUTII INTELIGENTE AFERENTE UNDTY

MOBILITATE §1 PRIN REDIRECTIONAREA CIRCULATIES RUTIERE PRINTR-UN PASAS SUBTERAN TN ZONA CENTRALA A MUNICIPIULUY CAMPINA"

intre strodn Sergent Nicoloe Grigore sl strado Toma lonescu

PASA} RUTIER SUBTERAN
Nr. crt. Denumirea capltolelor sl subcapitolelor de cheltuleli valoare‘ ?m TvA T;::‘ Valoarle : uTvVA
o @
1 2 3 4 S

CAPITOLUL 4 Cheltuieti pentru Investitta de baz}

1.1 Constructil §i instalatil 54.521,889,55/| 10.435.159,01| 65.357.048,56
4,1.1|Arhitectura 1.948.600,00 370.234,00 2.318.834,00
4.1.2|Consolidari 33.037.193,63] 6.277.066,79| 39.314.260,42
4.1.3|Rezlstenta 11.745.722,55| 2.231.687,28| 12.977.409,83
4.1.4|Sistematizare verticala 5.776.843,12] 1.097.600,19 6.874.443 31
4.1.5|Electrice 131.325,00 24.951,75 156.276,75
4.1.6|Canalizare pluviala 2.282.205,26 433.61%,00 2.715.824,25

. ) 4.2 Monta] utllaje, echipamente tehnologlce g funciionale 278.246,50 52,866,584 331.113,34
1.3 Utilaje, echipamente tehnologice gi funciionate care necesits monta) 856.587,00 162.751,53 1.019,338,53

a4 Utilaje, echipamente tehnologice g functionale care nu necesits
! maontaj §i echlpamente de transport 0,00 0,00 0,00

4.5 Dotdr 33.000,00 6.270,00 39.270,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

Total Deviz pe Obiect 56.089.723,05| 10.657.047,38] 66.746.770,43

P'°‘°“am"""{£%‘*m .. Beneficiar,
INE UAT CAMPINA
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DEVIZ PE OBIECT

al obiectivulul de investitii

*CRESTEREA MOBILITATIl URBANE NEPOLUANTE PRIN INVESTITI DE TIP INTEGRAT IN SOLUTH INTELIGENTE

PARCARE SUBTERANA
Nr., ert. Denurmirea capitolelor §i subcapitolelor de cheltuiell Valoarel:iara va :::‘ \.-'aloar;z; icu TvA
1 2z 3 4 5
CAPITOLUL 4 Cheltuieh pentru investitia de bazd

4.1 Constructil i Instatatii 43.633.006,52| 8.290.271,24| 51.823.277,76
4.1.1|Arhltectura 3.837.600,00 729.194,00] 4.566.7494,00
4,1.2|Consolidar 6.683.236,44] 1.269.814,92 7.953.051,36
4.,1.3|Rezlstenta 32872170,08] £.245.712,32| 39.117.882,40
4.1.5|Sistematizare Verticala 0,00 0,00 0,00
4,1.6|Canalizare pluviala 240.000,00 45.600,00 285.600,00
4.1.7\Electrice 2.102.321,21 399.441,03| 2.501.762,24
4.2 Maontaj utifaje, echipamente tehnologice §i functionate 2.727.341,14 518.194,82 3.245.535,96
4.3 Utilale, echipamente tehnologice 5l functionale tare necesitd monta) 7.495.849,32| 1.424.401,37| B8.921.250,69

a4 Utilafe, echipamente tehnologice §l functionale care nu aecesitd
' montaj 5i echipamente de transpert 0,00 0,00 0,00
4.5 Dotdri 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total Deviz pe Dbiect 53.857.196,98| 10.232.867.43| 64.090.064,4]

Beneficlar,
UAT CAMPINA
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